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Лабораторная работа 4. 
ИДЕНТИФИКАЦИЯ ХРОМОСОМ У ЧЕЛОВЕКА 

 
Цель занятия: Составить диаграмму кариотипа человека, опреде-

лить основные параметры каждой хромосомы кариотипа человека. 
Материал и оборудование: Микрофотографии кариотипа человека, 

ножницы, миллиметровая бумага, клей, препаровальные иглы. 
 

Задание 1.  Ответить на поставленные вопросы: 
1. Что такое идиограмма хромосом? 
2. Что называется кариотипом? 
3. Сколько пар хромосом в кариотипе человека, шимпанзе, дрозо-

филы? 
4. Что называется центромерой? 
5. Какую роль выполняет центромера на хромосоме? 
 
Задание2. Выполнить лабораторную работу 
1. Вычислить абсолютную и относительную длину каждой хромо-

сомы, определить плечевой и центромерный индексы, указать форму ме-
тофазных хромосом, используя промеры полученные на занятии 3. Данные 
занести в таблицу. 

Таблица 
№ пары гомо-

логичных 
хромосом 

№ хромо-
сомы 

Параметры Форма 
хромосомы Абсолютная 

длина Iа, 
мкм 

Относительная 
длина Ir, %  

Плечевой 
индекс, 

IB 

Центром. 
индекс 
Iс, % 

1 2 3 4 5 6 7 
   

Морфологические параметры хромосом определяют следующим об-
разом:  

Абсолютная длина хромосомы 
      длина хромосомы на микрофотографии, мкм 
Iа= ———————————————————— 
      коэффициент увеличенного изображения хромосом 
Для определения коэффициента увеличения (Ку) необходимо знать 

истинные размеры хотя бы одной из хромосом кариотипа, измеренной на 
препарате. 

       длина хромосомы на микрофотографии, мкм 
Ку= ———————————————————— 
       истинная длина хромосомы, мкм 
При расчетах следует иметь ввиду, что самая крупная хромосома ка-

риотипа человека равна 11 мкм. 
Относительная длина хромосомы: 
       длина данной хромосомы  
Ir= ———————————х 100 (%) 
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        длина всех хромосом 
Плечевой индекс: 
       длина длинного плеча  
IВ= ——————————— 
        длина короткого плеча 
Центромерный индекс: 
       длина короткого плеча  
Iс= ———————————х 100 (%) 
        длина всей хромосомы 
В основу определения формы хромосомы положены параметры пле-

чевого индекса. 
Плечевой индекс Форма хромосом 

1,0 - 1,9 Метацентрическая 
2,0 - 4,9 Субметацентрическая 
5,0 - 8,0 Акроцентрическая 

> 8,0 Телоцентрическая 
 

2. Обобщить результаты определений параметров хромосом тело-
фазных пластинок кариотипа человека, выполненных студентами всей 
группы. 

3. На основании анализа сделать выводы о размерах, строении и 
форме хромосом кариотипа человека. 

Нормальный набор хромосом у человека: 
Группа Размер и тип Номер по порядку Число хромосом 

в диплойдном на-
боре 

А Крупные метацентрические и суб-
метацентрические 

1 - 3 6 

B Крупные субметацентрические 4 - 5 4 

C Средние субметацентрические 6 - 12,х 15- у мужчин, 
16- у женщин 

D Средние акроцентрические 13 - 15 6 

E Мелкие метацентрические 16 - 18 6 

F Самые мелкие метацентрические 19 - 20 4 

G Мелкие акроцентрические 21 - 22,у 5- у мужчин,  
4- у женщин 
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Нормальные кариограммы женщины (I) и мужчины (II). 

 
Задание 3. Решить тестовые задания 

 


