1.1 Перечень теоретического материала по дисциплине «Методы решения задач моделирования в технике»

Раздел 1 Методы решения одномерных линейных задач, используемых в технике.

1 Методы моделирования задач в технике

Понятие о моделировании. Математическое моделирование техсистем. Примеры. Основные этапы исследования деформированных тел. 

2 Матричные формы решения основных уравнений краевых задач.

Примеры представления уравнений для изгиба балки на упругом основании. Метод начальных параметров. Алгоритм построения решений.

3 Численные методы решения задачи Коши.

Метод Эйлера и метод трапеции. Метод Рунге-Кутта и метод разложения в ряд Тэйлора. Обобщенный метод начальных параметров.  Написать текст программы. 

4 Метод прогонки при решении технических задач.

Основные зависимости метода. Последовательность вычислительных операций. Примеры решений.

Раздел 2 Методы решения нелинейных задач в технике

Методы Ньютона–Рафсона для решения нелинейных задач.

Понятие о методе. Примеры решения. Метод шагового нагружения.

Раздел 3 Сеточные методы для решения многомерных краевых задач

1 Метод сеток (конечных разностей)

Интерполирующие полиномы для функции одной переменной. Формулы для определения производных. Задача Дирихле для. оператора Лапласа.

2 Расчет технических задач на основании численного решения уравнения теплопроводности. Начальные и граничные условия. Численные метод решения уравнения теплопроводности.

3 Метод сеток для гиперболического типа уравнений. Задача колебания струны

 Раздел 4 Вариационные методы при решении технических задач моделирования.

1Метод Ритца.

Основные положения метода. Примеры использования для исследования изгиба балок. Определение упругой линии для балки лежащей на упругом основании.

2 Метод Галеркина для решения краевых задач.

Основные положения метода. Примеры использования метода. Примеры расчета пластин.

