03 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

к учебно-методическому комплексу по дисциплине 

государственного компонента 
«Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование»
Учебно-методический комплекс предназначен для магистрантов 1 курса по дисциплине государственного компонента «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование»  для специальности 1-31 80 09 «Прикладная математика и информатика».

Вычислительная геометрия – это раздел информатики изучающий алгоритмы решения геометрических задач. Такие задачи возникают в компьютерной графике, проектировании интегральных схем, технических устройств и др. Моделирование – один из основных методов познания, который заключается в выделении из сложного явления (объекта) некоторых частей и замещении их другими объектами, более понятными и удобными для описания, объяснения и разработки. Геометрическое моделирование – раздел математического моделирования – позволяет решать разнообразные задачи в двумерном, трехмерном и, в общем случае, в многомерном пространстве. Геометрическая модель включает в себя системы уравнений и алгоритмы их реализации. Математической основой построения модели являются уравнения, описывающие форму и движение объектов. Все многообразие геометрических объектов является комбинацией различных примитивов – простейших фигур, которые в свою очередь состоят из графических элементов – точек, линий и поверхностей.

Целью дисциплины государственного компонента «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование» является обеспечение теоретической и практической подготовки магистрантов, активизации их учебно-познавательной деятельности по основам вычислительной геометрии и геометрическому моделированию, овладение магистрантами практических навыков моделирования геометрических объектов и создания визуализации с помощью информационных технологий, развитие профессионально-личностных компетенций в данной сфере, совершенствование умений и навыков самостоятельной учебной работы. 


Задачами дисциплины и соответствующего УМК «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование» являются:

· изучение математического аппарата, необходимого для моделирования геометрических объектов;
· освоение совремённых информационных технологий для изображения и моделирования геометрических объектов;
· познакомить магистрантов с основами компьютерного геометрического моделирования, которое позволяет сделать работу математика-исследователя существенно более эффективной.
В результате изучения дисциплины и соответствующего УМК «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование»:

Магистрант должен знать:

· алгоритмы решения геометрических задач;
· способы задания геометрических объектов и основные методы их изображения в различных средах;
· основные виды графических форматов изображения;
· методы визуализации при решении геометрических и динамических задач;
· основы компьютерного геометрического моделирования;

· математический аппарат, необходимый для моделирования геометрических объектов.

Магистрант должен уметь:

· использовать основные инструменты и приемы компьютерного моделирования кривых и поверхностей;
· создавать изображения кривых, поверхностей, трехмерных геометрических объектов в различных средах; 
· использовать методы визуализации и компьютерной анимации;
· пользоваться математическим аппаратом, информационными и компьютерными технологиями, необходимыми для решения задач моделирования.

Магистрант должен владеть: 

· современными программами обработки векторной и растровой информации;

· методами обеспечения заданного уровня качества программ;
· математическими методами и алгоритмами построения графического изображения.

В структурном отношении учебно-методический комплекс «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование» включает в себя четыре раздела: теоретический, практический, раздел контроля знаний, вспомогательный. 

Теоретический раздел содержит основные положения, выносимые на лекции, и включающий в себя 5 тем, предназначенные для аудиторной работы с магистрантами – 20 часов). Посредством этих тем магистранты могут получить представление о системах компьютерной математики, моделировании объектов дифференциальной геометрии, сплайнах и кривых Безье, поверхностях в компьютерной геометрии, компьютерном моделировании.
Практический раздел включает в себя в соответствии с учебным планом дисциплины 20 часа практических занятий. Он включает перечень лабораторных работ и задания к ним. Предполагаются различные формы работы с магистрантами на практических занятиях: устный опрос, защита тестовые задания, групповая дискуссия и другие. Указанные формы работы способствуют не только усвоению знаний, но повышает результаты практической деятельности.
Раздел контроля знаний представлен критериями оценок результатов учебной деятельности магистрантов. Здесь приводятся вопросы к экзамену. Они составлены в логической последовательности и охватывают все темы дисциплины.  
Вспомогательный раздел содержит необходимые элементы учебно-программной документации: учебную программу по дисциплине государственного компонента «Вычислительная геометрия и геометрическое моделирование» с пояснительной запиской и содержанием учебного материала. Кроме того в данном разделе имеется дополнительный материал, который может быть использован при чтении лекций, проведении практических занятий. Этот дополнительный материал включает в себя список использованных литературных источников. 
Данный учебно-методический комплекс базируется на ранее полученных магистрантами знаниях по дисциплинам: «Аналитическая геометрия», «Алгебра и геометрия»,  «Дифференциальная геометрия» «Алгоритмы компьютерной графики», «Математическое моделирование».
Общее количество часов – 96 (3 з.е.); аудиторное количество часов – 40, из них: лекции – 20, лабораторные занятия – 20. Форма отчётности – экзамен (2 семестр). 

