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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Энтомология – наука о насекомых, является одним из фундаментальных зоологических курсов, имеющих общебиологическое значение. В качестве раздела зоологии энтомология имеет классическое деление на общую, систематическую и прикладную. Общая энтомология включает морфологию, физиологию, экологию, эмбриологию (онтогенетику), систематическая – филогенетику (эволюцию), систематику насекомых. Прикладная энтомология рассматривает насекомых, как объект, имеющий непосредственное отношение к человеку или опосредованно связанный с ним и включает сельскохозяйственную, лесную, медицинскую и ветеринарную энтомологию, а также близкие к ним технологические дисциплины – пчеловодство и шелководство.
Учебный курс «Энтомология» дает представление об особенностях внешнего и внутреннего строения насекомых, общих принципах функционирования систем органов, основных морфо-физиологических адаптациях, позволяющих насекомым занимать все возможные экологические ниши, о размножении и развитии разных групп насекомых, особенностях их биологии и экологии, современной классификацией насекомых и характеристиками основных отрядов, основных этапах эволюции данной группы членистоногих, важнейших вредителях сельского и лесного хозяйства и основных направлениях защиты растений, главнейших возбудителях заболеваний человека и домашних животных, а также о насекомых, используемых в сельском хозяйстве в качестве источника сырья и биологического контроля численности вредных видов животных и растений в хозяйстве человека.
Знания в области энтомологии являются необходимой основой для изучения других биологических дисциплин (зоосистематика, зоогеография), а также спецпрактикумов и учебных практик.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен: 
знать:
– основные понятия (термины) дисциплины, детали морфологии и анатомии насекомых;
– особенности физиологических процессов, протекающих в организме насекомых;
– особенности размножения и развития основных групп насекомых;
– современные принципы классификации и систему отрядов и семейств насекомых;
– эволюционные этапы развития насекомых;
– группы насекомых, имеющих важное практическое значение в жизни человека;
уметь:
– использовать основные методы энтомологии в практической работе и экспериментальных исследованиях;
– применять знания в области энтомологии при изучении таких общих биологических дисциплин как зоологическая систематика, зоогеография, а также при прохождении учебных практик и спецпрактикумов. 
При чтении лекционного курса применяются наглядные пособия (таблицы и меловые рисунки), постоянные и временные препараты насекомых и деталей их строения, а также компьютерные презентации и постоянные экспозиции зоологического музея биологического факультета.
Лабораторные занятия предусматривают освоение методик изготовления препаратов различных частей тела насекомых, постановки научной коллекции различных групп, выполнение тотальных биологических рисунков и деталей строения. Лабораторные занятия должны быть обеспечены микроскопами, энтомологическими булавками, препаровальными иглами, фиксированным материалом и готовыми микроскопическими препаратами, демонстрационными таблицами.
Эффективность самостоятельной работы студентов проверяется в ходе текущего и итогового контроля знаний в форме устного опроса, коллоквиумов, тестового компьютерного  контроля по темам и разделам курса (модулям), проверки ведения альбомов. Для общей оценки качества усвоения студентами учебного материала может быть использована рейтинговая система.
Общее количество часов – 60; аудиторное количество часов – 34, из них: лекции – 26, лабораторные занятия – 8, самостоятельная управляемая работа студента – 8). Форма отчётности – зачет.



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1 Введение
Положение насекомых в системе животного мира. Происхождение. Видовое разнообразие и возможности количественного развития (численность, биомасса) насекомых в природе. Основные факторы, обуславливающие широкое распространение насекомых на Земле. Значение их в природе и практической деятельности человека.

2 История энтомологии
Аристотель, первые попытки классификации насекомых. Морфоанатомические исследования (Ян Сваммердам, Марчелло Мальпиги, Ренэ Реомюр). Развитие систематики насекомых (Карл Линней). Появление в XIX веке новых направлений в энтомологии: исследования в области биологии, физиологии, эмбриологии, филогении, экологии (Ж.А. Фабр, Ф. Гюбер и др.). Развитие в XX веке прикладных направлений в изучении насекомых (медицинская, сельскохозяйственная, лесная энтомология). Создание российских энтомологических школ и обществ (Порчинский И. А. Кеппен Ф.П., Кулагин, Холодковский Н.А., Павловский Е.Н., Родендорф, Мартыновы). Современный период развития энтомологии.

3 Морфология насекомых
Единство плана строения. Строение и функции отделов тела (тагм) насекомых. Головной отдел: сегментный состав, конечности и придатки. Эволюция ротового аппарата. Морфология грудного отдела. Вторичная сегментация туловищных сегментов. Теории происхождения плейритов. Конечности и их модификации. Крылья насекомых: происхождение, особенности их строения и типы жилкования. Полет, его характеристика. Морфология брюшного отдела, его придатки.

4 Покровы насекомых
Структура и функции покровов. Периодические смены покровов (линька). Пигментация. Кожные железы и другие производные покровов.

5 Анатомия и физиология насекомых
Полость тела. Жировое тело, его строение и функции. Динамика накопления и траты жировых запасов у насекомых. Мицетомы.
Пищеварительная система. Типы питания. Пищевая специализация, пищевые цепи. Характер повреждения растений.
Выделительная система, особенности ее функционирования в разные периоды цикла развития.
Дыхательная система. Адаптации личинок и имаго к дыханию в водной среде. Механизм дыхания у насекомых. Дыхательные пигменты.
Кровеносная система. Гемолимфа, ее состав и функции.
Нервная система и органы чувств насекомых. Физиология органов чувств. Сложные поведенческие реакции насекомых.

6 Размножение и развитие насекомых
Строение половой системы. Способы размножения (раздельнополые насекомые, гермафродитизм, партеногенез, педогенез, полиэмбриония, гинандроморфизм). Половой диморфизм и полиморфизм. Эмбриогенез и постэмбриональное развитие. Типы метаморфоза и теории метаморфоза (Ежикова-Берлезе, Шарова). Рост насекомых. Нейрогуморальная регуляция процессов роста и метаморфоза. 

7 Жизненный цикл и полиморфизм насекомых
Понятие о жизненном цикле и поколении. Моно- и поливольтинные виды. Особенности сезонного развития. Диапауза как регулятор жизненного цикла. Виды диапауз. Реактивация. 
Полиморфизм насекомых. Виды полиморфизма их характеристика.

8 Экология насекомых: факторы среды и их влияние на насекомых
Классификация и краткая характеристика экологических факторов. Роль температуры и влажности. Гидротермический коэффициент. Морозоустойчивость. Влажность воздуха и пищи. Свет, как экологический фактор. Солнечная радиация и ее воздействия на организм насекомых. Значение ультрафиолетового облучения. Фотопериодизм.
Биотические факторы среды и их влияние на насекомых. Антропические экологические факторы.

9 Экология насекомых: насекомые в биоценозе
Приспособления к жизни в водной среде. Особенности движения, дыхания и питания у водных насекомых. Почва как промежуточная среда между водной и воздушной. Свойства почвы, ее структура и химический состав. Характер повреждений корневой системы растений.
Биотические связи насекомых. Фитофагия, пантофагия, паразитизм, каннибализм и др. Значение насекомых-опылителей; параллельная эволюция опылителей и опыляемых ими растений. Повреждение растений насекомыми, типы повреждений (погрызы, галлы, мины). Симбиоз. Криптические приспособления насекомых. Взаимоотношения насекомых с микроорганизмами. Насекомые-деструкторы и круговорот веществ в природе (сапрофагия, копрофагия).
Насекомые и человек. Сельскохозяйственные и лесные вредители, насекомые-возбудители и переносчики инфекционных заболеваний человека, сельскохозяйственных животных и растений. Основные направления защиты растений. Меры борьбы с вредными насекомыми.
Полезные насекомые. Пчеловодство и шелководство. Биологический и микробиологический методы борьбы с вредными насекомыми. Феромоны и аттрактанты. Репеленты. Генетический и селекционный метод борьбы. Система интегрированной защиты – основа современных программ защитных мероприятий регулирования численности насекомых-вредителей.

10 Систематика насекомых
Современные принципы классификации насекомых: морфо-анатомический, физиологический, биохимический, генетический. Характеристика основных отрядов насекомых.
При характеристике каждого отряда следует обратить внимание на специфические морфологические и анатомические особенности: форму, число и структуру крыльев, тип ротового аппарата, специфические структуры; биологию, развитие, значение в природе и для практической деятельности человека. Ниже приводится современная классификация насекомых с указанием отрядов, знание которых необходимо при изучении курса энтомологии

Надкласс Шестиногие, или Насекомые

Класс Скрыточелюстные 
Отряд Бессяжковые
Отряд Ногохвостки
Отряд Двухвостки

Класс Открыточелюстные
Инфракласс Тизануровые
Отряд Щетинкохвостки

Инфракласс Древнекрылые
Отряд Поденки
Отряд Стрекозы 

Инфракласс Новокрылые 
Отдел Насекомые с неполным превращением 

Надотряд Ортоптероидные
Отряд Таракановые 
Отряд Богомолы
Отряд Термиты 
Отряд Веснянки
Отряд Привиденивые, или Палочники 
Отряд Прямокрылые
Отряд Кожистокрылые, или Уховертки

Надотряд Гемиптероидные
Отряд Сеноеды 
Отряд Пухоеды
Отряд Вши 
Отряд Равнокрылые
Отряд Полужесткокрылые, или Клопы 
Отряд Пузыреногие, или Трипсы

Отдел Насекомые с полным превращением 
Надотряд Колептероидные 
Отряд Жесткокрылые, или Жуки 
Подотряд Хищные 
Подотряд Разноядные

Надотряд Нейроптероидные
Отряд Сетчатокрылые 
Отряд Верблюдки
Отряд Большекрылки

Надотряд Мекоптероидные
Отряд Скорпионовые мухи 
Отряд Ручейники
Отряд Чешуекрылые, или Бабочки 
Отряд Блохи
Отряд Перепончатокрылые
Подотряд Сидячебрюхие перепончатокрылые 
Подотряд Стебельчатобрюхие перепончатокрылые 
Отряд Двукрылые
Подотряд Длинноусые двукрылые
Подотряд Короткоусые двукрылые



2


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ (ДНЕВНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ)
	Номер раздела, темы,
занятия
	Название раздела, темы, занятия; 
перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля
знаний

	
	
	лекции
	практические
 (семинарские)
 занятия
	лабораторные 
занятия
	контролируемая 
самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Введение
1 Положение насекомых в системе животного мира
2 Видовое разнообразие и возможности количественного развития (численность, биомасса) насекомых в природе
3 Значение их в природе и практической деятельности человека
	2
	–
	–
	–
	Таблицы
схемы

	[1],
[6],
[8],
[9],
[18] 
	

	2
	История энтомологии
1 Первые попытки классификации насекомых
2 Морфоанатомические исследования
3 Появление новых направлений в энтомологии
4 Развитие прикладных направлений в изучении насекомых
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[3],
[6],
[8],
[9],
[10]
	Контрольная работа







	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	Морфология насекомых
1 Единство плана строения
2 Головной отдел: сегментный состав, конечности и придатки
3 Морфология грудного отдела
4 Морфология брюшного отдела, его придатки
	4
	–
	4
	–
	Таблицы
Компьютерная
презентация
	[1],
[2],
[4],
[6],
[8],
[9],
[14],
[15]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4
	Покровы насекомых и их производные
1 Структура и функции покровов
2 Периодические смены покровов (линька)
3 Кожные железы и другие производные покровов
	2
	–
	–
	–
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8],
[9]
	

	5
	Анатомия и физиология насекомых
1 Полость тела
2 Пищеварительная система
3 Выделительная и дыхательная система
4 Кровеносная и нервная система
	4
	–
	2
	–
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[2],
[5],
[6],
[7],
[8],
[9],
[11]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	6
	Размножение и развитие насекомых
1 Строение половой системы
2 Способы размножения (раздельнополые насекомые, гермафродитизм, партеногенез, педогенез, полиэмбриония, гинандроморфизм)
3 Эмбриогенез и постэмбриональное развитие
4 Нейрогуморальная регуляция процессов роста и метаморфоза
	2
	–
	2
	–
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[4],
[6],
[8],
[9],
[13],
[14]
	Защита отчетов по лабораторным работам





	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	7
	Жизненный цикл и полиморфизм насекомых
1 Понятие о жизненном цикле и поколении
2 Диапауза как регулятор жизненного цикла
3 Полиморфизм у насекомых
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[3],
[6],
[8],
[9],
[10]
	Контрольная работа 

	8
	Экология насекомых: факторы среды и их влияние на насекомых
1 Классификация и краткая характеристика экологических факторов
2 Влияние абиотических факторов на насекомых
3 Влияние биотических факторов на насекомых
4 Влияние антропических факторов на насекомых
	2
	–
	–
	–
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8]

	

	9
	Экология насекомых: насекомые в биоценозе
1 Приспособления насекомых к обитанию в различных средах жизни
2 Биотические связи насекомых
3 Насекомые и человек 
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8]

	Контрольная работа

	10
	Систематика насекомых
1 Современные принципы классификации насекомых
2 Характеристика основных отрядов насекомых с неполным превращением
3 Характеристика основных отрядов насекомых с полным превращением
	2
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[4],
[6],
[8],
[16],
[17],
[19]
	Контрольная работа

	
	Всего
	18
	-
	8
	8
	
	
	



Доцент, к.б.н.						Н.Г. Галиновский



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ (ЗАОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ)
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перечень изучаемых вопросов
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	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля
знаний

	
	
	лекции
	практические
 (семинарские)
 занятия
	лабораторные 
занятия
	контролируемая 
самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Введение
1 Положение насекомых в системе животного мира
2 Видовое разнообразие и возможности количественного развития (численность, биомасса) насекомых в природе
3 Значение их в природе и практической деятельности человека
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
схемы

	[1],
[6],
[8],
[9],
[18] 
	

	2
	История энтомологии
1 Первые попытки классификации насекомых
2 Морфоанатомические исследования
3 Появление новых направлений в энтомологии
4 Развитие прикладных направлений в изучении насекомых
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[3],
[6],
[8],
[9],
[10]
	Контрольная работа







	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	3
	Морфология насекомых
1 Единство плана строения
2 Головной отдел: сегментный состав, конечности и придатки
3 Морфология грудного отдела
4 Морфология брюшного отдела, его придатки
	2
	–
	2
	2
	Таблицы
Компьютерная
презентация
	[1],
[2],
[4],
[6],
[8],
[9],
[14],
[15]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	4
	Покровы насекомых и их производные
1 Структура и функции покровов
2 Периодические смены покровов (линька)
3 Кожные железы и другие производные покровов
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8],
[9]
	

	5
	Анатомия и физиология насекомых
1 Полость тела
2 Пищеварительная система
3 Выделительная и дыхательная система
4 Кровеносная и нервная система
	2
	–
	2
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[2],
[5],
[6],
[7],
[8],
[9],
[11]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	6
	Размножение и развитие насекомых
1 Строение половой системы
2 Способы размножения (раздельнополые насекомые, гермафродитизм, партеногенез, педогенез, полиэмбриония, гинандроморфизм)
3 Эмбриогенез и постэмбриональное развитие
4 Нейрогуморальная регуляция процессов роста и метаморфоза
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[4],
[6],
[8],
[9],
[13],
[14]
	Защита отчетов по лабораторным работам





	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	7
	Жизненный цикл и полиморфизм насекомых
1 Понятие о жизненном цикле и поколении
2 Диапауза как регулятор жизненного цикла
3 Полиморфизм у насекомых
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[3],
[6],
[8],
[9],
[10]
	Контрольная работа 

	8
	Экология насекомых: факторы среды и их влияние на насекомых
1 Классификация и краткая характеристика экологических факторов
2 Влияние абиотических факторов на насекомых
3 Влияние биотических факторов на насекомых
4 Влияние антропических факторов на насекомых
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8]

	

	9
	Экология насекомых: насекомые в биоценозе
1 Приспособления насекомых к обитанию в различных средах жизни
2 Биотические связи насекомых
3 Насекомые и человек 
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[6],
[8]

	Контрольная работа

	10
	Систематика насекомых
1 Современные принципы классификации насекомых
2 Характеристика основных отрядов насекомых с неполным превращением
3 Характеристика основных отрядов насекомых с полным превращением
	–
	–
	–
	2
	Таблицы
Схемы
Компьютерная
презентация
	[1],
[4],
[6],
[8],
[16],
[17],
[19]
	Контрольная работа

	
	Всего
	4
	-
	4
	20
	
	
	



Доцент, к.б.н.						Н.Г. Галиновский

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Перечень лабораторных работ

Лабораторная работа 1 «Головной отдел тела насекомых и её придатки»
Лабораторная работа 2 «Грудной и брюшной отделы тела насекомых»
Лабораторная работа 3 «Системы органов насекомых»
Лабораторная работа 4 «Размножение и развитие насекомых»


Темы тестовых заданий 

1 Головной отдел тела насекомого
2 Грудной отдел тела насекомого
3 Брюшной отдел тела насекомого
4 Полость тела и покровы насекомого
5 Пищеварительная система
6 Выделительная и дыхательная система
7 Кровеносная и нервная система
8 Половая система и размножение
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ
 ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ
С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ

	Название
дисциплины,
с которой
требуется 
согласование
	Название
кафедры
	Предложения
об изменениях в содержании учебной программы
по изучаемой учебной
дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную программу (с указанием даты и номера протокола)

	1 Зоология беспозвоночных


	Зоологии, физиологии и генетики 
	Предложений и замечаний нет
	Программу утвердить
Протокол №
от

	2 Экология и рациональное приодопользование
	Зоологии, физиологии и генетики 
	Предложений и замечаний нет
	Программу утвердить
Протокол №
от
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Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры
зоологии, физиологии и генетики (протокол № ____ от ________ 20__ г.)
                        (название кафедры)

Заведующий кафедрой
д.б.н., профессор      __________________	Г.Г. Гончаренко
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