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Вопросы к зачёту по дисциплине
«МЕТОДЫ ЧИСЛЕННОГО АНАЛИЗА»

специальность «Экономическая кибернетика» 
специальность «Прикладная математика»

3 курс, 5 семестр

2016/2017 уч.гг.

1. Метод простой итерации для решения нелинейного уравнения.

2. Метод Ньютона при решении нелинейного уравнения.
3. Модификация метода Ньютона при решении нелинейного уравнения.

4. Метод Ньютона для системы двух нелинейных уравнений.

5. Метод простой итерации для системы двух нелинейных уравнений.
6. Распространение метода Ньютона на системы n уравнений с n неизвестными.

7. Распространение метода итераций на системы n уравнений с n неизвестными.
8. Вариационный подход к решению нелинейных систем. Метод найскорейшего спуска.
9. Постановка задачи интерполирования. 
10. Конечные разности и их свойства.

11. Теорема о существовании интерполяционного многочлена.
12.  Интерполяционные формулы Ньютона для равноотстоящих узлов.
13. Интерполирование внутри таблицы. Первая и вторая интерполяционные формулы Гаусса. 
14. Разностные отношения и их свойства. 
15. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Погрешность формулы Лагранжа.
16. Интерполяционные формулы Ньютона для неравноотстоящих узлов.
17. Задача обратного интерполирования. Формулы для равноотстоящих и неравноотстоящих узлов. 
18. Интерполирование с кратными узлами.
19. Сходимость интерполяционного процесса. 
20. Численное дифференцирование. Дифференцирование для равноотстоящих узлов. 
21. Дифференцирование для неравноотстоящих узлов. Погрешность формул численного дифференцирования. 

22.  Определение интерполяционного сплайна. Способы задания сплайнов.
23. Типы граничных условий для построения кубических сплайнов. Погрешность приближения сплайнами. 

24. Теорема об элементе наилучшего среднеквадратичного приближения. Построение многочлена наилучшего приближения для функции на отрезке. 

25. Метод наименьших квадратов. Точечная квадратичная аппроксимация функций на отрезке.
26. Метод наименьших квадратов. Интегральная квадратичная аппроксимация функций на отрезке.
27. O форме, придаваемой интегралу при вычислениях. Квадратурная сумма и связанные с ней задачи. 
28. Общая квадратурная формула для вычисления интегралов. Теорема о точности квадратурной формулы.
29. Простейшие формулы Ньютона-Котеса.
30. Квадратурные формулы наивысшей алгебраической степени точности (НАСТ). Квадратурная формула Гаусса.
31. Критерий и свойства квадратурных формул НАСТ.
32. Теоремы существования, единственности и о свойствах узлов квадратурных формул НАСТ.
33. Методы уточнения интегралов. Формула Эйлера. 
34. Методы уточнения интегралов. Экстраполяция по Ричардсону. Формула Ромберга.
35. Вычисление кратных интегралов. Метод повторного применения квадратурных формул. 
36. Вычисление кратных интегралов. Метод замены подынтегральной функции интерполяционным многочленом. 
37. Вычисления интегралов большой кратности. Вероятностный метод Монте-Карло.
38. Вычисление несобственных интегралов. 
39. Основные виды линейных интегральных уравнений. 
40. Разрешимость интегральных уравнений – теорема Фредгольма. 
41. Решение интегральных уравнений методом последовательных приближений.

42. Решение интегральных уравнений методом конечных сумм. 
43. Решение интегральных уравнений методом вырожденных ядер. 
44. Решение интегральных уравнений методом коллокации. 

45. Решение интегральных уравнений методом наименьших квадратов.

46. Решение интегральных уравнений методом моментов.

47. Решение задачи Коши для ОДУ методом Эйлера, модификации метода Эйлера.

48. Решение задачи Коши для ОДУ методом Рунге-Кутта.

49. Многошаговый метод решения задачи Коши для ОДУ – Метод Адамса. 

50. Метод конечных разностей для ОДУ второго порядка. 

51. Метод прогонки – метод решения СЛАУ с трехдиагональной матрицей. 

52. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений аналитическими методами. Метод коллокации. 

53. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений аналитическими методами. Метод наименьших квадратов. 

54. Решение краевых задач для обыкновенных дифференциальных уравнений аналитическими методами. Метод Галеркина.

55. Классификация дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка с двумя переменными. 
56. Задача Коши для дифференциальных уравнений с частными производными. Краевые задачи для уравнений в частных производных.
57. Сходимость и устойчивость аппроксимирующих разностных схем. 
58. Простейшие разностные схемы. Правила использования разностных схем.
59. Задача Коши для уравнения теплопроводности. Порядок аппроксимации разностной схемы.
60. Решение смешанной граничной задачи для уравнения теплопроводности. 
61. Краевые задачи для уравнений эллиптического типа. Единственность решения задачи Дирихле. 
62. Построение разностных аппроксимаций для уравнения Пуассона.
63. Виды граничных условий для уравнений эллиптического типа.

64. Процесс усреднения Либмана.

65. Краевые задачи для криволинейных областей.

66.  Метод установления для задачи Дирихле.
67. Задачи для уравнений гиперболического типа. Решение задачи Коши. Треугольник определенности.
68. Решение смешанной задачи уравнений гиперболического типа. 

69. Метод прямых для уравнения колебания струны.
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