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N OTHOLLEHMS, NPONMOPLLMM,
NPOLLEHTbI '

nh|ho

1.1. OTHOLLEHUs Yucea U BEJHUYHH

YacTHOe [OByX He paBHBbIX HyJIO 4Yicesl a M b HasblBalT ellle
OTHOLUeHUeM uucea a ¥ b, Uhcaa a u b Ha3bLIBalOT YieHAMH OTHO-
LIeHHS.

Hanpuwmep,

8:2, unu % €CTb OTHOLIEHHE Yucaa 8 K yucay 2;

L1 cerp otHOMmeHHE & K 4

35 3 5

M3 OCHOBHOr'O CBOMCTBA YACTHOTO CJIEAyeT CBOHCTBO OTHOLLEHHS:
OTHOLIEHHE He H3MEHMTCH, €CJH €ro WieHbl YMHOXHTb HJIH pa3-
AeJUTb Ha OAHO H TO K€ YHCJI0, HE PaBHOE HYJIO:

atb=(a-c):(b-c), wm 7 =%=(c#0).

YacTHOe [ABYX BeJHYMH Ha3blBAIOT OTHOLUEHHEM 3THX BEJIMUMH.
CaMH BeJIHYHHBI Ha3bIBAIOT YJ€HAMH OTHOLUEHMS.

OTHOLLIEHHe BeJHYUH OJHOrO0 HAHWMEHOBaHUSl (MJIHMH, CKOPOCTEH,
CTOMMOCTEH W T. ., BbIpaXK€HHbIX OJHHAKOBLIMH €IWHHLIAMH H3Mepe-
Husi), ecTb yucao. Harpumep,

5kM _ 5+lkM __ 9 5kM _ 5,
) 3 kv 3-1kM 3’ kopo1e 3 KM 3’
2 oM _ 2:10 cM =920

lcm I cm

6)

OTHOLIeHHe BEJWYHH pPa3HbIX HAaUMEHOBAHWH (NyTH H BPEMEHH,
CTOHMOCTH TOBapa M €ro KOJIMYeCTBa, MacChl TejJa H ero oGbema
U T. J.) €eCTb HOBasl BeJUYHHA.

1* 3



Hanpumep, orHowenue nyru (5 KM) K BpemenH (3 4) ecTb HOBas

KM
B€JIHYHHA — ‘CKOpOCTb, BbIpaxKeHHasi B e€auHULIax CKOpOCTH (—q—)
SKM_ 5 kM _5 xm |

3y 3 "4 3 y’

OrHowenne macch Tena (520 KI') K ero o6bemy (2 m3) ecTb Ho-
Bafl BE/HHMHA — IJIOTHOCTh BEU\ECTBA, BbLIDAXKEHHAs] B eQMHHLAX

MJIOTHOCTH (K—g)
M

520 kr _ .1 ko Kr.
o =260-1 2 =260 X,

AHANIOTMYHO OTHOLIEHHE MACCh BellecTBa (Hanpumep, 12 kr COJIH ) -
K o6beMy pactBopa (3 M3) ecTb HOBas BeNHUMHA — KOHUEHTpaLMs

KT\,
paCTBOPa, OHa BbIpakaeTcsl B CAHUHUIlax KOHHEHTpaHHI/I (F)

12 kr KT KI
3o =4 IF“4F'

3HaKOMasi HaM BeJIMYHHA — LE€Ha eCTb OTHOLICHHE CTOHMOCTH TO-
Bapa K ero macce HJIH KOJHMYeCTBY eIHHHL TOBapa. Hanpuwmep, ecan
3a 2 Kr ToBapa 3ansatau 10 P., TO €ro LeHa paBHa

2 Kr Kr

Ecnu 3a Tpu oagunakoBble KuuTH 3amiatiin 24 P., TO eHa OnHOH
KHHUTH paBHa

3 wr. wr.

3HaMeHaTe/b B €IMHHLAX LEHBI OGBIYHO He MHUIIYT, a MHIIYT 4 ro-
BOPAT. «ueHa | Kr ToBapa 5 p.» M «ueHA OHON KHHIM 8 p.-».

O6o3nadeHust Z—M M’:H, % M JIp. 4acTO MULIYT C HaKJOHHON Yep-

TOi: KM/4, M/MuH, m/c, .

L
1.°Yro HasbiBamoT:
a) OTHOILEHHEM YHCIa a K YhCay b; 6) WieHaMH OTHOLIEHHS P
[Tpusenute mnpumeps.
2.°YeMm siBasieTCSs OTHOLIEHHE BEJIMYHH:
a) OJHOrO HAMMEHOBAHMSI: 6) pasHbIX HaHMEHOBAHHIi?
[Tpusenure nmpumepkni.




3.°HMcnoJb3ys CJIOBO «OTHOLIEHHE>, npouuTaiTe 3anuchb:

10.

a) 7:2; 6) %; B) 1:5; r) -‘é

. 3anuuidTe OTHOIUEHHE, HA30BUTE €ro 4JEHbI:

a) 7 x 3; 6) 5 K 9; B) 12 x 4; r) 10 x 1000.

. Haliqure oTHOLIEHME!

L, 0, 5y 7 2L 12,048
a)3K§, 6)5K—1—§, B)8K32, I‘)17K51.

. TlpouuTaitte OTHOLIEHHE, HA30BHTE €TI0 y/ieHbl, YIIPOCTUTE OT-

HollleHHe C TMOMOUIBLIO cBoiicTBa OTHOLUEHUS.

a) 40:50=4:5; 6)99:18; B) 450:250; r) 720:81.
B ueM 3akJiouyaeTcsl CBOHCTBO OTHOLUEHHA?

_ ZanuwuTe OTHOUIEHUe B BHae APOGH (Tam, rae MOXKHO, yn-

pocTHTe OTHOILIEHHE ).

a) 3:5; 6) 49:28, B) 35:700;
ry 5:7; 1) 520:460; e) 27:81.
. Kakue U3 OTHOLIEHHIH MOXXHO BbIPa3UTh HATypa/bHbIM YHCIOM:
a) 40:20; 6) 30:60; B) 1000:100;
r) 600:30; n) 20:40; e) 100:1000?

. 3ameHuTe OTHOLLUEHHE 11p06HbIX yucea paBHLIM eMy OTHOWIE-

HHEM HaTypaJsbHBbIX 4YHCeJ 10 obpas3yy:

11, 1_13_3
53 I cnocob. 5 3= 20 2
Il cnoco6. YMHOXHM KaXKIblil 4JeH OTHOUIEHHA Ha 6
l:l:ﬁ:ﬁ: 3:2
2 3 2 3
1.1, 3. 4. 2. 3.
a) 7' 6) 7i % B) 517
12 .1 1.3, 1.2
F)-l—,7"1'§'a 11) 1287 e) 22 13'

YrpocTuTe OTHOLIEHHE BeNHYHH ONHOTO HauMeHOBaHUd (TaKue
BeJIMUWHBLl HHOTZA Ha3blBAlOT OJJTHOPOJAHBIMH )

35 M, 45 Kr, 420 KM,

) 25w 6) 35 B) 250 s’
450 T. 320 u, 480 muH

r) %10+ AT ©) 240 mnn"



11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

prOCTI/ITe OTHOLUE€HHE BEJIUYHH:

12 m | 18 kr. 490 cm,
) T 6) 55 B) S5

450 kr, 3500 cm3 9900 am3
r) 271 ° a) 21 om3 ° e) 18 M3

¥Ynpocrute otHowenue BeJIHYHH 10 06pasyy:

350 kM __ 350 km =70 KM,
A T (s

720 kM . 360 M, 420 kr,
6) 8y B) 3 mMun’ r) 4m°

2250 kr | 720 M, 450r
R) =3 €) oo x) sor

Halinure nposinenni [IyTb S, €C/IM H3BECTHLI CKOPOCTb U U
BPeMsi ! paBHOMEPHOIO JBHIKEHHS:

a) v=2m/c, t=3¢; 6) v=2M/c,t=%MHH.

Hasinure CKOPOCTb DAaBHOMEPHOIO NBH3KEHHS] U, €CJIH U3BeCT-
Hbl TPOHANEHHBIH MyTh s M Bpe€Ms NBHXKeHUs {:

a)s=6M,t=3c; 6)S=6M,Z‘=%'{.
CKropocTs neruexoza 5% KM/4. Haitnure yThb, NPOHNEHHBIH e-
LIEXO0M:

a) 3a 2vy; ' 6) 3a l%q;

B) 3a 45 mun; r) sa 125 mun.

Paccrosinue B l% KM newexon npowen 3a 20 Mym. Haiinu -
T€ CKopocTh newiexoma. OTeeT samuwure B CHENYIOLUIUX ey -
HHLAx:

a) KM/4;  6) Km/Mun; B) M/4;  T) M/Munu; 1) m/c.

Ckopocth Jerkosoi aBTOMalIHHbBl 72 kM/4, Kaxkoi NyTb OHa
npoener 3a:

a) % u; 6) 45 mum; B) 50 mus; r) 165 mun?

18. Ckopocts JIETKOBOH aBTOMaiuHel 1200 M/MuH. 3a CKOJIbKO

HacoB MalIHHA Mpoeser:
a) 144 xwm; 6) 36 kwm; B) 8 km; r) 54 km?



19. Hajizure CKOpOCTb aBTOMALUHHBI, ecqd 80 KM OHa NPOe3KaeT:

a) 3a |l y; 6) 3a %’q; B) 3a % y; r) 3a %q;

1) 3a 50 muH; e) 3a 65 muH; x) 3a 90 mun; 3)3a 100 mun.

20.*]Ia KoHbKOGexua craproBasi Ha aucraHuuio 10 000 m no
3aMKHYTOH JOpOXKKe, JyMHa Kotopol pasHa 400 m. CkopocTb
omHoro u3 Hux 20 KM/4, a CKOpPOCTb BTOporo — 22 km/u.
OOGroHuT Ju BTOPOH KOHbKOOEXKeLl TepBOro Ha Kpyr A0 KOH-
ma AucTaHuuu? A Ha jaBa kpyra?

‘ ' 1.2. Macuwrab

Pucyst Ha Gymare H300paKeHHsl NPEAMETOB, Mbl Hallle BCEro BbI-
Hy>K[I€Hbl H3MEHSITh X HACTOsIIIHe pasMepbl. UToOb H306paxKeHHUs To-
MECTHJIMCh Ha JHcTe Oymard, GoJiblide NMpeAMeTbl MPHXOAUTCS H300-
pakaTb B YMEHbLIEHHOM BHIe, a MaJleHbkKMe — YyBesuuuBarb. Ho
PHCYHOK, YepPTeX WJ/IH IIaH HOJ/DKEH NaBaTh MPEACTaBJIeHHEe O HacTo-
AKX pasMmepax mnpenmeroB. Ha uyeprexkax W muiaHax AesaroT CreLH-
aJbHYIO 3alllCh, MOKAa3bIBAIOILYI0 OTHOIIEHHE JJIHHBI KaKOro-HHOYIb
OTpe3Ka Ha YepTexke K ero HacTosilleH AJIHHe.

Hanpumep, ec/d Ha miaHe KOMHaThl OTpe3koM B 1 cM u3o6pa-
’KeH OTpe30K, HaCTosilasi JVIMHA KOTOPOro paBHa 2 M, TO MMILYT:

B1cm 2™, uin 1 cm:200 cm, uiu 1:200.

OTHoweHHe MAJIHHBI JHHHH Ha NJaHe K JJHHe COOTBETCTBYIOLLEH
JHHHHM B HaType Ha3biBalOT MaclTabom.

[pu oaMHAKOBEIX eIMHHLAX U3MEPEHHsl pasMepoB NPeIMeTOB H HX
M306paXKeHHil MacluTab BbIpaXKaeTcsl YHCJIOM (OTHOLUEHHEM).

B npuBeseHHOM Bbilie npuMepe Macwita6 pasen 1:200.

Maciuta6, BbipaXkeHHBIH YHCJIOM, Ha3bIBAlOT YMCJIOBbLIM MacluTa-
6om. Jlns reorpaduyeckux kapT (puc. 1) umcnoBod macwral Bbipa-
KaloT Apo6blo, YMCIHTE]b KOTOPOH paBeH 1, a 3HameHare/b eCTb YHC-
JIo, TMOKasblBallllee, BO CKOJIbKO pa3 Jio6oe paccTosiHHe Ha KapTe
MeHbllle COOTBETCTBYIOILErO PacCTOSIHHA Ha MECTHOCTH.

Hanpumep, 3amuck

1l .
So000° M 1:20000
o3Hauaet, yTo 1 cM Ha Kapre cootBercTByeT 20000 cM Ha MeCTHOCTH.

7



Puc. 1

Macwmayg 1:2000 8 7cr 200m
M 200 0 200 400 600 800
=T I —

M3mMepeHust Ha MeCTHOCTH NpPOBOAAT B MeTpax HJH KHJIOMETpax.
Hasi ynoGeTBa Hepenko Ha KapTe H306paKaloT OTPE30K M yKa3biBa-

I0T COOTBETCTBYIOLIEE €My pacCCTOsiHHe B HAaType B MeTpax HJIH
KHJIOMETpax.

21.

22,

Yro MMOKa3biBaeT YUCJOBOM MAacuuTat:
a) 1:100; 6) 1:1000; B) 1:20000?

Onpenenure 4yuCa0BO# MaciuTab, ecsd U3BeCTHO, uTo | cM Ha
nuiaHe (reorpaguyeckoil Kapre) H306paXkaeT OTPe3oK B HATY-
pe AJMHOMU:

a) 10 cwm; 6) 50 cwm; B) 6 am; r) 10 wm;

n) 100 wm; e) 1 Km; X) 6 KwMm; 3) 10 km.

23. Paccrosinye Mexay IByMs ropoiami pasHo 200 KM. Onpene-

24. YucsoBoit Maciutab KapThl paBeH

JIUTE€ PACCTOSHHE MeXIy H300pa’KeHHSIMH 3THX TOPOJOB Ha
KapTe, ecJM YHCJIOBOH Maclita® KapThl paBeH:
a) 1:1000000; 6) 1:200 000;

1 1
B) 5300000° r) 56000000°

1
——— Ornpepeaure paccrto-
50000° — NPEA p
SIHHe Ha MECTHOCTH, €CJIM Ha KapTe OHO PaBHO:

a) 1 cm; 6) 5 cm; B) 22 cM;
r) 37 mm; o) 1% IM; e) 146 mm.



25.

26.

27.

28.

[InaH KoMHaThl HUMeeT BHJ MPSMOYroJbHHKA CO CTOPOHAMH
40 MM u 31 mm. Onpepenute AJMHY W LUMPUHY KOMHAThHI,
ec/M yucnoBoi macmitab nusasa 1:200.

Oropon uMeeT BUJ NPAMOYroJibHHKA, AjJWHA kotoporo 340 M,
a wupuHa 220 m. Kakue pasmepbl 6ygeT uUMeTb H306paxke-
HHe 3TOro Oropoja Ha IJaHe, BBIIOJHEHHOM B Maclurtabe
1: 500°?

IlpsiMoyronbHHK co cTopoHaMu 72 c¢M H 36 cM u3oOpakaer
Ha nJaHe MnoJe, 3aHsAToe nofx oBec. OmpenesuTe Maciutab
nnaHa, ecad OOJibllasi CTOpOHA MOJsA HMeeT MIHHY 360 M.
Onpenennte MeHbLIYI0 CTOPOHY MOJIS.

Hcnonp3ys niaH MecTHOCTH (pHC. 2), ompenesiuTe:

a) paccrosinue or A o B;

6) pacctosiHusi oT A U oT B o MocTa uepes peky;

B) paccrosinue oT B no Jeca;

r) NJOLLaAb MOJIs.

Macwmab 1: 200000 Macwmab 1:400000

Puc. 2 Puc. 3

. 3a CKOJIbKO 4acCOB TYDPHCThl NpPEOJOJIEI0T paccTosiHie oT A 1o

B (puc. 3), ecau 6yayT ABUraThbCsi CO CKOPOCTBIO:
a) 5 kM/4;  6) 4 Km/u?

. Hauepture nuan knacca B macwrabe 1:100.
. Hadyepture nsnan cBoeiél komHaThl B Maciutabe 1:50.
. Haueptute nnaH wkosbHOTO 3maHusi B Maciutabe 1:250.



33. MO>KHO JIM HauepPTUTb MJ1aH 3AaHUA (Mpsi-
MOYTOJIbHOH (hOPMbl B OCHOBAHHH) JJIH-
Hot 50 m W wupunot 20 M Ha cTpa-
HHLE TeTpaiH, €CJU HCMOJb30BaTh
macitab 1:50? Kako#t macmtab cre-
JyeT HUCIOJIb30BaTh, UTOOHI MJIaH NOMecC-
THJICSI HA CTpPaHHLle TeTpaiu’

34. Ha pucyske 4 uso6GpaxxeH Komap B Mac-
wtabe 4:1. Onpenenure HCTHHHYIO JJIH-
Hy Kpblia Komapa.

35. Omnpenenute, yBeJquyeH WK YMeEHbIIEH
npeiMeT, eClH OH H300pakeH B Mac-

wrabe: Puc. 4
a) 1:100; 6) 10:1; B) 1:20; r) 4:1. ne

1.3. JdejeHne uucaa B JaHHOM OTHOLIE€HHH

PaccMOTpHM [esieHHe YHC/a B JAHHOM OTHOLIEHMH Ha KOHKDETHOM
npuMepe.

ITycTe TpebyeTcss pasfgesnuTb MexAy ABYMs Apy3bsiMH 60 KoHper
B OTHOLLUEHHH 2:3.

Ecau cudtaTh, yto 60 KoHder cocraBiasior 2+ 3 =05 yacTelt, TO
Ha ofHy dYacTb mpuxogurest 60:5=12 xouder.

Ho torza Ha aBe yacTd npuxoputcsi 12+2 =24 koHdeTsl, a Ha TpH
yacTu npuxoautcst 12+3 =36 KoHper.

CJaieioBaTeJIbHO, KOH(ETH MeXIy ApYy3bsMH Hal0 pa3iesuTh Tak:
nepsoMy AaTb 24 KoHpeTbl, a Bropomy — 36 KoHder.

3anuiieM pelleHHe 3TOH 3aJayd HHaye:

60 60

1) 2+3'2—24, 2)2—5-3—36.' |

Takum o6pa3oM, uToGbl pa3jgenutb 4ucao 60 B oTHouIEHHH 2:3,
MOXHO pa3gequTh 4ucio 60 Ha cymMMmy uneHOB oTHouleHHs 2+3 u
pe3yibTaT YMHOMXHUTb Ha KaXKIbl 4/I€H OTHOLUEHHS.

[To Takomy MpaBHJly MOXHO DPasfeJHUTb J0O0Ee YHCIO B JaHHOM
OTHOLLIEHUH.

3anava 1. JIpa 6Gpara C/I0XKHUJIH CBOH JE€HbIH /sl TIOKYNKH aK-
upii. Crapwmit 6pat Baec 500 p., a muammuuin — 300 p. Hepes He-
KoTopoe Bpemsi oHM mpojanu akuuu 3a 1000 pyGueii. Kak oHH 10/XK-
Hbl PasleJUTb 3TH JEHbrH Mexay co6on?

10



Pemenune. EcrecrBenno pasmesuts 1000 p. B TOM OTHOLUGHUH,
B KOTOPOM OHH BJIOXKHJIH [EHbIH, T. €. B OTHOLICHHH 500:300, uau
5:3. '

[TosToMy Hamgo AaThb:

1) crapwemy Gpaty —51%(%'5=625 (p.),
2) mnanuiemy 6pary %92%-3 =375 (p.)-

OTBeT: crapuiemy Gpaty — 625 p., maamwemy — 375 p.

O 3apaua 2. Tpoe XOTAT KymuTb AOM, B KOTOpoM 13 KOMHaT, 3a
26 000 p. IlepBbili xesaeT HMeTh 6 KOMHAT, BTOPOH — 4, TpeTull —
3. CKOJIBKO HEHEr JOJDKEH BHECTH KaMAbll H3 HHX?

Pewenue. ECTeCTBEHHO, YTO KaXKAblH M3 HHX [O0J/2KEH BHECTH
CyMMy, COOTBETCTBYIOLIYIO KOJIHYECTBY KOMHAT, KOTOpBIE OH XKejlaeT
uMeTb (GydeM CUMTaTb, YTO KOMHAThl PABHOLEHHBIE).

CyMMa, KOTOpYIO BHeceT IepBbii, JAOJ/KHA COCTaBHThH 6 uacreil,

Bropoii — 4 uactu, TpetHii — 3 dactu. ToBopaAT, 4TO Hamo pasie-
auth 26 000 p. B otHoweHunH 6:4:3. [TosTomy:

1) gf—f%-ﬁ=l2 000 (p.) — CcyMMa nepBoro,

2) 6—2_:%3—-4=8000 (p.) — cymma BTOpOToO,

3) E%%%-B=6(500(p.) — cmea TpeThero.

OrtBerT: nepeomy Hamo BHectH 12000 p., Bropomy — 8000 p.,
tpetbemy — 6000 p.

3ameTuM, YTO MocJeHee AeficTBHE B IPUBEJEHHBIX BhIIIE peLIe-
HHUSIX MOXXKHO YNPOCTHTb, Haliii OTBET BbIYMTaHHEM. @

36. Pasgesnre 900 p. B oTHoweHHH: a) 5:4; 6) 2:3.
37. Pazpesnute 4uciO:

a) 12 B ornoweHun 1:3; 6) 15 B oTHomeHun 2:3;

B) 48 B oTHOLIEHHH 3:D; r) 100 B oTHOLIEHHH 33
1.1 1.1
35’ 4 5°

11

1) 96 B OTHOLUEHHH e) 90 B OTHOLIEHHH
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38.*
39.

40.
41,

42,

43.

44.*

a) O6bsACHHTE, KaK pasfeiiTh YHCJIO C B OTHOLUEHHHU a:b.
6) O6bsicHUTe, KaK pasfefuTh 4MCcI0 24 B oTHOLIeHUH 1:2:3.
I[lepBasi MaunHHCcTKa nevaraet 10 crpaHuu B uyac, BTOpas —
8 erpannu B yac. Kak pasmenuTb Mexay HHMH PyKOIHCh B
90 crpaHHL, 4TOGbl OHH 3aKOHYWJH PaGOTy OAHOBPEMEHHO?
Cmapunnas 3adava. Yto6bl NPHUIOTOBHTbL CTEKJIO, GepyT
10 yacreit norauy, 31 yactb necky u 2 yactd medy. CKOJb-
KO HY>XHO 3THX maTepuaJoB Ha 86 nmynoB crekJa?

CkopocTb BeslocHNeAncTa B 5 pa3 Godibliie CKOPOCTH MeLlexo-
Aa. OqHaXkapl OHH OTNPABHJIHCH OJHOBPEMEHHO HaBCTpeuy ApYr
ApYry W3 NyHKTOB, paccrosiHue Mexay kotopbiMu 30 km. Ka-
KO MyTb MPOEAET BEJOCHMEAHCT A0 BCTPEYH C TNELIeXOAoM?
[leppas mawmmHucTKa MoXxeT nepenedatatb 90 cTpaHuy 3a
10 4, BTopas — 3a 15 u. Kak pacnpenejutb Mexay HHUMH
90 crpanMu, uyTOGBI OHH nNepereyatald WX B KpaTyaHlLHil
CpOK?

Pemenne. BbisicHHM, CKOJMBKO CTpaHHL, MedyaTaeT Kakaas
MalIMHUCTKA 3a 1 4. '

1) 90:10=9 (cTp.) — mnevaraer I mMamuHHcTKa 32 1 u;

2) 90:15=6 (ctp.) — mnevaraer Il mawmnucTka 3a 1 u.
Hro6bl 0TBeTHTH Ha Bompoc 3amaud, Hago 90 crTpaHuL pas-
JeJIMTb B OTHOLUeHHH 9:6 uau 3:2.

3) 2(3:3:54 (cTp.) — Hapmo AaTh | mammHHCTKe;

4) 90—54=36 (ctp.) — Hamo aatb Il MawmHHCTKe.

OrTBer: mepBoi MalIMHUCTKE — 54 CTPaHHLbI, BTOPOH —
36 crpaHuL.

'MOTOLMK/IMCT MOXET MpoexaTh PacCTOSIHHE MeXIy MyHKTaMH

3a 2 4, a Bejocuneguct — 3a 6 u. OpgHaxKabl OHH OJHOBpE-
MEHHO OTNPAaBHJIMCh HABCTpeYy APYr APYry W3 3THX NYHKTOB.
CKoJIbKO KHJIOMETPOB MpoexaJl Ka)/blii 10 BCTPEUYH, ec/M pac-
CTOosiHMEe MexJy myHkTamu 60 km? Pewute 3amauy apyms crno-
co6aMH.

Han Boimonnennem 3apanust 3 gusi paGortasa mepsas 6puraza
M3 5 MJIOTHHKOB WU 4 .AHA BTOpasi 6puraja M3 6 MJIOTHHKOB.
3a pa6oty sanuatunu 3900 p. Kakyio cymMy nodaydut nep-
Basi Opuraja, ecjiH BCe IJIOTHHKM paGoTaj¥ C OAMHAKOBOMH
MIPOU3BOJUTENBHOCTLIO P



45.*H3 «Apugpmemurxus A. 1. Kucenresa. a) Pasnenuts 84 Ha
TPH 4aCTH MNPOMOPLHMOHAJNBLHO YuciaM 7, 5 U 2.
6) Paspeauts 125 Ha Takue 4 yacTu, 4TOoGbl MepBasi 4acTb
OTHOCHJIaCh KO BTOpOH, Kak 2:3,BTopasi K TpeTbeH, Kak 3:95,
a TpeTbsl K 4eTBepTOi, Kak 5:6.
B) Pasgeants 125 Ha Takue 4acTH, yToObl MepBasi 4acTb OT-
HOCHJIach KO BTOpOH, Kak 2:3, Bropasi K TpeTbhed, Kak 4:9,
a TpeTbsl K ueTBepToH, Kak 6:11.
r) Tpu Kynua cOCTaBHJIH TOBapH-
ILECTBO [JIsl BEAEHHS HEKOTOPOTO
toprosoro paena. Ilepsblil Kymel
BHec njs stoi uenu 15 000 p.,
sropoit — 10 000 p., Tpetuit —
12 500 p. [To oKOHYaHHH TOPro-
BOro JeJia OHH TMOJy4YHJH OOlleH
npubsuin 7500 p. Cnpainsaercsi,
CKOJIBKO M3 3TOH MPHUOLIIK NpUIeT-
CAl MOJIYUHUTb KaXKAOMY KyTILL.
1) Ha »xenesHoii gopore paGortaso
3 apresu pabGouHx; B INepBOH ap-
TeJH 6bl10 27 pabouux, BO BTopoit — 32, B TpeThed — 15;
nepsasi aptejb paborana 20 mueit, Bropas — 18, Tperbd —
16; Bce Tpu apTesid nojydusan 3a pabory 4068p. Cxosbko
py6Jel MPULETCs MMOMYYHTb KaXKIAOH apTeJin?

1.4. lponopuun

PaBeHCTBO JBYX OTHOWIEHHI HAa3bIBAIOT MPOMOPLMEN.

[Iponopuuio a:b=c:d, niu YUTAIOT TakK:

a_ ¢
b d
«OTHOLIEHHe a K b paBHO OTHOLUEHHIO ¢ K d», HJH <a OTHOCHTCS K
b, Kak ¢ OTHOCHUTCSI K d». :

Yucaa a U d Ha3blBalOT KpaHHUMH 4YJE€HAMH [POMOPLHH, & YHUC-

Ja b U ¢ — CcpelHWMH UJeHAMH MPOMNOPLHH:

CpeaHHe YJICHBbI

a:b=c:d

N

KpanHHWe 4YJIeHbl

13



ODTH HasBaHHsl YC/IOBHbl — JOCTAaTOYHO HamucaTh MPOIOPLHMI0 B
o6paTHOM nopsiake (crpaBa HaJeBoO):

cid=a:b,

¥ KpaHHHe 4Y/leHbl CTaHYT CPEIHHMH, a CpelHHe 4WieHbl — KpaHHHUMH.

OcHOBHOE CBOHCTBO NPOMOPLHH 3aK/KOYaeTCs B TOM, YTO MPOM3-
Be/leHHe KPadHHX YJIeHOB MPONOPUMHH PAaBHO NPOU3BENEHHUIO ee Cpejl-
HUX YJIEHOB:

ecJH %=fi—, 10 a~d=b-c.
B camoM gese, yMHOXHB DaBeHCTBO % = % Ha b+d, moay4um:
1 1
a'z'd=c.:d’, WiH a-d=c-b.
1 1

BepHo u o6pathoe yrBepxaenue. [lyctb a, b, ¢ u d He paBHbIe

HyJo uncaa. Eci a-d=b-c, 1o %= ?Ci'
B camom nene, ecnu paspenutb paBeHcTBo a*d=b-c Ha b-d (b*0,
d#0), TO NOJYYHM pPaBEHCTBO:

1 1
a-d'=b’-c HITH a_c
b -d’ b d
1 1
' a ¢ b d
SaMETHM, YTO U3 HpOfIOpLLHH ?=E c.nenyeT HpOHOpLLH;{ Z=?’

MOTOMY 4TO eCJIH JpOGH paBHBI, TO PaBHBl M O6paTHble HM APOGH.
Ecnu omvn M3 uneHOB mponopuuy HeH3BecTeH M HEOGXOAUMO €ro
ONpEeIeNUTb, TO FOBOPSAT, YTO HYXXHO PELUHTh MPONOPLHIO.
x __ 7

[Ipumep [. Pewmium mponopuuio TR

PeweHune. YMHOXUB NpaByl0 H JIEBYIO YacTH AAHHOrO PaBeHCT-
Ba Ha 12, nosyuyum:

| 3
x-+2'= 72
¥4 &
1 1

Otkyna x=21.
14



ITpumep 2. PeiiuM mponopuuio —32—5.
Pemenue. Ilo OCHOBHOMY CBOHCTBY IIPOMOpLYH MNPOH3BENECHHE
KpalHHX 4/IEHOB MPOMOPIMH PaBHO NPOH3BENEHHIO €€ CPEIHHX HJICHOB:

x-5=30-8.
6

OTkyna x—43€5;—8, x=48.
E
10

lpumep 3. PeminM NpoOIOPLHMIO —17—2—=7.

PeweHne. 3aMeHUM JaHHYIO MPOTOPLMIO HA MPOMOPLHIO 10

¥ YMHOXKHM IIPaByl0O H JIEBYX0 YacTH 3TOTO DPaBEHCTBA HA 10:

_12-10
7

_12
7

Otkyna x= 17%.
]

46.°Yto HaspiBaloT npormopuued? IlpuBeaure nmpumep, HA30BHUTE
KpafiHie M CpeJHue HJIeHbl MPOMOPLMH. CdopmynupyiTe oc-
HOBHOE CBOWCTBO IPOMOPLIKH.

47. 3anulliKHTe B BHIE NPONOPLHH!
a) 2 oTHOocuTcsl K 3, Kak 10 oTHocuTes K 195;

6) L orHocuTes kK 6, xak 1 orHocurcsi K 18;
B) 3 BO CTOJILKO: 3Ke pas Gosiblile 2, BO CKOJIbKO pas 6 GoJb-

e 4;
r) 7 6oJblue 35 BO CTOJIbKO 2K€ pas, BO CKOJIbKO pa3 9 GoJib-
uie %. '
48. MOXHO JH COCTaBHTh NPOTIOPLHIO U3 OTHOLIEHWH:
a) 6:3 u 24:12; 6) 1:5 u 17:85;
B) 2:5 u 10:4; ‘ r) 20:8 u 35: 14?
BepHO /1 paBEHCTBO (49—51).
3_ 15, — 12 _ 14
49. a) =55 6) 7:5= 55, B) = 14:21?
2.4_ =
4.5 _48:110; L2y,
B)Tl—-g 48:110; )23 4:3?

15
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51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.

62.

l.e _a.1n. 4.9 _10n.
B) 15:5=3:10; r) 14:2=10:

3ameHHTe NpONOpPUMEl PABEHCTBO:

a) 12-2=6-4; 6) 15-6=9-10;
B) 42:-4=84-2 r) 24-10=2-120.
W3 pafHoi nponopupm NOJIyYHTE HOBYIO, NMOMEHSIB MeCTaMH

Kpamme q.neHbI (cpeaHue unennl):

a) 26,

Pemme nponopumo (54 — 59):
a) %=% 6) 3 5’ 7= 170’
e SLY SR
S SRS R o
il ok ik
a) xi-é—=3 5; | 6) x?—g—=3 4;
B) x:5=7:L: r) x=6=%t8
a) 14:15=3:x; 6) 12: 29—-55
B) 12:25=l:x; r) 144:125_15.
Hokaxure, uto ecau %_?Ci’ TO:

D= Oimn e g%
Pewre nponopuuio (61— 62):
2) 3=g = 1%’

) 55 N =5
a) —=2:3x; 6) %=4—i;
B) = r) 8_39:38

6) 28:25=84:75.

x _ 9
Nie=3
) B8 _x
51 34°

25_ 5

F) —x——7.

8 3

I‘) T——x.
- a+c
r) b b+d



1.5. lMpsamana 4 o6paTHas NPONOPLUHOHANLHOCTb

nyCTb KHHra CTOMT 3 p., Toraa CTOMMOCTbL TaKHX 2Ke [BYX, TpEX
H T. A. KHHT JIETKO PACCYHTAThb. '

Ko/su4yecTBO KHHTI, LIT. 1 2 3 4 5 6
CroumocTb, p. 3 6 9 12 15 18

C yBesHYeHHEM KOJMYECTBA KHMI' B HECKOJIbKO Pa3 HX CTOMMOCTb
YBEJIMUUBAETCSl BO CTOJIbKO K€ pas.

Jlpe BeJMuUMHBI Ha3bIBAlOT MPSMO MPONOPLUOHAJILHBIMH, €CIH
Npyv yBEJHYEHHH OJHON H3 HHUX B HECKOJbKO pa3 Apyras yBeJHYH-
BaeTcs BO CTOJbKO e pas3.

B paccmoTpeHHOM NpHMepe CTOHMOCTb IOKYNKH MpPsSIMO MpOMoOp-
[[MOHAJIbHA KOJIHUECTBY KYIJIEHHBIX KHHI.

[IpuBenem etle npumep.

Bpemsi IBHKEHHS] M NPOHIEHHBbIH MyTh MPAMO MPONOPLUOHAJbHBI
MPU MOCTOSIHHOM CKOPOCTH ABMKeHMs. Ecsin MalmuHa 3a 2 4 mpoeaet
120 kM, TO 3a 6 4 oHa mpoener 360 KM, BpeMsi YBEJHUYHJIOCh B
3 pasa, 3HaYuT, H MyTb AOJDKEH YBeJMUMTbCst B 3 pasa.

[Tycte umeercst 12 p. XoTAT KyNHTb HECKOJbKO OJWHAKOBBIX KHHI.
3aBUCHMOCTb KOJIMYECTBA KHHUI, KOTOpbie MOXHO KyMHTb Ha 12 p., oT
HeHbl | KHUrY 3afaHa TalJMLeH:

Llena, p. | 2 3 4 6 12

KoJsinuecTBO KHHT, LUT 12 §) 4 3 2 |

C yBeJMyeHHEM LieHbI KHHTM B HECKOJIBKO pa3 KOJHYECTBO KHHI,
KOTOpble MOXHO KYyMUTb, YMEHbILAETCS BO CTOJIbKO XK€ pas.

JlBe BeanuuHbl Ha3bIBalOT 0GpPaTHO MPOMOPLHUOHANbLHBIMH, €CJH
NpH yBeJHYEHHHU OJHOH H3 HMX B HECKOJbKO pa3 JApyrasi yMeHblla-
€TCA BO CTOJIbKO Xe pas.

B paccMOTpEHHOM TpUMepe KOJHYeCTBO KyIUVIEHHBIX KHHT oGpar-
HO TMPOMOPLIHOHANBHO HX LEHE.

CKOpOCTb ¥ BpeMsi ABHXKEHHSI C MOCTOSIHHOM CKOPOCTbIO Ha OAHOM
y4acTKe MyTd o6paTHO MpONopLUOHaJbHbL. Ec/iu MallinHa npoeieT He-
KOTOPbIil y4aCTOK MyTH cO cKopocTbio 50 KM/4 3a 4 4, TO CO CKOpO-
cTbio 25. KM/4 OHa MnpoedeT TOT XK€ y4acTOK MyTH 3a 8 4, TaK Kak
CKOpPOCTb YMEHbLINW/ACh B 2 pa3a, 3Ha4UT, BPeMs yBeJIMYHTCs B 2 pasa.
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3anava 1. JIpurasicb ¢ MOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO, MOE€3J npoiue/
60 m 3a 2 c. Kako#t nyTte mpotizer noesx 3a 15 c¢?

Pemenue. [Ipu nocTosiHHONH CKOPOCTH MyTb IPAMO NPOMOPLHO-
Ha/leH BPeMeHH [BHXKEHHsl. 3alHIlleM KpPaTKO YCJOBHE 3aJayM, CYH-
Tasg, 4yTo 3a 15 c moean mpoiger x M:

60M-2C¢
xmMm —15 ¢

OILHHaKOBO HaHpaBJIeHHbIMH CTpeJIKaMH [TOKa3aHO, YTO BEJIHYHUHBI
I‘IpHMO I‘IpOI‘IOpLLPIOHa.HbeI. _
Bpemst yBesnuusiocs B —1—2‘2 pasa,-a nyTh yBeJMYHJICH B F):)' pas. Tak
' Kak BeJIUYHUHDbI l'IpHMO HpOHOpHHOHaJIbeI, TO OTHOILLIEHUSA -é% H lT'SpaBHI:IZ
x _15
60 2"
Pemm nosyyennywo nponopuuio:

30

_ 15-80
2
1

X 7 x=450.

OTBeT: 450 Mm.

3anaua 2. [Toesn, cKOPoCTb KOTOPOro 45 KM/, 3aTpaTh.1 Ha He-
KOTODbIf y4acTOK NMyTH 4 4. 3a CKOJILKO 4acoB MPOMAET 3TOT e yda-
CTOK NMyTH TOBapHBIH 10€3, ecau ero ckopoctb 40 km/u?

Pemenue. [Ipn NocTOSSHHOM IyTH CKOPOCTb H BpeMs! ABUXKEHHS
06paTHO NMPONOPLHOHAJBHBI. 3aMUIleM KPaTKO YCJOBHE 3agauM, CUH-
Tasi, 4TO TOBAPHBIH ITOE3] MPOHLET TOT K& Y4aCTOK IIyTH CO CKOpO-
ctoio 40 kM/u 3a x u.

vig s 4y

HpOTI/IBOHOJIO)KHO HallpaBJICHHBIMH CTpEJKaMH TII0Ka3aHo, 4YTo
BE€JHYHHBI OﬁpaTHO IIPOTIOPIIHOHAJIBHBI,

45
CKopocTh yMeHblIMIAach B 70 P23a, a BpeMs ABHXKEHHsl YBeIHUH-

JIOCh B -;% pasa. Tak Kak BeJHYHHBI OGPAaTHO MPOMOPLHOHANBHBI, TO

45 45 _ x

X * _ —
OTHOWIEHHS = M T PaBHBL o T

18



PeliuM moJiy4eHHYIO MPOINOPLMIO:

1
40 . €. 9"
10

OTBerT: 4% y,

63.°Kakue BeJHYHHbl HA3bIBAIOT:
a) MpAMO MPOMOPLHOHANbLHLIMH;
6) 06paTHO MPONOPLHOHANBHBIMH?
[IpuBenuTte npumepsl. _ :
64.° 3a HecKOJIbKO OJIHHAKOBHIX KapaHaaiuen 3anyatiiad 8 p. CkoJb-
KO HYXKHO 3allJIaTUTh 33 TaKHe XKe KapaHJallH, €C/H HX:

a) B 2 pasa GoJblie; 6) B 2 pa3a MeHblle?

65.° 3a HeCKOJIbKO OJMHAKOBBIX KapaHaauei 3amaatiiau 8 p. CKoJb-
KO HYXXHO 3allVIaTHTh 33 TakKoe >Ke KOJHYeCTBO KapaHJalleH,
Ka)XIblii U3 KOTOPBIX:

a) B 2 pa3a gopoxe; 6) B 2 pasa jeuieBje’?

66.°Ha umenownecs aeHbrd MoxkHO Kynutb 30 Kapanjaiied.

a) CKOJMIbKO TeTpajieil MOXKHO KYNHTb Ha Te XK€ HEHbIH, eCJH
TeTpaipb JelleBJe KapaHjawa B 2 pasa?

6) CKOJMbKO py4eK MOXKHO KYNHTb Ha Te »Ke JEHbrH, eCJH
pyuka Jopoxe KapaHmauwia B 10 pas?

67. BesocHNeoucT 3a HECKOJbKO 4acoB Mpoexaa 36 KM.

a) CKOJIbKO KHJIOMETPOB INMpPOHIET 3a TO XK€ BpeMsl MelleXof,
CKOpPOCTb KOTOpOro B 3 pa3a MeHbllieé CKOPOCTH BeJIOCHIIE-
aucra? .

6) CKOJIbKO KH/JIOMETPOB IMPOEdET 3a TO XKe BPEMs MOTOLMK-
JIUCT, CKOPOCTb KOTOPOro B 5 pa3 6oJiblie CKOPOCTH BEJIOCH-
neaucra? _

68. Paccrosinde OT cesia A0 ropofa BeJIOCHMEIUCT Mpoexas 3a 34.
a) 3a CKOJIbKO 4acOB 3TO PacCTOsIHHE MPOHUAET MElEXOl, CKO-
pOCTb KOTOPOro B 3 pa3a MeHbIle CKOPOCTH BEJOCHIeAHCTa?
6) 3a CKOJIbKO YaCOB 3TO PacCTOsIHHE MPOENeT MOTOLMKJIKCT,
CKOPOCTb KOTOPOro B O pa3 G6oJblie CKODOCTH BeJIOCHIIE-
aucra?

19
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69.°

KakoBa 3aBucumocts Mexy: ,

a) UeHOW KapaHmalfa H CTOHMOCTbIO HECKOJIbKHX TaKHX Ka-
panzauledi NMpu MOCTOSTHHOM HX KOJIHYECTBE;

6) KOJIH4eCTBOM KapaHjalieli OgHOTo COpTa U HX CTOHMOCTBIO
MPpH NMOCTOSIHHOH HX II€HE;

B) KOJIHYECTBOM KapaHaalle ¥ MX LEHOH NPH MOCTOSIHHON
CTOMMOCTH TIOKYIIKH?

70.°KakoBa 3aBucumMocts MeKIIy:

a) CKOPOCTBIO M PACCTOSHHEM TPH TOCTOSIHHOM BPEMEHH JBH-
JKEeHHSI,

6) BpeMEHeM H PACCTOSHHEM NPH MOCTOSTHHON CKOPOCTH JBH-
>KEHHSI;

B) BPEMEHEM U CKOPOCTBIO NPH MOCTOSHHOM MyTH?

71.°KakoBa 3aBHCHMOCTD Mexy:

72.°

73.
74.

75.

76.

77.

a) KOJIHYECTBOM ORHHAKOBbIX TPaKTOPOB M MJIOLUAIbIO, KOTO-
PY!0 OHH BCHAlUyT 3a OOMH JeHb.

6) uncyioM aHel paGoThi TPpakTopa W MJOLIA[bI0, KOTOPYIO OH
BCIauler;

B) KOJIMYECTBOM OIHHAKOBbIX TPAaKTOPOB H YHMCJIOM [HEH, 3a
KOTOpbl€ OHM BCHAIUYT I10OJie?

a) Ilokynarot oguHakoBbe TeTpagu. KakoBa sasucumocts mex-
Ay KOJIHYE€CTBOM TeTpajeidl M CTOMMOCTBIO BCel NOKYIIKH ?

6) HekTo Xouer npoexathb paccTosinne MexXay ABYyMs ropoja-
MH C TIOCTOSIHHOH cKopocThbio. KakoBba 3aBUCHMOCTb MEXKIy
CKODOCTbIO H BpPEMEHEM ABHXKEHHUS P .

3a 6 4 noesn npowea 480 kM. CKOJIBKO KHJIOMETPOB MO€3],
Npomes 3a nepBbie 2 4, ABHTasicb C NOCTOSIHHOMN CKOpPOCTBIO?
Jlnsi Bapku BapeHbst W3 BULIHE Ha 6 Kr siron OepyT 4 Kr ca-
XapHoro mecky. CKOJIBKO KHJIOIpaMMOB CaxapHOro MeCKy Ha-
A0 B35Tb Ha 12 Kr siron?

Jlisi Bapk# BapeHbst M3 BMINHH Ha 6 Kr Arox OepyT 4 kr ca-
XapHoro mecky. CKOJIbKO KUJIOTDAMMOB fIroi Hamo B3STh Ha
12 xr caxapHoro necky? ’ '

a) B 100 r pacrtsopa conepxutcsi 4 r conu. CKOJIBKO COJH
conepxurca B 300 r sToro pacrsopa?

6) B 4000 r pactsopa comepxkurcsi 80 r cosn. CKOMBKO co-
JI1 conepxkutcs B 200 r storo pacreopa?

Paccrosinne mexxny asyms FOpPOJlaMH  TepBHIH Moe3y MpoLues
co ckopoctelo 80 KM/4 3a 3 u. 3a CKOJIBKO 4acoB BTOPOIi
[10e31 MPOUAET TO XKe pPacCTOsiHHE CO CKOopocTbio 60 km/u?



78.

79.
80.

81.
82.

83.

84.

85.

86.

87.

5 MajsapoB MOryH Gbl MOKPACHTb 3a60p 3a 8 mHeH. 3a CKOJb-
KO JIHeH TOT ke 3abop MoKpacar:

a) 10 manspos; 6) 1 maasip?

8 M CyKHa CTOSAT CTOJIBKO XK€, CKOJIbKO CTOAT 63 M cuTua.
CKOJIbKO METpPOB CHTLI@ MOXKHO KyMHTb BMecTo 14 M cyKHa?
Cmapunnan 3adaua. B xapkuil JeHb 6 KOCLOB BBINHJIH 60-
YOHOK KBaca 3a 8 u. Hy»Ho y3HaTh, CKOJIbKO KOCLIOB 32 3 u
BBIMBbIOT TAKOH e OOYOHOK KBaca.

H3 «Apupmemurus A. Il. Kuceresa. 8 apmmH CyKHa CTOAT
30 p. CkoJbKO CcTOAT 15 apliuH 3TOro cykHa?

Co ckopoctbio 80 KM/u ToBapHbIi noesn mpoures 720 k. Ka-
KO€ pACCTOsIHHE IMPOKMAET 3a TO XKe BpeMSsl MacCaKHPCKHH MM0-
e3ll, CKOpoCcTb KoToporo 60 km/u?

a) IpysoBoii aBTOMOGH./Ib €O cKOpocTbio 60 KM/4 npoexas pac-
CTOSIHME MeXKAy ropogaMu 3a 8 u. 3a CKOJIbKO 4YacoB TO »Ke
paccTosiHie TMpPOEeNeT JIErKOBOH aBTOMOOW/b CO CKOPOCTbIO
80 km/u?

6) bpurana u3 4 desoBeK MOXKET BBLINOJHHUTb 3aJaHHe 3a
10 mHeft. 3a cKOJbKO AHell BBIMOJIHHT TakOe e 3ajiaHue Apy-
ras Opuraga M3 5 4yeJsloBeK, eciqu Bce 9 uesioBeK paboOTAIOT
OAMHAKOBO XOPOILIO?

1 .
OlII/IH KHJIOTpaMM MeTa/lIoJIOMa 3aMeHsieT 25 Kr 6oraToit »ke-

Je30M pyabl. CKOJMIbKO pydbl 3aMeHSIOT 4 T MeTaJjiosaoma?
a) ABTOMOGHJIHCT 3aMeTHJ, YTO CO CKOpPocThio 60 KM/4 OH
npoexan moct 4vepe3 peky 3a 40 c. Ha o6partHom nytu on
npoexas 37oT ke mocT 3a 30 c. Omnpexpesure CKOPOCTL aB-
TOMOOHUJI1 Ha 0GpaTHOM MYTH.

6) ABTOMOGHIUCT 3aMeTHJ, 4TO CO CKOpocThbio 60 KM/4 oH
npoexas TOHHEJb 33 1 MHH. 3a CKOJbLKO MMHYT OH mpoexas
6bl 5TOT TOHHeJb Ha ckopoctd 50 km/u?

HBe mecrepeHKH cuemuieHbl 3yGbsimu. Ilepsas, uMmeroLas
60 3y6beB, 3a MuHyTy mesaet 50 060oporoB. CKoOJIBKO 060po-
TOB 32 MHHYTy JejaeT BTopasi, umetowiasi 40 3yGbeB?

3a OfHO M TO XKe BpeMs TOKapb JeJjaeT 6 merajeil, a ero yue-
HHK — 4 jertanu.

a) CkosbKO JeTanell cle/iaeT yyeHHK TOKapsi 3a TO Xe Bpe-
Msi, 3a KOTOpPOe TOKapb caenaer 27 petajei?

6) CkoJbKO BpeMeHH NOTPATHT YYEHHK TOKapsi Ha 3ajaHHe,
KOTOpO€e TOKapb BHIMOJIHsIET 3a 1 y?
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88. 3a ogHO M TO Xe BpeMs memexof npolues 6 KM, a BeJOCH-
negucT mpoexana 18 km.

a) CKOJIbKO KHJIOMETPOB IIpO€XaJ BeJIOCHIEAHCT 3a TO Ke
‘BpEMsi, 3a KOTopoe mewiexox mnpotea 10 km?

6) CKOJIbKO BpEMEHH MOTPaTH/I BEeJOCHIIEAHMCT Ha TOT IIyTb,
KOTODPBIH Ielllexon npoiuena 3a 2 y?

89. 6 yesoBek cHe/alOT HEKOTOPYIO paboTy 3a 18 nHel. 3a CKOJMb-
KO JIHEA CHENAT Ty Xe paboTy 9 uyenoBeK, paGoOTAMOIIMX TaK
XKe YCIIeLIHO, KaK U MepBhie? :

90.*a) IllecTb ManasipoB BHINOJHAT paGoTy 3a 5 mHeil. CKOJIbKO
elle MaJisipOB HaZo IPHIVIACHTb, 4YTOObl BCE BMECTE OHHU BHI-
NOJIHHJIH TO XKe 3ajaHHe 3a 3 JHs? :

6) IlBoe paGoymMx MOIVIM BBINOJHHTBL 3ajaHHe 3a 10 gued.
CkoqibKO ellle paGOYHX HAZO MPHIJIACHTb, YTOOBI BCE BMECTE
OHH BBINOJIHWJIM Ty e paboTy 3a 4 OHA?

91.*Hs «Apugpmemurus JI. ®. Maenuyxozo. Hekuii rocnoaus
nosBa/l NJIOTHHKA M BeJsieJ ABOD mnocTpouth. [an emy aBaj-
LUaTh 4eJOBEK PAOOTHHKOB W CIPOCHJ, B CKOJILKO OHEH I0-
CTPOAT OHH ero ABop. [IOTHHMK OTBeTH.: B TpHAUAThL AHEH.
A rocriopuHy Hago6HO B 5 IHEH MOCTPOHTb, M PajH TOro CIpPO-
CUJI OH IJIOTHHKA: CKOJIbKO YeJsioBeK TebGe Hajo HMeTb, Aabbl
C HMMH Tbl MOCTPOMJI OBOP B 5 AHeH; M IJIOTHHK, HeIOyMe-
Basi, CripalluBaeT TeGsi, apH(METHK: CKOJIbKO YeJIOBEK €My Ha-
A0 HMeTb, YTOOBI MOCTPOHTH TOT ABOP B 5 AHeNH?

1.6. lMonsaTue o npouenre

Onny cotyio uacTh yMcia (BeJMYMHBI) Ha3biBAalOT NMPOLEHTOM (OT
JIATHHCKOTO pro cenfo0 —Ha COTHIO, U3 COTHH, C COTHH) 3TOT0 YHCJa
(BestumHbl). KpaTKo roBOpPAT: MpOLEHT — 9TO OfHA COTas — U MHIUYT

]
100 =1%.

0 ZL —_
Hanpumep, 1% ™ oo M 1 cm.

3amuch «2%>» 4YHTaETCA «ABa MpOLEHTa». BMeCTo Toro 4To6hl ro-
BODHTb «TPHALUATb AEBATb COTBIX», TOBOPAT «TPUALATH AEBSITH MPO-

ueHToB» ¥ nHWYT «39%». TakuM o6pasoM, —1—3—0=2%; 13—(3)= 39%.
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C npoueHTaMH CBSI3aHbBl 33[a4H TPEX OCHOBHBIX THIIOB HA HAXOMK-
IeHHe: » :

— MPOLEHTOB JAHHOrO YHCJIA;

— 4YHCJIa 110 €ro MPOLIEHTAM;

— IMPOLEHTHOTO OTHOLUEHHS IBYX YHCEJ.

HJisi X peleHHs IOCTATOYHO 3HATh, YTO NPOLEHT — OJHA COTAS.

3anaua 1. Haiitu 1% or 600 wm.

Pewenne. 1% or 600 m pasen Tlo ot 600 m:

1
W'GOO =6 (M)

OTtBeT: 6 M.
3anava 2. Haiith 25% ot 36 M.

Pewenune. 25% or 36 M paBHb 12750 or 36 M
| 25 25+36 _ 36 _
T00°36="T00 =7 =9 (™)

OrtBeT: 9 M.
3anaua 3. Haiitu uncao, 1% kotoporo paBeH 5.
Pewenue. Tak kak 1% uncaa pasen 5, 10 camo uncso 8 100

pa3 6oJiblie:
' 5+100=500.

OTtBeT: 500,
3anaya 4. Haiith uucao, 30% xoroporo paBHbl 60.

Pemenue. Tak kak 30% uncaa paBHbl 60, To 1% uncia paBeH
—36%. Camo uucsio B 100 pas Goubie:

60, 1) — 60100 _
35100 —0—— = 200.

OrBeT: 200.

3anaua 5. U3 30 yyammxcs Kaacca B Pa3/IMUHBIX KPYKKax 3a-
HEMaeTcsi 12. CKOJIBKO MPOLIEHTOB YYalllMXCsl KJAacca 3aHHMAeTcs B
KPY>KKax?

i

‘ 1 : .
Pemenne. B KpPy>KKax 3aHHMaeTcs % BCEX y4yalMXcsl KJacca.

3anaya 3arJ04aeTCss B TOM, 4TQOHI BBIPDA3HTb OTHOLIEHHE —é% B IMpoO-
LUeHTax, T. €. Y3HaTb, CKOJBKO pa3 1_(;5 (NPOUEHT) COmEPIKUTCS B uHC-
12,

€3 1212100 1 _ 12-100

30 30 100 _ 30

%=40%.
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Takum o6pasom, 4TOGbl OTHOLIEHHE ABYX YHCEJ BbiPa3HTh B MpO-

LEHTaX, MOXXHO 3TO OTHOWIEHHe YMHOXHTb Ha 100.

Bbipasum oTHowieHHe uuces 125 k 200 B mpoueHTax:

125 _ 125-1005, _ 125, _ ol,
200 200 “°7 2 1’_6225'
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92.°Yto Ha3bIBAOT MPOHEHTOM?
93.°Kak HaliTH HeCKOJIBKO MPOLEHTOB 4YHCJa?
94. 3anuunTe B BHIEe OGBIKHOBEHHOM ApPOGH:

1%, 5%, 70%, 100%, 120%, 150%, 200%, 1020%.

95. Ipounraiite mpensoxeHHe, BLIPA3HUTE YHCJIO MPOLEHTOB APO-
Obl0, MPOYHUTAHTE MOJYYEHHOE MpeloKeHHe:
a) Yucno 25 cocraBaser 25% ot 100.
6) Yucno 20 cocrasasier 50% ot 40.
B) Haitnure 10% ot 200. :
r) Yucao 500 yBenuunnu Ha 10% u nomyduau 550.

96. BripasuTe B npoleHTax:

1 3 5 10 1 | I 1 1 1 15

a —, == 0) =, = =, - 2, 1—=.

) 100" 100’ 100" 100’ 10’ 20° ) 50 57 27 47 77 7100
97.°B nHauane XX Beka B Poccuu u3 kaxmeix 100 uesoBek, 3a-
HATBIX B X03siicTBe, 9 yesioBeK paGoTajd B NPOMBILIJIEHHOC-
TH, 75 paboTaji B CesIbCKOM X03siiicTBe, 9 uyenoBex paGoTa-
JU B TOprosJjie. Bripasure B mNpoleHTax 10Jl0 PaGOTHHKOB,
3aHSITHIX B MPOMBILLIEHHOCTH, CEJbCKOM XO3SIHCTBE H B TOP-

roBJie, OT OOLIEro 4yucJaa 3aHATBIX B XO35IHCTBe.
98.°Haigure 1% or:

a) 1 mertpa; 6) 1 ueHTHepa; B) 1 kunorpamma.
99.°Haitgure 5%; 17%: 23% or:

a) 1 mertpa; 6) 1 ueHTHepa,; B) | kujorpamma.
100. Haiipure:

a) 1% or 100; 6) 1% or 300; B) 5% or 40;

r) 7% ot 200; n) 20% ot 15; e) 25% ot 48;

k) 100% or 49; 3) 120% ot 250; u) 200% ot 300.

101. Cayxamuit Baoxun 500 p. B akuuu CBOero NpeAnpHATHS H
nonyuns 20% moxoma. CKoJIbKO pyGilell 1oxoma OH TIOJTYyYHJI?



102. Kakyio yacTb yMc/aa COCTABJSIIOT €ro:

a)l %; 6) 5%; B) 10%; r) 20%;

1) 25%; e) 50%; X) 75%; 3) 100%?
103.° Beiuucaure:

a) 50% ot 400; 6) 10% ot 20;

B) 25% ot 16; r) 75% or 8.

104. Vs caxapHo#l cBek/bl MOJy4aloT caxap, Macca KOTOpOro co-
craBisieT 18% wmaccel cBekabl. CKOJBKO caxapa MNOJy4HTCS
IpH nepepaboTKe:
a) 40 T ceekabl; 6) 30 T cBekan; B) 500 T CBeKJbI?

105. MaruuTHeIi )kenesnsik conepxut 70% uuctoro xenesa. CKOJb-
KO TOHH KeJje3a B 13 T xkese3uska?

106. Cnuias conepxur 62% onoBa u 38% ceinua. CKoJbKo rpam-
MOB 0OJIOBA H CKOJIbKO cBHHLIA B 400 r cnsapa?

107. Ilana notpartua cBoio npemuo 200 p. Ha [OJlapKH Mame H
HaMm — gnerssM. Ha nopapok mame oH notparua 40% stoil
CyMMbl, MHe U Moei cectpe no 30%. Bce su penbru norpa-
THJ mana? HeT Jiu B 3amaue JIMIIHMX JAHHBIX?

108.°a) 25% yvammxcs Kiacca COpeBHOBANHCH B NPLI)KKAX B BbI-
coty, eme 75% — B NpeDKKax B JAHHY. Bce am y4yauiuecs
KJlacca y4acTBOBaJU B COPEBHOBAHMSIX?

6) Typuctnl mpoexann 80% HaMeueHHOro MapuIipyTa Ha TO-

este ¥ 15% — mna aBToGyce. Bech i MapuipyT OHH yKe
npoexasu? ’ :

B) Mawa norpatuna 70% uMEBIIMXCS y Hee ZEHEr HAa KHH-
i 4 30% — Ha TeTpamu. Bce sM geHbru NoTpaTu/Ia
Maia?

109.° Yuntennnuua cxkasana: «C KOHTPOJIBHON paGoTOH CIPaBUJIHCH
100% yuaumxcsi Haulero kmacca». Kak 3T0 MOHHMaTh?
110.°a) TTorpatian 80% cymmbl. CKOJBKO NIPOLEHTOB 3TOi CyM-
Mbl OCTaJIOCh?
6) MyxuuHbl cocTaBaslOT 75% Bcex paGOTHHKOB 3aBOjA.
CKOJIbKO TPOLIEHTOB BCeX PaGOTHHKOB COCTABJSIOT JKEH-
LUHBI?
B) JeBouku cocraBasror 40% kiaacca, CKOJIBKO MIPOLIEHTOB
KJIacCa COCTaBJSIIOT MaJIbYHKH?

111. a) Haiigure 15% uncia 36. :
6) Hafinute uncno, 15% koroporo pasHb 36.
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112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

Hadinure yucho:

a) 1% kotoporo paseH 3; 6) 10% kotoporo pasHbI 40;
B) 15% kotoporo pasnul 30; r) 50% KoToporo paBHbl 250.

Bripasute npo6b B mpoueHrax:

3_320_ 60 _ o/ .
) 57520 100 — 60%;
5 _ 5100 500 2
6) 3=5:100 0, ~ 5000, _ 16620,
405 3. o 13 17 4
B) gv I‘) 3’ }1) 4’ e) 95° )K) 20° ) 3

a) B Marasun 3/1eKTPOTOBAapOB MpPHBE3NM MAPTHIO JAMIIOYEK.
Cpenn Hux oKasanoch 16 pa36uTHIX JaMIOYeK, YTO COCTaBH-
10 2% oT obmero yucaa. CKOJBKO JaMIIouek NpHBE3JH B
MarasuH?

6) Ilocaguiu cemeHa ropoxa, 270 M3 HHX B30OLLIH. DTO CO-
craBuio 90% Bcex mocakeHHBIX ceMsiH. CKOJIBKO CeMSIH M10-
CaIUIH?

M3 16 Kkr cBexux rpym nosy4siu 4 Kr cyuleHeix. Kakyio yactb
OT MacChl CB€XKHX IpYyLI COCTaBJ/IsieT Macca CyllieHbix? Bripa-
3HMTe 3Ty 4acTb B mnpoleHTax. CKOJbKO NPOLIEHTOB MaccChl Te-
psieTcsl TIIpH CyLUKe? ,

CxosibKo mpolueHToB yucia 50 cocrasaser yucao 40? Ckolib-
KO mnpoueHToB yHucaa 40 cocraBasiet yuciao 50?

a) INocamgunu 50 cemsn, 47 u3 nux B3owwtu. OnpenesuTe npo-
HEHT BCXOXKECTH CEMSIH.

6) B mkosne 400 yyauiuxcsi, 12 u3 Hux yuates Ha «5». CKoJlb-
KO TNPOLEHTOB Y4YalLIMXCSl LUKOJIbI YYHTCH Ha «5»?

Mama npounrana 120 cTpaHHL, H eil ellle ocTasoCh MpPOYH-
Tath 130 cTpaHHil KHHUTH.

a) CKOJIbKO TIPOLIGHTOB BCEX CTPAHHL, OHA MpPOYHTaJa?

6) CKO/IbKO NpPOLEHTOB BCeX CTPaHHUL, el OcTaloch MPOYH-
TaTh?

B uwoHe 6buio 12 cosnHeyHbIXx M 18 macMypHbIX AHel.
CKOJIbKO TIPOLIEHTOB COCTAaBHJIM: a) COMHEYHble JHH; 6) mac-
MypHble AHH?

B onHom kunorpamme coipa cogepxurca 200 r 6esnka. CKoJlb-
KO TPOLEHTOB GeJIka COAEPKHUTCH B Chipe?




1.7. 3agaun Ha NpPouUEHTHI

B npenpiaymem nynkTe ObUIM PaccCMOTpeHBI MPOCTbie 34ajayd Ha
npoueHThl. Tak Kak 3aja4u Ha MPOLEHTH! SBJSIOTCS 3a1aYaMH Ha APO-
6H, TO HX MOXHO pelllaTh H3BECTHBIM CIIOCO60M — YMHOMKEHHEM HJIH
JeJleHHeM Ha OOBIKHOBEHHYI ApPOOh.

3anaua 1. B ropoge 64 Thic. usbupareneii, 85% Bcex usbupa-
TeJleH NPUHSIK yyacTHe B BhlGopax. CKoJbKO H3GHpaTesieil IPUHAJH
y4acTHe B BbiGopax?

85

Pemenue. Hasinem 85%, uu Too °T 64 000;

1%50—- 64 000 =54 400 (us6upatenei).

3anadya 2. B copeBHOBaHMAX 6blL10 9 noGenureJsen, yTo cocra-
BUIO0 18% uMcaa Bcex Y4acTHHKOB copeBHOBaHUH. CKOJILKO G6bLIO
YYaCTHHKOB COPEBHOBAaHHI?
o 18
Pemenune. Yuncno 9 cocrabaser 18%, WiIM —> HeH3BECTHOrO

L:] 18 N 100
yucna. HadigeM 310 uucio, nomenuB 9 na 100"
18
9:——100=50 (y4acTHHKOB).
O 3ameTHM, 4TO BCe TPH THNA 337a4 HA NPOLEHTHI MOMKHO peliaTthb
C MOMOLIBIO OJHOrO MpPHEMa — KakK 3aJaud Ha IPSIMYI0 NpPOMOPLHO-
HaJILHOCTD. ‘
[Ipumep 1. Hatinem 8% ot 35.
Pewenue. Ilycth ¥ — uHckoMoe uMcis0, Torja:
¢35 ——100%¢
x — 8%
35_100 . _ 35-8 _14_ o4
-8 *T T —5 %%
OTBerT: 2—%.
llpumep 2. Haiinem uncno, 12% koroporo pasubl 3.
PemeHnue. Ilycts ¥ — HcKoMoOe uucs0, TOrna:
‘x —100%¢
33— 12%
x _ 100 _ 3100 _
3T T =25
OtBeT: 25.
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[Ipumep 3. Haiinem mnpoueHTHOe OTHOLleHHe yucesa 8 u 40.
Pewenue. [lycts 8 or 40 cocrtaBasieT x NpoLEHTOB, Toria:

¢40 — 100%¢

8 — x%
40 _ 100 _ _ 8-100 _
B T 20
OteeT: 20%. @
L]
121. a) B marasun npuseanu 2500 kr nomunopos. B nepsbiii meHb
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122,

123.

124,

125.

126.
127.

128.

129.
130.

nponann 30% Bcex nomunopos. CKOJBKO KHJIOIPAMMOB MO-
MHIOPOB OCTaJIOCh MPOAATh?

6) B wkose 400 ywammxes, 52% 3TOro uYmcJia COCTABJSIOT
AeBOUKH. CKOJIBKO Ma/IbYHKOB B LIKOJe?

Macca cywensix rpyw cocrasasier 20% maccnl cBexxux. CKoJib-
KO KHJIOTPAaMMOB CylleHbIX TIpywWl mnojay4urcss u3 100 kr;
350 kr; 25 kr cBexux? CKOJMBKO NPOLEHTOB MACChl CBEKHX
rpyll TepsieTcsi MPH CyLIKe?

Bunorpan npu cyuwke Ttepsier 70% cBoeil macchl. CKOJBLKO
H3ioma (CylieHoro BHHorpaia) mojyuurtces us 100 xr; 250 kr:
80 Kr cBexxero BHHOrpaja?

[Tpunoii conepxut 40% onosa, 2% cypbMs, OCTaJIbHYIO 4acTh
cocrapJisieT cBHHel. CKOJIbKO rpaMMOB 0J10Ba, CBHHLA H Cypb-
mMbl B 300 r npunosi?

Tokape 10 o6eneHHOro nepepbiBa o6Touna 24 meTasH, 4TO CO-
craBaser 60% cmeHHo#H HopMbl. CKOJMILKO JeTaJiell JIOJIKEH
OGTOYHTb TOKapb 3a CMeHy?

Typuctel npownn 75% Maplupyta, H UM 0CTa/I0Ch NPOHTH ellle
5 kM. KakoBa miunHa mapumpyra?

Yro Goablie:

a) 30% ot 40 umu 40% ot 30;

6) 80% ot 60 wau 60% ot 70?

Onpenenute 6e3 BLIYUCAEHHEH, YTO GOJbLIE:

a) 12% or 34 uan 13% ot 34;

6) 12% ot 49 unu 12% or 50?

Tosap ctous 500 p. Ero uena nosbicusnack Ha 20%. Ha ckoJb-
KO pyOJieHl MOBBICHJACHL LieHa?

Y Anewn 80 mapok, y Bopu Ha 20% Goabiie, yem y Ase-
wH. Y BoBbl Ha 25% MeHsblire, yem y Anewn. Cko/JbKO Ma-
pok y bopu u BoBbl B oTaesbHOCTH?




131. YBenuybTe HHCJIO: ' (
a) 60 Ha 10%; 6) 80 nHa 25%;

B) 40 Ha 50%; r) 425 ua 4%.
132. YMeHbIIHTE YHCIO:

a) 60 na 10%; 6) 80 na 25%;

B) 90 na 50%; r) 125 na 20%.

133. a) YBeauusre uncao 80 Ha 25%; 30%; 65%; 80%.
6) Ymenbiuure uncio 60 Ha 15%; 20%; 25%; 75%.

134. Msico npu Bapke Tepsier 40% cBoeil Macchi.
a) CKOJIbKO BapeHOro Msica MOJY4YHTCs M3 6 Kr cBexero?
6) CKOJBKO CBEXKEro Msica HyXXHO B3fiTb, YTOOBI NOJNY4YHTb
6 Kr BapeHOro? : ‘

1.8. KpyroBbie aguarpammbi

Ilnsi Toro 4yTo6bl HAIVISIAHO [MOKa3aTb COOTHOLIEHHWE L€JIOro H ero
yacTell, 4aCTO HCIOJb3ylOT KpyroBble auarpammbi. Hampumep, ecuu
B 5 kjaacce yyatca 18 neBoyek M 18 Ma/JbuHKOB, TO BCEM Y4alllMMCH
KJacca COOTBETCTBYeT KPYI, a IeBOUKaM H MaJjlbyMkaM — [0 II0JIO-
BHHe 3Toro Kpyra (puc. 5). Kaxmomy Ma/ibuMKy M KaxKIoH AeBOYKe
Ha AMarpaMMe COOTBETCTBYET Yrosl C BePIIHHOH B LleHTpe Kpyra (IeH-
TpaabHblii yroa) BejuunHoi 180°:18=10°. Bcem yuyammumcest Kaacca
COOTBETCTBYET MOJHBIN YroJ, COCTaBJEHHbIA U3 IBYX Pa3BepHYTBIX yr-
JoB. [Mosnblit yroa comepxut 360° (puc. 6).

[TokaxkeM Ha KPyroBOH AuMarpamMme pe3yJibTaThl BLINOJHEHHS KOH-
TposbHOM paGoTel [0 MareMaTHke B 6 kjacce: «5» MOJYYHIH
4 4esoBeka, <«4» — 14 wuyesoBek, «3» — 12 4esnoBek. Bcem

1vyen. 36 uwen.

Puc. 5 Puc. 6
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4+14+12=30 yuyammmcst COOTBETCTBYET I0JI-
HBIM yros BesauuMHoH 360°, a Kaxmomy yuya-
IleMyCsl COOTBETCTBYET LIEHTPaJIbHBIH YroJa Be-
auyuHoi 360°:30=12°. TlosyuuBmuM «5»
COOTBETCTBYeT yroa B 12°-4=48° moay-
YUBIIMM «4» — 12°-14=168°, nosy4yuBIIHM
«3» —12°-12=144° (puc. 7).

MHorna Ha KpyroBoli auarpaMme He yKashbl-
BAlOT TOYHBIX JAHHbIX, a BBIPAXKalT YacTH lie-
Joro B mnpoueHtax. Hampumep, Ha auarpamme
(puc. 8) oTpaxkeHo yyacTue xutejell ropoma N
B TOJIOCOBaHHMU MO Bbl6opaM aemnytaToB B [o-
porckyto aymy: 80% Bcex usbupaTesel NpHHS-
JU ydacTHe B roJjocoBaHud, a 20% — Her.
YT1o6bl MOCTPOUTH TaKyl0 AUarpammy, Hajo oOfl-
peleJIMTh BeJHYHHY LEHTPaJbHOrO yria, COOT-
BetcTBylowero 20% usbuparedei:

360°:100-20=72°.

Puc. 7

Puc. 8

135.°CKOJIbKO TpagyCcoB CONEPXHT pas3BepHYThIH vroa? CKOJIbKO
pany p p pPHY y

rpagycoB COIEPXKHT IMOJIHBIH yroJ?

136.°Henonb3ysi KpyroBywo auarpammy (puc. 9), CKaKHTe, CKOJib-
KO B JIOM€ ONHOKOMHATHBIX KBapTHUD; ABYXKOMHATHBIX; TpPEX-

KOMHAaTHBIX.

137. Ha xpyroso#i auarpamme (puc. 10) riokasaH NmpoLEHTHBIH co-
‘ craB HaceJsieHHs1 ropoga N. CKOJIbKO MyXUHH, XKEHIUHMH U Je-

Ted XuBeT B ropoige N, eciiM Bcero B
HeM 48 TwIC. XuTteJieii?

Pnc. 10
30

opyzue
memannvt 5%

Puc. 11




138. Ha kpyroBoii auarpamme (puc. 11) nokasaHo copepaHue Me-
TasjoB B cruiaBe. CKOJBKO TPaMMOB 0J/10Ba, CBHHLA H JIpy-
rux Metasios cogepxutcd B 200 r takoro crasa?

139. IlocTpoiiTe KpyroByio AuarpaMmy, OTDaXKalLIyl pPe3yJibTaThl
BBIMTOJIHEHHS] KOHTPOJIbHOH paboThl MO PYCCKOMY $I3BIKY B
7 xkaacce: «5» mony4yuan 3 4desoBeKa, «4» — 12 deJsoBek,
«3» — 15 yenoBek («2» U «1» — Her).

140. IMocrtpoiite KpyroBylo auarpaMMmy «MoH peXHM JHS».

1.9.* 3agaun Ha nepeGop BceX BO3MOXKHbIX BApHAaHTOB

PaccMoTpuM 3aiaud, B KOTOPBIX TpeGyeTcsl OCyLIeCTBHUTb nepe6op
BCEX BO3MOXHBLIX BapHAHTOB HJIM TOACYHUTATbL HX UYHKCIIO.

3agmaua . 3anuumuTe BCce TPeX3HauHble 4MCJa, B 3alHCH KOTO-
pbIX HcroJibayloTesi Uucdpel 1, 2 1 3 6e3 MOBTOPEHHS.

Pemwenue. 3anuuieM B Mopsiike BO3pacTaHHs Bce yucaa, YIOB-
JIETBOPSAIOILKE YC/IOBUIO 3a7ayH, 6e3 NPONYCKOB M. MOBTOpeHHH: 123,
132, 213, 231, 312, 321.

Sangaya 2. CKOJbKO [BY3HAuHBbIX 4HCeJ MOXKHO 3alucaTh, HC-
noab3ysi uudpel 1, 2 u 3?

Pemwenue. B otynyne oT 3agaud 1, 3nech MOXHO MOBTOPSIThL LHU-
¢pbl. UTo6H OTBETHTL Ha BOMPOC 3a4a4H, MOXKHO BBIMTHCATb BCE YHC-
Ja 6e3 MPOMyCKOB U NOBTOPEHHUH:

11 21 31
12 22 32
13 23 33
Ha nepBoM MecTe MOXeT CTOSITb OJQHA H3 Hudpot
Tpex uuop: 1, 2 uu 3. B KaxnoM U3 3THX TpeX
cjydyaeB Ha BTOpOe MeCTO MOXKHO NOCTaBUTh OA- In 2-n 3-8
Hy u3 Tpex uudp: 1, 2 uan 3. Hroro, umeer- 1/2 — 3
ca 3-3=9 /By3HauHbIX YMCEJ, 3aANHCAHHBIX T3 —2
uudbpamu 1, 2 u 3. R 3
géTBeT. 9. ="
eIHMCsl TeEM JKe cnoco6oM, uTo B 3anade 1
MOXHO COCTaBHTb TOJbKO 6 uuces. Ha mnep- 1 2
BOE MECTO MOXHO IIOCTaBHTb Ji0Oyl0 H3 Tpex 8= 2 1
uugp (puc. 12), Ha BTOpoe MeCTO MOXKHO MO-
CTaBUTb TOJIBKO OJHY H3 JBYX OCTaBIIHXCH, Puc. 12
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T. €. UMeetrcs 3+2=0 BO3MOXKHOCTEH 3aHSITb
JiBa NepBbIX MecTa. B Ka)KaoM W3 3THX IHecTH
CjlyyaeB TpeTbe MeCTO 3aHMeT OCTaBLIasiCs Tpe-
Tbsl UUdpa. Beero, TakumM 06pa3oM, MOXKHO CO-
CTaBUTb TOJIbKO © TpeX3HAuyHBbIX YHCeJ.

3agaua 3. Ha oKpyKHOCTH oTMedyeHO 5
touek: A, B, C, D, E. Kaxayo TOuKy coeiu-
HHIH ¢ Kaxaod. CKOJBKO OTpPe3KOB TOJIyuH-
JIOCh?

Pemwenne. Ha pucynke 13 oTpesku mox-
Ho nepecuutatb — uxX 10. Ho npu Gosbimom

Puc. 13 YHCJle TOYEK TAKOH MepecyeT MOXKET MpUBec-
TH K OLUHOKe.

Peium 3apauy BTopeiM cnoco6om. M3 Ttouku A nposeneHo 4 or-
peska: AB, AC, AD, AE; w3 touku B nposezneHo Toxe 4 OTpe3Ka, Ho
OoIMH U3 HHUX (AB) yXe yuTeH, 3HAuWT, U3 B BBLIXOAAT 3 HOBBIX OT-
peska. M3 C BbixomaT 2 HOBBIX oTpeska, U3 D — omun. M3 touku E
BbIXOOAT 4 oOTpe3ka, HO BCe OHHM Yyxe yuTeHbl. HMToro, Hmeercs
4+3+2+1=10 orpesKos.

Pewnm 3anavy 3 eule opnum crnoco6om. M3 A Buixoasat 4 oTpes-
ka: AB, AC, AD, AE. Vi3 B Buixomsit 4 otpeska: BA, BC, BD, BE
T I

M3 kaxaol M3 nsATH TOYeK BBIXOAST MO 4eThipe oTpeska. Ho uTto-
Obl MMOJIyYHTb OTBET, HANO NpOH3BeldeHHEe 45 pasgeiuTh Ha 2, Tak
KaK KaXIblH H3 OTPE3KOB B 3THX MNEPEYUCJIEHHSIX HA3BaH ABaXKIbl.

Hrak, Bcero ortpeskos 5?4=10.
OrBet: 10.

141. 3anumuTe Bce ABy3HAYHble YHC/A, B 3alUCH KOTOPBIX HCMOJb-
3yloTcsl LUHGPHI:
a) 1, 3, 9 Ge3 noBTOpeHus; 6) 1, 3, 9 ¢ noBTrOpeHUeM;
B) 2, 4, 6 6e3 moBTOpEHHS,; r) 2, 4, 6 c NOBTOpEHHEM.
142. 3anumure Bce ABy3HAYHble YHCJA, B 3aMMCH KOTOPBIX HCMOJb-
3ytorcs uudpnr 0, 1, 5:

a) 6e3 MOBTOpeHHS,; 6) C MOBTOpPEHHEM.

143. CKonbKO [BY3HaUHBIX YHCEJ MOXKHO 3anucath Luppamu 9,
8, 7:
a) C MOBTOpPEeHHUEM LHD; 6) 6e3 moBTOpeHHs LHGP?
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144.

145.

146.

147.

148.

CKoJIbKO [IBy3HAUHbIX YHCEJ MOXHO 3anucarth udpamu 0, 2,
4, 6:

a) ¢ noBTopeHHeM UHOP; 6) 6e3 noBTOpeHHs1 UUpp?

YeTblpe NMOAPYKKH KYMHJH 4YeTbipe GusieTa B KHHO. CKOJIbKH-
MH PAa3JIMYHBIMH CI0OCO6aMH OHM MOTYT 3aHSITb CBOM MeCTa B
3pHTEJbHOM 3aje?

CKO/IbKO JBY3HAYHBIX, TPEX3HAUHbIX, YETbIPEX3HAYHBIX YH-
ceJl MOXHO COCTaBHTb, Hcmogab3ys uugpel 1, 2, 3, 4, 5:
a) 6e3 noBTOpeHHUs; 6) C MOBTOpPEHUEM?

Bpocusnu aBa urpasbHbIX KyGHKa:
Ha nepBom Brinajo 3 ouka, Ha BTO-
poM — 6 oukoB (puc. 14). CkoJb-
KUMH pa3/jiM4HbIMH CIOCOGaMH MO-
TYT BbIIACTh OYKH HA 3THX KyOHKax?
Kakasi cymma fo/12kHa Bblnajath 4a-
e npu 6oJbuioM yucie 6pockoB — 11 uan 12 ouykoB? [lo-
yemy? ‘

a) Ha okpyxsoctd oTMmetusun 6 Touek (puc. 15). CkoJb-
KO TOJyYHUTCS] OTPE3KOB, €CJH COEAHHUThb KaXKIyld TOYKY C

KaxX1o# ? ;
Anewa
A ( .
[ ]

Puc. 14

F B
Dedop Boea
Ezop e Cawa
°
D Huma
Puc. 15 Puc. 16

6) Bcerperunuce 6 apyseit (puc. 16), Kaxablél noxkan pyky
KaxxaoMy. CKOJIbKO ObLIO PYKOTMOXKATHE ?

149. BoceMb apyseil pelluJH MPOBECTH TyPHHpP MO IIAIKaM Tak,

4TOObl KaXXAbld Chirpa’d C KaxKAbiM OaHy MapTHio. CKOJIbKO
naptuit 6yaet CbirpaHo?

2 C. M. Hukonbexuit 33



1.10.* BeposTHocTb cobbiTUS

HacTo roBOPSIT: «3TO BMOJIHE BEPOSITHO», WJH «3TO MaJjlOBEPOSIT-
HO», WJIH «3TO HEBEPOATHO». B 3THX M ApYrHX BbIpa)KeHHsiIX BCTpe-
YaeTcs CJIOBO «BepOATHO». UTO Ke Takoe BepOSATHOCTL?

lIpumep 1. TlycTb Ha cTos 6pocaloT MOHeTy.
Cobvimue A: B pesysabrare 06si3aTesibHO NPOM30MIET OZHO H3
ABYX coObiTHii (puc. 17).

Tax kak npenmosaraercs, YTO MOHeTa He
H30THyTa, TO COOLITHS A M B B HallleM NMpUMepe
PaBHOBO3MOXHbI€ U OJHO M3 HHX 00f13aTeJIbHO
npousonget. JoBopsAT, uTO cayual BbIMazeHHs
pelwuky O6JaronpusaTcTByeT cobhitHiIo A. Be-
POATHOCTL COOBITHS A  omnpejensieTcss Kak
OTHOLIEHHE KOJIHYeCTBa CJyyaeB, OJarofpHsiTCT-
Cobvimue B: BYIOIIHX COOBITHIO A, K 4YHCIy BCeX paBHO-
.BO3MOXKHBIX CJIy4aeB, OIHMH H3 KOTOPHIX 0O6s-
3aTeJIbHO NPOU3O0HIET.

«evtnasia peuwra»

«évinan opest »

Takum o6pasoM, BeposiTHOCTL coOGbITHST A

1
dBHa . O‘-IGBH,U,HO, 4YTO B STOM T[IpUMepe
2

BEPOSITHOCTb COOLITHSI B TakkKe paBHa 5-
Cny4aii «MOHeTa BCTaja Ha pe6po» CUHTaeM
HEBEPOSATHBIM U HE YYHTHLIBAEM.

BooGuue, oTHomeHHe 4Hcna cayyaer, 61aronpuUsITCTBYIOLIUX CO-
GbITHIO A, K YHCIY BCEX PABHOBO3MOXHBIX CJIy4aeB, OJMH U3 KOTOPbIX
06s13aTeJbHO MPOHU30MIET, HAa3LIBAIOT BEPOSTHOCTHIO COOLITHS A.

lIpumep 2. Ilyctb Ha cTOJ GpOCAlOT MIpanbHbI KyGHK. Bo3aMox-
Hbl 6 cayyaeB: Bbimagenue 1, 2, 3, 4, 5 u 6 oukoB. Drtu cJay4aun
paBHOBO3MOXHBI. [lycTb cobbiTHe A 3akmiouyaeTcst B BhINANEHUH 3 04-

1
KOB. BepOHTHOCTb 3TOro COObITHS paBHa —, T. €. OTHOLIEHUIO YHUC-

Ja cnyyaeB, GnaronpUATCTBYlOWMX cobbituio A (1), K 4meay Bcex
PaBHOBOSMOXHbLIX cilydaeB (6), OAHH M3 KOTODBIX 0065I3aTe€JbHO MpO-
H30HIEeT.

lIpumep 3. [IBoe urpaioT B Takyio urpy. OHH 6pocaioT aBa KyOu-
Ka. Tlepsblii nosyuaer ouko, ecau Beimagaer cymma 8. Bropoii mnody-
HaeT O4YKO, ecsu BbinagaeT cymma 9. CripaBelyiMBasi I 3TO Hrpa?
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Cobvimue A: 1) [e e
o o
«cymma pasHa 8> o o
T
b v‘:'}ﬁ
Cobvimue B: 1) [e e
o @
o o
«cymma pasra 9»
g o e o
> ; ; e o
i e ® o Puc. 18

Pewenue. Byrem cuurtath, 4To Urpa crpaBeluBasi, €CjJH Bepo-
SITHOCTb BBIMTPAThb OYKO Yy Ka)KIOTO M3 COMNEPHUKOB OJHA U Ta IKe.
[TogcunTaeM 4ucao O6JaronpUATHBIX CJydyaeB /1 KaxKAOro COOBITHUSA
(puc. 18).

Jnsi cobbitiss A ecTb 5 6JaronpUATHBIX CJaydyaeB, /s COOBITHS
B — Tosbko 4. Tak Kak 5>4, To BeposiTHOCTb cOObITHS A GoJbllle,
yeM BeposiTHOCTb coObiTusi B. CyenoBaTe/ibHO, Urpa HeclpaBeluBasl.

YT0o6bl MOJACUUTATL BEPOSITHOCTU cOObITHH A U B B 3TOM npumepe,
HaIo OMnpeaesuThb YUCJIO BCEX BO3MOXKHBIX CJyyaeB, OJMH M3 KOTOPBIX
o6si3aTesibHO mpousoiaer. Ha mepBom kKyOuKe MoOxKeT BbINACTb OJIHO
M3 IIEeCTH YHCeJ; JJIsl Ka)KIO0T0 M3 HHUX HA BTOPOM KyOHKe MOXKeT Bbl-
nacThb OJHO M3 IIECTH YMCeJs, T. €. YUCJO Bcex ciaydaeB 6-6=36.

BepositHocTh co6biTuss A paBHa % a BepOsITHOCTb coObiTHSI B
aBHA ——.
P 36

150. bpocator wurpanbHblii KyOuk. [loacuuraiite BeposiTHOCTH CO-
OBbITHUSA:
a) A: «Bbinmagaer 5 04YKOB»;
6) B: «BbIllalaeT YETHOE UYMCJIO OYKOBY;
B) C: «BblllafaeT HeYeTHOE YMUCJIO0 OYKOB»;
r) D: «BbllajaeT 4yHUCJO OYKOB, KpaTHOE 3».

151. U3 situmka, rae HaxomsiTcss 2 4epHbIX U O OeJbIX 11apoOB, Bbl-
HyT Hayraja oguH wap. KakoBa BepOSITHOCTb TOrO, YTO BbIHYT:
a) YepHbIH 1Iap; 6) Genblil 1wap?

152. ITon6pockre moHety 50 pa3. CkKo/JbKO pa3 Bbilaja opeJ?
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153.

154.

155.

156.

157.

158.

BIOR.

Puc. 19 Puc. 20

Ha nByx kaproukax Hanmucamu 6ykBbl A W JI, NOJOMHIH
KapTOYKH Ha CTOJ GYKBAMH BHH3 B IIPOM3BOJILHOM MOpSIKe
(puc. 19, a). KakoBa BepoOSTHOCTb TOro, YTO MocCJe nepeeo-
PauHBaHHsl KapTOueK moJyyutcss cioBo «JA» (puc. 19, 6)?
Ha tpex kaproukax nanucanu 6yksel E, H, T, nosioxuau Kap-
TOYKHM Ha CTOJ GYKBAMH BHH3 B MPOM3BOJIbHOM nopsiake. Ka-
KOBa BEPOAITHOCTb TOTO, YTO I0C/Ie MEepeBOPAYMBAHHS KapTO-
YeK MoJay4yuTcss cnoBo «HET»?

Ha yeTwipex Kaproukax Hanucanau 6ykebl K, O, JI, I u mno-
JIOXKH/IM KAPTOYKH Ha CTOJ OyKBaMH BHHM3 B IIPOH3BOJIbHOM
nopsike. KakoBa BeposiTHOCTB TOro, YTO moc/ie MmepeBOpayH-
BaHHUS Kaprouyek nouydyutcss uma KOJIA?

Ha yeteipex kaproukax Hamucanu 6yksel A, C, A, LI, moJo-
KHUJIH KapTOYKH Ha CTOJ1 OYKBAMH BHHM3 B MPOM3BOJILHOM I1O-
paaxe. KakoBa BEpOSITHOCTb TOro, 4TO MOCJe MepeBOpayHBa-
HUSI Kaprouek mnoJyuutcss umsa CAIIIA?

CHHONTHKH 06€el1aloT Ha cieylolell Hegede 2 CONHEYHbIX IHA
H 5 macMypHbIX. Kakoe co6biTHe Goslee BeposiTHO: «BOCKpe-
CeHbe —— COJIHEYHbIH AEHb» WJIH, «BOCKpeCeHbe — MacMyp-
HBIH JEeHBb»?

M3 28 kocreit nomMuHO BeIGUpalOT Hayram 1 kocTb (Ha PHUCYH-
ke 20 u3o6pakeHa KOCTb ¢ cymMoii oukoB 11). Kakoa Be-
POSITHOCTL BBIGPAaTh KOCTb C CyMMOH 04koB: a) 0; 6) 2; B) 6;
r) 10?

159.*Bpocator 2 wurpanbHeix KyGuka. Kakosa BEPOSAATHOCTb COOGHI-

160.

THSA:
a)A: «cymmMa 04KOB paBHa 2»; 6)B: <CyMMa OUKOB paBHa 10»;
B) C: «cymma o4koB paBHa 12»; r)D: «cyMMa oukoB paBHa 13»?
B nepsom psiny MukpoaBToGyca uMeeTcst ToubKo 3 Mmecra. Ha
HHX COGHPAIOTCs CecTh [BOE€ MY:KYMH M ofHa »KeHuMHa. Ka-
KOBa BEPOATHOCTb TOrO, YTO MYXYHHbI OKAaXyTCsi PSLOM?P



161 *BpocaloT ABe MoHeTbl. Ecau BblmagyT aBa opJaa, To _BbIArpas
1-#t, ecn BeIMamyt opes M pelika, To Bbiurpan 2-i. Cnpa-
BeJJIMBa JIH 3Ta urpar

162.*Bpocalot aBa urpanbHbix KyGuka. Ecaum cymma oukoB 11 —
BbiMrpas 1-#, ecau cymma oukoB 12 — Boiurpan 2-i. Cnpa-
BeJIMBA JIM 3Ta Urpar

163.*TIpunymaiite crnipaBeiyIuBYI0 M HECNPABEIIHBYIO . Hpr
a) ¢ IByMsl MrpaJjibHbIMH KyGuKamu; 6) ¢ ABYMsI MOHETaMH.

164.*Burs 3agyman udcinio, 3andcadHoe uudpamu 1, 2, 3, 4, 5 Ges
" nosTopeHHs. Kossi nbiTaeTcsi 310 yHcio yragath. KakoBa Be-
‘posiTHOCTb TOro, 4yto Kousss yrajaer uyucio ¢ mepsoro pasa,
ecJM 3TO YUCJIO:
a) JBY3HauyHOE; 6) TpexsHayHOe; B) YeThbIpeX3HauHOe?

165.*Konst 3agyman uuciio, 3anucanuoe uudpamu 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 6e3 nobTropeHHs. Buts mbiTaercsi 3TO YMCJAO yragaThb.
KakoBa BeposaTHOCTb Toro, uto Bursi yrajaer uucio c nep-
BOTO pasa, ecyid 3TO YHUCJO: _
a) JBY3Ha4YHOE; 6) Tpex3HayHoe; B) YeTbIpeX3HauHoe?

1.11. HUcropnueckue ceeaeHus

[Ipn pemwennn pasHoO6pa3HBIX MPaKTHYECKHUX 3aJay 4aCTO MPHUXO-
AMTCS CpPaBHHUBATb OJHOPOIHBbIE BEJHYHHbI MeXAy Co6GOi, BBIYMCJATH
MX OoTHOweHUs. [lonroe BpeMsi MoOj 4YHCJIOM MOHHMAJOCh TOJILKO Ha-
TypajibHOe YHCJIO (coOpaHHe elUHHIL), MOJy4eHHOE B pe3yJibTare cye-
ta. OTHOLIEHHEe KaK pe3yJbTaT Je/eHHs] ONHOrO YHC/a Ha APYroe He
cuMTasioch yucJaoM. HoBoe onpenesnenue uyucna Obli0 JaHO BliepBhIe
BEJIMKUM aHIJIHHCKHUM yuyeHbiM Mcaakom Heloronom (1643-—1727). B
cBoeil «Bceobiuelt apudmeruke» oH nucan: «ITog YMCJOM Mbl MOHH-
MaeM He CTOJIbKO MHOXKECTBO €JUHHL], CKOJIbKO OTBJIEUeHHOE OTHOLIe-
HHE KaKOM-HUOY/[b BEeJHUYMHBI K APYrod BeJHUYHHE TOrO XKe Poja, NpH-
HATOH HaMH 3a €JUHHULY».

CnoBo «nponopuusi» (0T JaT. proportio) 03HayaeT copasMepHOCTb,
ONpeAc/IEHHOE COOTHOLIEHHe YacTeHd Mexay co6oi. B mpeBHocTu yue-
- HHe 0 mpornopuusix 6blI0 B 60JibIIOM noyeTe y nudaropeiines. C npo-
MOPLUMSIMH OHH CBSI3bIBAJIM MBICJAH O MOPSIAKE M KpacoTe B IMPHPO-
A€, O CO3BYYHBIX aKKOpIaXx B My3blke H TapMOHHH BO BCEJIEHHOH.
B VII knure «Hawan» EBkauma H3/loXeHa TeopHs OTHOIICHHH U
NPONOPLIHH.
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P Hekapr H. Heloton A. H. Koamoropos

W3 nponopuuu, KOTOpylo B COBPEMeHHOH 3allHCH Mbl 3aMHChIBaEM
Tak: a:b =c:d, EBKJH/ BLIBOIUT NPOH3BOAHBIE NPOMOPLHH (31eCh a#b,
c*=d).

ba=d:c, (a+b):b=(c+d):d, BN
aic=b:d, (a—b)b=(c—d):d, ai(a=b)=ci(c—d)
H JIOKa3biBA€T OCHOBHOE CBOHCTBO MPOMOPLHMH.

VsBecTHbI Ham crnoco6 3amuCH MPOMOPLHMH NOSBHJCS He cpasy.
Ewe B XVII Beke P. Jlekapt 3anuceiBaa npornopuuio 7:12 =84:144
rak: 17112184144,

CoBpeMeHHasi 3aNHCb MPONOPLUMH C MOMOLIBI) 3HAKOB JEJEHHS M
paBeHcTBa Oblia BBeneHa I B. JleiGuuuem (1646—1716) B 1693

rony.
B pa6orax B. Ilackans u npyrux marematuxos XVII Beka 6buiu
3aJI0)K€Hbl OCHOBbI HOBOH MaTeMaTHYECKOH TE€ODHH — TEOpPHH Bepo-

stHocTed. Bo BTopo#i mososune XIX Beka Bbimawlumecsi Hcc/IenoBa-
HHSl 110 TEODHH BEPOSITHOCTEH BeJIHUChb PyCCKHMH yuyeHbiMH I1. JI. Ye-
ObileBbiM (1821 —1894), A. A. MapkoseiM (1856 — 1922) u xpyrumu.
K Hacrosimiemy BpeMeHH B PoccHM C/IOXKHJIACH CHJIbHASI LIKOJAA Teo-
pun BeposiTHOCTeH. KpynHeHIMM ee mpeacTaBuTesieM siBasiicss AHu-
peit Hukonaesuy Kosimoropos (1903—1987). A. H. Koamoropos 6bla
BblJAIOILKMMCS MaTeMaTHKOM XX CTOJIeTHS1, BHECILIMM OGOJIbLIOH BKJAMI
BO MHOTHE pasje/ibl MaTeMaTHKH U ee TMPUJIOXKEHHH. MHOro BHUMAaHHs
yaeasin A. H. Kosmoropos npo6seMaM ILKOJBHOTO MaTeMaTHYeCKOro
o6pasoBaHusi. MM 6bl1a ocHOBaHa LIKO/A-WHTEPHAT (DH3HKO-MAaTeMa-
THYeCKOro npoguisi npu MI'Y 11st CocoGHBIX IKOMLHHKOB BCeli cTpa-
Hel. Tenepb 3ta wKosa Hocut umst A. H. Koamoroposa.
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1.12. 3aHumareabHble 3ajayM

166.*I1pyn 3apacTaeT JHAUSMH, NPHUEM 33 HEAEJIO IUIOWIA/lb, 3a-
HATas JHJIMSMH, YABaHBaeTcsl. 3a CKOJIBKO HeleJb Mpyn Io-
KPbIJICS JIMJIUSIMH HAlOJIOBHHY, €CJIH TOJIHOCTbIO OH MOKPBLI-
csl JWJHAMU 3a 8 HeleJb?

167.*Hexkotopbiil BUA 6akTepuil pa3aMHOXKaeTcsl CO CKOPOCThbIO 1 ne-
JICHHE B MHHYTY (KaXIyl0 MHHYTY Kakaas O6aKrepusi pasjBau-
BaeTcsi). Ecan nmocaguth | 6akTepHio B MyCTOH COCYA, TO OH
HamoJIHUTCA 3a 1 4. 3a Kakoe BPeMsl HAMOJHHUTCS COCYH, ec-
JH B HEro cHauaja nocajuTtb 2 6akrepuu?

168.*3 kypuubl 3a 3 aHA cHecnad 3 sfina. CKOJIBKO SIHI[ CHECYT
12 kypuu 3a 12 pgneir?

169.*100 cunuy 3a 100 gueit cwemaroT 100 kr 3epHa. CKOJIBKO KH-
JorpammoB 3epHa cbemsT 10 cunuu 3a 10 mnei?

170.*3 mansapa 3a 5 aHeil Moryt mokpacutb 60 OKOH.

a) CKOJIbKO OKOH MOKpacsiT 5 MmaJssipoB 3a 4 AHsA?
6) 3a CKOJIbKO aHeH 2 masisipa nokpacsit 48 okoH?
171.*Cmapunnas 3adaua. 2 3eMjekona 3a 2 4 BbIKONAOT 2 M Ka-
HaBbl. CKOJIbKO 3€MJIEKOTIOB 32 5 4 BBIKONAIOT O M KaHaBbl?
172.*H3 «Bceobweii apupmemurus H. Horomowna. Ecan nucen
MoKeT 3a 8 aHedl HanucaTb 1D JIMCTOB, CKOJIBKO TNOHAN0GHT-
cs1 MHUCLOB, YTOOwl HamucaTb 405 nucToB 3a 9 nHeH?
173.*Cmapunnas 3adaua. Tlepenucynk B TeueHHe 4 [HeH MoOXKeT
nependcatb 40 aucroB, padoras no 9 4 B AeHb. Bo ckoiib-
Ko gHel oH nepenuuier 60 sucToB, pa6oras no 12 u B geHb?
174.*Cmapunnas 3adaua. Y X031HKH CIPOCUIH: «XOPOLIO JIH He-
cyTcs Balllk Kypbl?» «CuHraliTe caMH, — OblJI OTBET, — I0J-
TOpBHI KypHIbI 3a MOJTOPa JHsS HeCyT I0oJITopa sifilla, a BCEero
y meHsi 12 kyp». CKOJIbKO SIML HECYT Kypbl B JieHb?

175. 3adauu Harambepa. a) MoHera 6pocaeTcsi fBa pasa. Kako-
Ba BEPOSITHOCTb TOTO, YTO XOTSl Obl OAMH Da3 BbINajeT rep6?
6) MoHera 6pocaeTcsi Tpu pasa. KakoBa Be€pOSITHOCTb TOTO,
yTo rep6 BbIMajgeT MO KpakHeH Mepe OAMH pas?

176. Ha pucynke 21 onmHa u3 ¢puryp NeHTaMHHO [OKasaHa B 4Ye-
THIpEX BO3MOXHBIX MoJioKeHusix. Hapucyiite apyryio durypy
(puc. 22) B BOCbMH BO3MOXHbBIX I10JIOXKEHHSIX.

177. Ha xaeTyaTolt Gymare HapHCOBaJid MpPSIMOYroJibHHK 2X4
(puc. 23). Ero MoXxHO pasfenuTh Ha JBe paBHble 4acTH OT-
PE3KOM HWJIH JIOMaHOH, KOTOpble MPOXOAAT MO JHHEHKaM KJeT-
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Puc. 21

178.

179.

yaTod Oymaru. Paspmesnte npsmoyroJib-
HHK Ha JiB€ paBHble 4YaCTH TpeMsi pas-
JIMUYHBIMH criocoGamuy.

Haiinute Bce cnoco6bl pas6uenusi Ha aBe
PaBHble YACTH MPAMOYroJibHHKAa 2X6 mno
TeM ke npaBu/aaM. CKOJMbKO CyLUECTBY-
€T TaKux cnoco6oB?

Ecnv aucr 6ymaru, Ha kotopom H3obpa-
xeH npsimoyrosibHuk ABCD, nepernytb
TakK, 4ToObl TOYKa A coBnaja C TOYKOM
D, a Touka B ¢ Toukoii C, TO JIMHUS Cr'U-
6a oGpasyeT npsAMyl0 —o0Cb CHMMETPHH
npsimoyroJibHuKa (puc. 24). foBopsrt, yto
NpsSIMOYTrOJIbHHK CHMMMETPHYEH OTHOCH-
TeJbHO 3TOH NPAMOI.

IToctpoiite npsimoyrosbHuk 6X4 KiaeTku
U TIOCTPOHTE JBE €ro OCH CHMMETPHH.

Puc. 22

Puc. 23

180. Tlocrpoiite Ha kieTyaTol Gymare KBaipaT U BCE €r0 OCH CHUM-

MeTpHH. CKOJIbKO Ocefl CHMMETpHM y KBaapaTa?

181. Jlio6ast mpsimasi, npoxoasiwas uepe3 LEHTP OKPYXKHOCTH, SIB-

€€ OCH CHMMETpPHH.

(JIA€TCA ee OoCblo cMMMeTpuM. [locTpoiiTe OKpy»XHOCTH M TpH

C B

Puc. 24



182.

183.

ITepepucyiite B TeTpaab Te OykBbl ajndaBHTa, Y KOTOPbIX €CTb
oCb CHMMeTpuH. s KaXnoH M3 HHX YKa)KMT€ YHCJIO OceH
CHMMETpPHH.

ABBTAEEX3IMHUKNMHODN
PCTYDXUYWLWbLIDBDIIA
Ha pucynkax 25 u 26 nokasaHa yacTb (QUIypbl, HMeOLIeH OChb
cummeTtpud a. IlepepucyiiTe ee B TeTpaab M JOpHCyHTE He-
JOCTAIONLYI0 4acTb (PUTYpPHI.
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184. Ha pucyHke 27 nokasaHa 4acTb (OHIypbl, HMEWOLIEH [IBE OCH

185.
186.
187.

cuMMeTpuH a u b. JlopucyiiTe HelOCTAIOLLYI0 YacCTb (PUrypPHI.
Hapucyiite B TeTpaau ¢urypy, HMeOLlyIo:

a) OIHY OCb CHMMETPHH, 6) IBe OCH CHMMETpPHH.
[Tepernute JucT Gymard romnoJ/iaM, BbIPEXXHTE HOXKHHULIAMH Ka-
KyI0-HHOYIb (GUrypy, UMEIOLLyI0 OCb CHMMETpHH.

[Neperuute sMcT Gymard, Kak MokasaHo Ha pHcyHke 28. M3
MOJy4EeHHOTO TPEYroJibHHKA BBIPEXKUTE HOXHHMLAMH BbIAEJIEH-
Hble LBeTOM yacTH. PacnpaBbre Gymary. CKOJIbKO OCeil CHM-
MeTPUM HMEEeT MOJyYyeHHas] «CHEeXHHKa»?

Puc. 28

188.

BripexxuTe U3 6Gymard «CHEXHHKY», HMeIOILyl0 8 ocei CHM-
MEeTpHH.



HanomHum, yTo uHcna, KoTopble MCHOJB3YOT NpH MOJACYETE KOJIH-
HeCTBa NpeJAMETOB, HA3bIBAIOT HATYPaJbHBIMH Yuciaami. Hyib He cuu-
TaeTca HaTypaslbHBIM uucaOM. HaTypanbhble uncna u Hysb, sanucaH-
HBIE B TIOpsiIKe BO3pacCTaHHsl W 6e3 MpPOMyCKOB, 06PasyloT psif LieJbIX
HEOTPHULATEJNbHBIX YUCEJT;

0,1,2 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12 ...

B 3toil ruase 6yIIyT BBEJEHBl HOBbIE YHCJa — LeJble OTpHLUAa-

TEJbHbDIE.

RO R IS 300

Puc. 29
42

2.1. OTpruarteabHble Ledble YUCTa

Tepmometp, H3o6parkeHHBIH Ha pucyHke 29, mo-
KasplBaeT Temnepatypy 7° tensa. Ecim temnepary-
pa NoHH3HTCA Ha 4°, TO TepMOMeTp GymeT MOKAa3bi-
BaTb 3° Temaa. YMeHbIIEHHIO TEMIIEPATYpPbl COOT-
BETCTBYET HAEHCTBHE BLIYUTAHMS:

7—4=3.

Ecnu temnepatypa nonusurcs Ha 7°, To TEPMO-

MeTp nokaxet 0°:
7—7=0.

Ecin xe temneparypa nouusurest Ha 8°, To Tep-
MOMeTp mokaxer —1° (1° moposa). Ho pesynerar
BLIYHTAaHUsl 7 — 8 HeJb3sl 3aMUcaTh C [OMOLUBIO Ha-

Typa/ibHbIX YHCeJl U HYJIA, XOTS OH MMeeT peaJibHbIi
CMBICJI.



I_IpOI/IJIJIIOCTpI/IpyeM BbIYMUTAaHHE Ha psaae UEJbIX HeOoTpHLAaTeJbHbIX
YHUCEJT.

1) Ot unca 7 oTcuMTaeM BieBO 4 uucia M moJyduM 3

1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, ...
[ ] o o ]

P
—4
7—4=3.

2) Or yucaa 7 OTCYMTaeM BJeBO 7 4uces H MOJNy4HM 0:

0,1, 2 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, ...
e o [ ] o o [ ]

i

-7
7—-7=0.

OrcyutaTh B psily HEOTPULATEJbHBIX LEJbIX YUCeJ OT 4HC/a 7
BJiIeBO 8 unces HeJib3si. UToObl jeficTBHe 7 — 8 CTa/lO BhIMOJHHUMbIM,
pacCLUMpPHM psij, HEOTPHLIATEbHBIX LEJbIX YHCEJ. JIJisi TOTO BJIEBO OT
HyJs 3anuileM (CrpaBa HaJleBO) IO MOPSAKY BCe HaTypasibHble HHC-
Aa, N06aB/sis K KaXIOMy H3 HHX 3HaK «—», MOKa3bIBAIOLLHEA, YTO 3TO
YUCJAO CTOHT CJieBa OT HYJ.

3anucu —1, —2, —3, ... 4UTAIOT <KMHHyC 1», «MHHyC 2», «MH-
Hyc 3» U T. A.:

..., =5, —4, =3, =2, =1, 0,1, 2, 3, 4,5, ... .

[TosydeHHBIH psill YHces HA3bLIBAIOT PAJOM ieJbIX 4HCe. Touku
c/leBa W crpaBa B 3TOM 3alHCH O3HAYalT, YTO DA MOXHO MPOAOJ-
)XaTh HEOTrpaHHYEHHO BIPABO M BJIEBO.

Cnpasa oT uucia 0 B 3TOM psily PacmoJioXKeHbl 4HCJa, KOTOpbie
Ha3bIBAIOT HATYPaJbHBIMH W/IH LEJbIMH MOJOXHTEJbHbIMH.

CneBa oT uucja O B 3TOM psily pacriosioKeHbl 4YHCJA, KOTOpbIe
Ha3bIBalOT ileJibiIMH OTPHUATEJNbHbIMH.

Uycso O He siBsieTCs] HH [OJIOXKUTEJNbHBIM, HH OTPULATEJBHBIM
yucsioM. OHO pasjiesisieT MOJIOXKHTEeNbHbIe M OTPHLATeJbHbEIE HHCJA.

TakuM 06pa3oM, psil UedblX 4yHMcea o6pasyloT HaTypaJsbHble YHC-
Jla, UeJble OTpHUATEJbHblE YHCJA H YKCJIO HYJb.
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189.°MoXXHO JiH TNPOWJUIIOCTPUPOBATh Ha psfle HEOTPHLIATEJIbHBIX
YyKces BbIUUTAHHE!
a) 7—4; 6) 7—7; B) 7—8?

190.°Kak mosiyuuTb psij LeJbIX 4Hces?

191.°Kak HasbiBalOT 4YMC/a, pacloJiodKeHHble B psAlLE LEJbIX YHCE:

a) cnpaBa OT HyJd; 6) cieBa OT HyJs?
192.°SIBasietcst nim yucgo O:
a) MOJIOXKHUTENbHBIM; 6) OTpHLIATEJbHBIM?

193.°TIpounTtaiite uucaa: +2, —3, 0, +7, —9.
a) Kakue M3 3THUX YHCeJ PAaCIIOJIOXKEHbI B PSfy UeJbIX YHCEJ
crpaBa OT HyJisl; CJieBa OT HyJA?
6) Kakie M3 3THX 4Hces SIBJSIOTCS] MOJIOXKHTEJIbHBIMH, OTPH-
LLATEJbHBIMH ? '

194 .°TIpountaiite 3anucH U OODBSIICHUTE HX CMBICI:

Mocksaa....... —2°,
Kaayra........ —8°,
Tepsb.......... +3°.
195. Mcnonb3ysi 3HaKH «+>» M «—>», 3allHLIHTE:
a) 3° renna; 6) 4° Temnua; B) 6° Bblllle HyJd;
r) 2° moposa; 1) D° HHXKe HyAf; e) 1° xonona.

2.2. TMpoTHBOMNOJOXKHBIE UUCTIA.
Moayab uucaa

CYHTAIOT, YTO eCJH Mepell LeJbM YHCJIOM MOCTaBHTh 3HAK «+>,
TO 3TO He H3MeHsieT CaMOro 4YHcJa.
Hanpumep, umcio 5 MOXKHO 3anucaTh Kak +5, uMclo —5 Kak

(o) 5=+5, —5=+(—5).
HOSTOMy psaA OeJbiX 4YHCEJ MOXKHO 3alnucaTtb B BHIE!
.., =b, —4, =3, =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, ... .

lluc.na, KOTOpbi€ OTJH4YAIOTCA TOJbKO 3HAKOM, Ha3bIBAlOT HNPO-

THBOMOJOXKHbIMH.
Hanpumep, +1 u —1, -5 u +5, +10 u —10 — npotusomno-

JIOKHBbI€ YHCJIA.
Ecau nepej LeJdblM YHUCJAOM MOCTABUTh 3HAK «—>», TO MOJIYYUTCs

YHCJIO, €MY IIPOTHUBOIOJIOXKHOE!
—(+1)=—1, —(-2)=+2.
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HyJIb CYyMTaeTcsi NMPOTHBOMOJIO2KHDIM caMoMy cebe:
0=-0=+0.

Uyicsio, TPOTHBOIOJIOKHOE YHCHy @, 0003Ha4alT —da. 3ameTHM,
YTO —a MOXKEeT ObITh MOJIOXKHTEJNbHbIM, OTPHULIATEJILHBIM WX HYJEM.
Hanpumep, ecan a=+2, 10 —a=—2, TaKk Kak —(+2)=—2; ecan
a=-3, To —a=+3, Tak Kak —(—3)=+3; ecau a=0, o —a=0,
TaK Kak -0=0.

BBeseM MOHSITHE MOMYJisi, HJIX aOCOJIOTHON BEJIHYMHbI 4HCJA.

MozayJieM NOJIOKHTENbHOTO YMC/Ia Ha3biBalOT CaMO 3TO YHCIO.

Hanpumep, monyJjeM uucia +3 siBJsieTCS YUCIO +3, NUILIYT:

|+3l= +3.

Mopay/ieM OTpHLATENbHOTO YHCAAa Ha3bIBAalOT NMPOTHBOMNOJOKHOE
eMy (MOJIOKHUTEJIBbHOE) YHCIO.
Hanpumep, monysiem uucia —4 siBJseTcs 4ucio +4, MUIIYT:

|— 4= +4.

TakuM 06pa3oM, MOAY/b LEAOro, OTAHYHOrO OT HyJsl YHCaa eCThb
MOJIOKUTENbHOE YMUCIIO.
MpoTHBONONOXKHBIE YMCIA HMEIOT OJMHAKOBbI MOAYJb:

lal =1-al.

Hanpuwmep, |+3l=|-3l=+3, |-5l=I+5l=+5.
Mopnynem uncaa 0 sasiercs uncio 0, nuumyrt:

lol=0.

196.°Kakune ync/ia Ha3biBaIOT MPOTHBOMOMOXHbIMU ? [IpruBenuTe npH-
Mepbl TPOTHBOTIOJOXHBIX YHCEJ.

197.°Kakoe 4HCJO MPOTUBOMONOKHO uHcay 07

198.°Yro nosy4uTcs, e€CJad repej LeJbiM YHUCJIOM IMOCTaBUTh:
a) 3HaK «+»; 6) 3HaK «—»?

199.°Uto Ha3bIBAIOT MOAYJIEM:
a) MOJIOKHUTEJBHOTO LEJIOro YHC/a;
6) OTPHLIATEJIBHOTO 1LI€JIOrO YHCJIa;
B) 4MCJa HyJb?

200.°Kakie uMc/a MMEIT OAMHAKOBBLIH MomyJsb? [IpuBemute mnpu-
Mephl.
201.°/las1 Kakoro 4ucja MoAyJb — IIPOTHBOIIOJIOXKHOE €My YHCJIO0?
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202.

203.

204.

205.

206.

207.
208.

209.°

210.

211.

212,

213.

3anuce — (—2) 4MTAIOT ellle TaK: 4YHCJIO, IIPOTHBOIOJIOXKHOE
MHHYC IBYM» HJIM «MHHYC MUHYC 2». [IpounTaiite 3anuce yuc-
Jla H YNpOCTHTe ee 10 obpasyy:

a) +(+2)=+2; 6) —(—2)=+2; B) +(—2);
r) +(-3); a) —(+3); e) —(—3)
x) —(+8); 3) +(—9); u) —(—10).

Kakue uncna mosyuartcsi, ecan nepen uncaamu —1, 3, 0, —6,
7 MOCTaBHTh:

a) 3HaK «+»; 6) 3HaK «—»?

Kakue u3 uucen —5, 6, 8, —10, 0, +4, —0 aBas0OTCAH:
a) TMOJIOXKHTEJLHBIMH; 6) OoTpHUATENLHBIMH?
3anoNHuTe MPOMYCKH, TPOYHTANTE NOJIy4€HHYI0 3allHCh:
a) l+1l=..; 6) I-6l=... B) l0l=...;
r) |-3l=..; n) |+7=..; e) I—8l=....

Hafinure mopyau ducen:
+2, =2, +5, =5, +8, —10, +100, +0, —3.

Halingnte nBa pasnuuHbix yucsa, MOJy/IH KOTOPBIX DPABHBI.
Hns xaxporo us uucen: 2, 5, —3, 10, —17 ykaxure apyroe
YHCJIO, MMEMLlee TOT XK€ MOMIYJIb.

HasoBure nBa MpoTHBOMOIOXKHBEIX uHCIIa, MMEIOIIHX MOMIYJIb:
a) 2; 6) 7, B)Y r) 8. :

BruimosiHuTte neiicTsus:

a) |+6l+I+7l; 6)|—9l+|-8l;

B) [—6l+1+7]; r) [+8/+1+9.

Breiuncaure:

a) |-9l—I-6l: 6)|—5l—+3l:

B) |[—20l—1-6l: r)l-17/—-1-8l.

Brramcaure cymmy:

a) |[=71+1+5/+|+8/+|-10l;
6) |+12/+[=2[+|+10l+|-20;
B) [+ 18/+]—2|+[-5/+|~15l:
r) [=10l+[-2/+ (-8 +1-5l,

HasoBute uncio, MOIyJb KOTOPOrO paBeH:
a) +5; 6) +8; B) +1; r) 0.
CKOJIbKO TaKHX YHCEJ MOMKHO Ha3BaTh?



214. Ecau uenoe uucjo o6o3HayeHo OYKBOU a, TO MPOTHBOIOJOXK-
HOe eMy uHcJ0 0603HayalT —a. 3anojiHute TalJuLy.

a 5 -3 7 -9

—a -2 6 -8

215. Beerga M MoOyJib YKC/JIA PaBeH CaMOMy YHCIy, T. €. lal=a?
Jlnsi KaKuX 4HceJ 3TO PaBEHCTBO BEPHO?
216. Bcerga Ju MopyJb 4Yuc/Ja paBeH MPOTHBOIMOJIOAKHOMY YHCIY,

1. e. lal=—a? Jlna kakux yucesa 3TO BEpHO?
217. Jlasi KaKOro 4yucja BHIMOJHAIOTCA 006a yC/IOBHS:
lal=a u lal=—a?

218. CpaBHHTe HaTypaJsibHble YHCJIA:

a) 425 u 452; 6) 999 u 1000; B) 579 u 957,
r) 12 456 u 12 459; n) 1300 u 1297; e) 13 547 u 1354.

2.3. CpaBHeHHE LieablX 4Ucen

U3 ABYX LiejblX HYHUCEJ 6oJblue TO, KOoTOopoe B paAay UeEHbIX YH-

ceJl CTOUT npaBce.

Ecau a Gosblie b, To nuuyt a > b uwi b < a.

Hanpumep, 1 > —1, =2 > —6, 0 > -5, -6 < =3, —10 < -2,
TaK Kak B psily LeJbIX YHCeJ

.., =6, =5, —4, =3, =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, ...
1 npasee (—1), (—2) npasee (—6) u T. A

M3 mnpaBm/ia CpaBHEHHsl LEJBIX YHCeJ CJedyeT, 4To JioGoe mo-

JoXKUTeNbHOe uYucao Goabwe 0, a aw6oe oTpuLaTe/NbHOE YHCIO

meHbiie 0; J1060e MoJOXKHTEJIbHOE YHCI0 OoJblLie J0060ro OTpH-

LATEJbHOTO.

OrpulaTe/bHble YUC/a yA06HO CPaBHHBAThb C MOMOLIBIO HX MOAY-
neit. TaK Kak B PAAY LeJbIX YHCesl OTPHLATE/bHOE YHC/IO ¢ GOJbLINM
MOJyJieM CTOMT JieBee, TO M3 ABYX OTPHUATEJbHbIX 4Hcel GoJblie

TO, Yy KOTOpPOro MOAy/Jb MeHbLIE.

Hanpumep, Tak kak |-2 < [-6l, To —2 > —6.
Ecau ukcaa a ¥ b He paBHB Apyr ApYyry, To MHILYT: a#b.
Hanpumep, 5#3, —2#0, —7#+7.
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219.°Kak cpaBHHMBAIOT LieJible YHCJIA?
220.°Kakue umcaa:

a) 6oJibliie HyJisl; 6) MeHblie HyJsA?
221.°Kakoe 4Hc/0 60dblie; MOJOMKHTENAbHOE WU oTpHUATeJbHOE ?
222.°CcopmyupyiiTe NpaBu/IO CPaBHEHHS:

a) LeJoro YHcjIa C HyJeM;

6) IMOJNIOXKHTENBHOTO YHMC/IA C OTPHLATEJbHBIM;,

B) OTPHLATEJIBHOTO YHCJA C OTPHLATEJbHBIM.
223.°CyuiectByer su:

a) HauGoJiplliee HATypaJbHOE YHCJIO;

6) HaUMeHblllee HATyPaJbHOE YUCJIO;

B) HauGoJ/blllee OTPHLATEJLHOE LEeJ0oe YUCIIO!

) HaHMeHblilee OTPHLATENILHOE LeJI0E YHCJIO;

A1) HauboJIbllee LEJ0e YHUCJIO;

€) HauMeHblllee LEeJIoe YUCJIO?P

CpaBnute uncaa (224 —226):

224. a) 5u 0; - 6) =5 u 0 B) 7 u 0;
r) =7 u 0; n) 8u —7; e) —3 u 100.
225. a) -9 u —6; 6) —3 u —20; B) =7 u —15;
r) —25u —1; n) —20 u 0; e) 0 u —40;
X) —8 u 13; 3) 128 u —300; M) -5 u —6.
226. a) 728 u 800; 6) —296 u 1; B) —999 u 2;
r) 0 u —500; n) 725 n O e) —600 u —5;

K) —856 u —100; 3) —51 u —510; u) 326 u 32.

227. 3anuuure yncsa B NOpsAKe BO3PaCTaHMS:
a) 400, —400, 0, 236, —528; 6) 752, 0, —35, —257, 432.

228. 3anumurte 4Hcaa B Nopsaake yGbIBaHHS:
a) —250, 367, 0, —8, 12, —400;
6) —790, 790, 0, —9, —12, 425.
229. Hafizute passocTb:
a) 1+5|—|-5l; 6) |—5l—I+5;
B) [+3l—-3I; r) |-3l—I+3l.
230. Bepuo au, yto |—al=lal?
231. Mamwa no owu6Ke CYMTaET, YTo (—a) — 3TO 3anucCh OTpHLA-

TeJbHOro 4yKcia. Hasosute Takoe yuciio a, 4ro6el yncso (—a)
ObLJIO:



a) TOJIOXKHTEJIbHbIM YHCJIOM;
6) OTPULATEJBbHLIM YHCJIOM;
B) YMCJIOM HY.Jb. S
232 *J151 KaKUX YMces BEPHO yTBEPXKAEHHE: ecH a > b, To lal > [bl?
[lpuBeauTe npHMephl.
233.*[115 KaKUX YkCeJ BEPHO yTBEPXKIeHHe: ecu a > b, To lal < lbl?
[IpuBenuTe NpHMeEpHI.
234.*MoxeT JH ObITb TaK, 4yToObl a#b, Ho lal=Ibl?> Tlpupenute
npumepbl. Kak HasbiBalOT Takue 4Hcaa a M b?

2.4. CjioxeHue ueJbiX uucel

Cymma Ledibix ynces a U b (b # 0) ecTb LeJioe YUCIO ¢, OTCTO-
Allee B psAy LEJbIX ydces OT a Ha bl uucen Bnpaso, ecau b > 0,
u BaeBo, ecaun b < 0.

[Ipu >Tom uucsia a ¥ b Ha3bIBAOT CJlaraeMbiMH U MULIYT:

c=a+b. ‘

[Mpumeuanue. Ilpy @ > 0 u b > 0 3TuM omnpeje/ieHHEM Mbl
yXKe T0JIb30BaJIHCh, KOTAA OMpee/Is/Id CJOXKEHHE HATYPAJbHbIX YHCEJI.

[Ipumep 1. Onpengenum cymmy (+3)+(+8).
Pemenne. Tak kak +8 > 0 u |+8/=8, 10 or uucna +3 B ps-
Jy LeJbiX YuCes OTCYHUTaeM BNPaBoO 8 yMCe:

oy =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8, +9, +10, +11, ...
' ™ . ° ° o o . ;

+8

Takum o6pasom, (+3)+(+8)=+11.
Ilpumep 2. Onpepenaum cymmy (—3)+(—8). _
Pemenue. Tak kKak —8 < O u |—8/=8, To oT uncaa —3 B ps-
Jy UeJbIX 4YHCes OTCYHTaeM BJeBO 8 uuces:
..,—12 -11,-10, -9, -8, -7, —6, =5, —4, =3, -2, —1, 0, ...
Z o [ 4 L J ® e ® ® J .

—8

Takum o6pasom, (—3)+(—8)=—11.

PaccMoTpeHHBle MpPHMEPB! TMOATBEPXKAAIOT NPAaBHJO. YTOGBI Cl1O-
JKHTb JBAa YHCJa OJAMHAKOBBLIX 3HAKOB, HaNO0 CJIOXKHTb MX MOAYJH H
MOCTaBUTb Mepe] CyMMOM 3HaK cjaraembix.
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Ewe pas momyepkHeM, uTO CyMMa NOJIOMHTENBHBIX YHCEd eCThb
YHCNO0 NOJIOXKHTENbHOE, & CyMMa OTPHLATEJAbHbIX YHCEJ eCTb YHCIO
OTpHUATENbHOE.

Ha ocHoBanuu storo TIpaBUJIa UMeEEM:

(+7)+(+9)=+(7+9)=+16=186,
(—2)+(~3)=—(2+3)=—5.

llpumep 3. Onpenenum cymmy (—3)+(+8).
Pewenne. Tak kak +8 > 0 u [+8/=8, 10 oT yucia —3 s psi-
AY UEJIbIX YHCEJ OTCYMTaeM BMPABO 8 yuCeJ:

XYY} *4, —3, _2, —1, O, +]., +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8, veo
L J L J [ ] ® [ ] [ ] [ ] x :

+8

Takum o6pasom, (—3)+(+8)= +5.
3aMeTHM, YTO MOAYJb MONOKHTENBHOTO C/IAraeMOT0 GOJIbLIE MOy 15t

I()Tpll‘ll.llaTeJIIbHOI‘O C/laraeéMoro M CymMma MOJIOXKHUTeJIbHOe HHUCJ/I0, paBHOe
+ 8i—I-3I.

llpumep 4. Onpenennm cymmy (+3)+(-8).
Pemwenue. Tak Kak —8 < 0 u |-8/=8, To or uncna +3 B psi-
AY UeJIbIX YHCeJ OTCUHMTAEM BJIEBO 8 YHCeJ:

beay .—7, _6, —5, _.'4', —3, _2, ‘_1, O, +1, +2, +3, +4, +5, “es
.L [ ] [ ] [ ] ® L [ ] ®
—8

Takum o6pasom, (+3)+(—8)=—5.

3nech MOLYJb OTPHUATEJBHOTO CJAraeMoro GoJiblie Mouay.ist
NMOJIOXKHTEJILHOTO CJIaraeMoro H CyMMa OTPHUATe/bHOE YMCJIO, PaBHOE
—(1-8l—I+3l).

PaccMoTpeHHble npuMepsl MOTBEpPXKIAOT nNpaBHJIO: YTOGLI CJI0-
MHTb ABa YHCJA Pa3HbIX 3HAKOB H C Pa3HLIMM MOJIYJSIMH, HalO M3
6oabwero mMoayns BbIYECTh MEHbBIIMI M nepea pasHoOCTbIO Mocra-
BHTb 3HAK ClaraemMoro c¢ GoabWHM MoOAyJeM.

Ha ocHoBanuu 3TOro IMnpaBHJIA HMeeM:

(+17)+(-20)=—-(20—-17)=—3, TaK Kak |—20| >|+ 17,
(=2)+(+1)=—=(2—-1)=—1, rtak xak -2 >|+1l.
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Mpumep 5. Onpepeaum cymmy (+5)+(—5).
Pemenue. Tak Kak —5 < O u |—5/=>5, T0 oT uncna (+5) B ps-
[y LEJbIX YHCeJ OTCYHTAeM BJAEBO 5 uHces, mosyuum uuciao O:

., =3, =2, =1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, ...

-5

Takum o6pasom, (+5)+(—5)=0.
DTOT npuMep MOATBEPKAAET NPABHJIO: CYMMa NMPOTHBOMOJIOXHbBIX
yKceJ paBHa HYJIO.

a+(—a)=0.

Ha ocHoOBaHHH 3TOro IMpaBujla HMEEM:
(+3)+(=3)=0, (—7)+(+7)=0.
Jas mo6oro weJioro 4yuMcjaa a.
a+0=a, 0+ta=a.

Hanpumep, 0+(—3)=—3; (+5)+0=+5; 0+0=0.

235. C nomollpio psifa LeJblX YHCEJ ONpelesHuTe CyMMYy:

a) (+3)+(+2); 6) (+3)+(—2);

B) (=3)+(+2); r) (—=3)+(=2).
236.°Kak cJa0XKHUTb JBa 4YHC/A:

a) ¢ OJMHAKOBLIMH 3HaKaMHi; G6) C PasHbIMH 3HaKaMH?
237.°UeMy paBHA CyMMa [POTHBOIIOJIOXKHBIX YHCEJ?
238.°UeMy paBHa CymMMma LeJIOTO YHCAAa H HyJIsi?

239. Hcnosb3ysi NpaBUIO CJOXKEHHS, BbIYHCJIHUTE:

a) +7+(+9)=+(7+9)=..;

6) —4+(—-6)=—(6+4)=..;

B) —5+(—6); r) —5+(—9);

n) —6+(—1); e) —1+(-6).

Boiunciute (240—241):

240.°a) —1+(—2); 6) —2+(—1); B) —2+(—4),
r) -5+(—1) 1) —3+(—8); e) —4+(—11).

241. a) —9+(—2); 6) —7+(—3); B) —13+(—8);
r) +12+(+23); n) —25+(—7); e) +18+(+42).
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242. Vcnosb3ysi TIPaBUIIO CJIOMKEHHsI, BLIYHCIIUTE:
a) +7+(—6)=+(7-6)=+1, Tak kak |71 > |—6l;
6) —18+(+12)=—(18—-12)=—6, rak kak |—18/ > |12l

B) —8+(+9); r) +8+(-9) a) +12+(—15);

e) —13+(+18); X) —2+(+18); 3) +25+(—32).
243.°Hafigute cymmy:

a) —1+(+2); 6) +5+(—2); B) —4+(+1);

r) —8+(+2); o) +7+(=9); e) —10+(+4).

3ameuaHue. [iA ynpolueHUs 3alucCH CYMMBl Y TIOJIOXH-

TEJIbHBIX CJlaraeMbiX OOBIYHO OMYCKAIOT 3HAK «+» H CKOOGKH.

Hanpumep, Bmecro +3+(+8) numyr 3+8, 1. e.
+3+(+8)=3+8.

Ananoruuno: —5+(+9)=—-5+9,

244. YnpocTHTe 3anHCh CyMMBI:

a) =5+ (+7)=-5+7; 6) —6+(+13);
B) —8+(+9); r) =9+ (+7);
) +3+(+7); e) +8+(—13);
X) +9+(—17); 3) +13+(+24).
245.°HasoBuTe 3HAaK KaXKIOTO CJIAraeMoro:
a) —5+8; 6) 5+7;
B) —13+(—-9); r) —91+26;
) —95+(—13); e) —56+(—102);
X) 5+ (—13); 3) 92+(—100).
Beluncaute no obpasyy (246—250):
—735+(—983)=—(755+983)=—1738| 755
983
1738

246. a) —102+(—98); 6) —33+(—167);

B) —128 +(—12);
1) =172 +(—118);

247. a) —354 +(—293);

B) 784 +951;
1) 487 +954;

248. a) —7825+(—3517);

B) —35 + (—8094);

r) 688+ 957:
e) 694+ 738

6) —293 +(—354);
r) —728+(—256);
e) (~259)+(—728).
6) 7903 + 484:

r) —1113+(—4570).




249. a) 359 +(—483); 6) —703+117;

B) — 14 + 864; r) 151 +(—87);

1) 17 +(—256); e) 476 +(—253).
950. a) —170 + (—250); 6) — 350 + 480;

B) 7805 + (—454); r) 1306 +(—2514);

1) —8576+(—1720); e) —6060 + 3903.
251. Boluucaute no obpasyy:
a) =5+ (—-3)+2=—(5+3)+2=—-8+2=—6;
6) 3+ (—7)+(—8)+6=—4+(—8)+6=—12+6=—6;

B) —8+3+(—1); r) —7+(-2)+(—-10);

1) 8+(=9)+(=7); e) =3+ (~4)+(=5) +(~6);

X) —4+8+(—9)+3; 3)8 +(—10)+(—12)+3.
252. BbiukcauTe, TIPUMeHssT 3aKOHbI CJIOXKEHHS:

a) 5+798 + 35; 6) (723+59)+17;

B) 357 +48+13; r) 488 +(596+12).

2.5. 3aKOHBI CJOXKEHHS LeJblX Yuced

ﬂJIH JIOOBIX LeJJbIX 4Yuces] a H b BBINOJIHAETCA NnepemMeCcTuTelb-
Hbl 3aKOH CJOXEHHS: CyMMa JBYX LeJbIX YHCEJ HE 3aBUCHUT OT MNO-
psiKa cjara€embix.: .

a+b=b+a.

[TepeMecTUTEJIbHBIH 3aKOH CJOXKEHHS ISl LEJbIX YMCesn CaelyerT
B3 TMpaBUJ CJIOXKEHHS LeJbiX 4YHCeJ U CIPaBeNHBOCTH nepe-
MECTHTEJNBHOIO0 3aKOHA CJIOXKEHHs AJIsl HATypaJsibHBIX UYHCeJl.

Hanpumep, cymmbl —3 +(—5) u —d+(—3) oTpuuarebHble, 4TO-
6bl HAlTH MOMAY/b KaXK[O# M3 3THUX CyMM, HalO CJIOKHTb MOAYJ/H CJa-
raembix: 3+5 U 5+ 3, a Ha OCHOBAaHHWHM ME€PEMECTUTEJNbHOIO 3aKOHA
A5l HATypajibHBbIX uuces 3TH cymMmbl paBHbl. CienoBatesbHO,

—3+(—=5)=—5+(—-3).

Jlis Jo6bIX LeJdbIX YHcesl @, b M ¢ CpaBeiHB coYeTaTelbHbii

3aKOH C/IOXEHHA: YToGbl K CyMMe JBYX LeJbIX YMcel MPHOaBHTDL

TpeTbe LEJoe YHCIO0, MOXKHO K MepBOMY 4YuCly NPHOaBHTL CyMMY
BTOPOF0 W TPETbEro — pe3yabTaT OyaeTr TOT xe:

(a+b)+c=a+(b+c).
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CnpaBeyIMBOCTb 3TOr0 3aKOHA CJIEAYET U3 MPaBHJ CJIOXKEHHS LeJIbIX
YHCEJl W CNPaBEVIMBOCTH COYETATENLHOTO 33aKOHA CJIOXKEHHs sl
HaTypaJIbHbIX YHCeJ,

Hanpuwmep,

(2+5)+(—=3)=2+(5+(-3)).

B cnpaBemTHBOCTH 3THX 3aKOHOB MOXKHO yOEeQUTbCS U C MOMOLLBIO
pRaa UeJIbIX YuceJ. .

C nomowpo mepeMecTHTENLHOTO H COMETATENBHONO 3aKOHOB CJIO-
HEHHA MOXHO MOKasaTh, YTO CYMMYy HECKOJbKHX LeJbIX CJaraeMbiX:

1) MoxHO 3anuceiBaTh 6e3 CKOGOK,

2) no6ble ciaraeMble B HeH MOXHO MEHSITb MecTamu,

3) HekoTopble cilaraemble B Hell MOXHO 3aK/II0YaTh B CKOOKHM.

Hanpumep, Bepuo papencrso

atb+c+k=(c+k)+(a+b).

Jokaxem 3T0:

atbt+ct+k=(a+tb+c)+k=k+(a+b+c)=
=k+((a+b)+c)=k+(c+(a+b))=(k+c)+(a+b)=
=(c+k)+(a+b).

INpuBenenHbie Bbilme npaBuia mpuMeHsOTCS A YNPOLUEHHsT BbI-
Ynucaenni. Hanpumep,

3+(—6)+(—4)+6+(-5)+4=
=(3+(=5))+((—=6)+6)+(4+(—4))=—2+0+0=—2.

253. 3anuimmTe A1 LesIbIX YHCEN @ M b NepeMecTHTE/bHbIH 3aKOH
CJIOXKEHHUS1, COPMYJIUpPYHTE ero.
254. 3anuwmnTe MR LebIX YHCea @, b M ¢ cOYETATEsbHbIL 3aKOH
CJIOXKEHHs1, chopMyaupyliTe ero.
265. BrinosHuTe COMEHHE M CpaBHHTE pe3yJIbTaThl:
a) —15+(~23) 1 —23+(—15);
6) 48+(—36) u (—36)+ 48;
B) —25+16 1 16+ (—25);
r) —8+(18+(~7)) u (—8+18)+(=T);
1) 13+(—6+(=7)) u (13+(—6))+(~7).

256. INpuMeHHTE MepeMeCTHTENbHBIE 3aKOH CJIOMKEHHSA:

a) —45+(—10)=—10+ (—45); 6) 8+(—35);
B) —13+49; r) —17 +(—23).




257. IlpuMeHHTe coyeTaTeJbHbIH 3aKOH CJIOXKEHHs:

a) 42+ (—3+7)=(42+(-3))+7; 6) 56+(—16+7),

B) (—52+17)+(—9); r) —13+(—8+25).
258. 3amnosHUTe MNMPOMYCKH:

a) 3+5+(—8)=3+(—-8)+..;

6) 6+..+(=1)=(=1)+(6+(-2));

B) —4+...+(=7)=2+(... +(—4)),

r) —l+..+.=3+(=7)+...

- 259. BpiuucauTe, NPUMEHSIS 3aKOHBI CJIOXKEHHS:

a) 49+ ((—49)+ 22); 6) —12+(12+(—29));
B) (47 +(—58))+(—47); r) (124 +59) +(—24);
1) =56+ 17 +(=27); e) 49+ (—72)+62;

) 36+(—51)+14; 3) —48+(—19)+28.

260. Boiuncaure no obpasyy:
a)—1+2+(=3)+5=(2+5)+((—1)+(-3)=7+(-4)=..3
6) -2+ (—4)+2+5+(=3)+1+(—-3);

B) 20+(—8)+2+5+(—10)+(—1)+(=3);

r) —4+(—1)+3+(—-2)+(—3)+9;

n) —17+17+(—8)+6+(—2)+8;

e) 4+(—6)+(—1)+(—4)+6+(—-3)+1.

BoiyuciiuTe Haubojee MPOCThIM crioco6om (261—262):

261.*a) (—1)+(—2)+(=3)+(—4)+4+3+2+],

6) (—=7)+(=5)+(=3)+(-1)+1+3+5+7,

B) (—10)+(=9)+(=8)+(—7)+..+7+8+9+10;

r) (—=100)+(—99)+(—98)+...+98 +99 +100.
262.%a) 1 +(—2)+3+(—4)+..+9+(—-10);

6) 1 +(—2)+3+(—4)+...+99+(—100);

B) (—1)+2+(=3)+4+...+(—9)+10;

r) (—1)+2+(=3)+4+..+(—99)+100.

263. aun unucaa: 9, —11, 10. Y6enutech, 4To cyMMa J0ObIX ABYX
COCeJHUX YHCeJ OTpHLATeJbHAa, a CyMMa BCeX TpexX uHceJs Mo-
JOXHUTebHA. Hanmuiuute B CTPOYKY TPH UHCJA Tak, 4TOObI
cymMMa JIIOOBIX JIByX COCEIHHX uMces Oblja [OJIOXKHTe/bHa, a
cyMMa Tpex uuces Oblia OTPHLIATENbHA.

264. Y6eautech, yTo js uhcea b, —4, —2, 5, —4, —2, 5 cymma
JIOGLIX TPeX COCEJHHX YHCeJ OTpUllaTe/bHa, a CyMMa BCeX
yHcesa MOJOXUTeJbHA. Hanuiuure B CTPOUYKY CEMb YHCEN Tak,
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YTOOBl CyMMa JIIOOBIX TpPeX COCENHMX YMCesa GbUIa MOJOMKH-
TeJIbHA, a CyMMa BCeX 4HuceJ Oblia OTPHLATENbHA.
265. 3anuiuiuTe M BBIYHCIUTE:

a) cymmy 17 u —23;

6) cymmy —20 u 4;

B) CyMMy 4HCJsla, IPOTHBOMOJIOXKHOIO — 13, H yHcJa —225;
I') CyMMy YHMcia —26 M Yuc/a, NPOTHBOMOMOKHOrO — 192.

266. K unciy a npu6aBbre yucio, NIPOTHBOMOJOXKHOE b:

a)a=12, b=-7; 6) a=13, b=16;
B) a=15, b=7; ry a=24, b=13;
n) a=—14, b=7; e) a=-29, b=40;
X)a=—24, b=-13; 3) a=-16, b=—18.

267. Ilepenuiunre, 3aMEHHB X YUCJIOM TakK, YTOObI MOJYYHJIOCH Bep-
HO€ paBeHCTBO:

a) (—6)+(=7)=x; 6) —8+x=—-10;
B) —8+x=-3; r) —8+x=0;
a) —8+x=-8§; ‘ e) x+5=10;
X) x+5=0; 3) x+5=-3;

) x+5=-8§; K) x+(—5)=5.

2.6. PasHocTb uweabix uuced

Pa3HocTeio Heabix yHcen @ M b Ha3LIBAIOT Takoe YHCIO a—b>b,
CymMma Koroporo ¢ b pasna a:

(a—b)+b=a.
[Tokaxem, 4ro pasnocts a—b ectb cymma uucna a u 4Hcaa,
NPOTHBONOJOXHOrO uucay b: :
a—b=a+(-b).
Yro6bl fJ0Ka3aTh 3TO, HAfO HAHTH Cymmy yuces a+(—b) u b. [pu-
MEHSISl COMETATEJIbHBIH 3aKOH CJOXKEHHS, TOJyYaeM:
(a+(=b))+b=a+(-b)+b)=a+0=a.

Takum 06pa3oM, 4ToGbl M3 OZHOrO uMCIA BbiYECTH Apyroe, Ha-
A0 K yMEHbllaeMOMY NPHOABHTb YUCI0, MPOTHBOMONONKHOE BbIYM-
TaemMomy:

a—b=a+(-0b).
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Hanpumep, —3—(—5)=—3+5=2,
2—-7=2+(—-7)=-—5,
0-5=0+(—-5)=-5,
~7-2=—-7+(-2)=-9,
0—0=0+(—-0)=0+0=0.
OTMeTHM, 4TO B MHOXKECTBE HATYpPa/bHBIX UHCeJ HeJib3sl ObllI0 3
MeHBLIEero YMcsia BblUecTb OoJiblliee. B MHOXKeCTBe leJbIX YHCeJ 3TO
Bo3MoxkHo. Hampumep,

9—7=2+(=7)=—(7—2)=—5.

268.°UTo Ha3bIBAIOT Pa3HOCTbIO uyMcen a u b?
269.°Kakoii cymme paBHa pasHoCcTb a — b?
270.°TIpuMeHsist onpefie/eHHe Pa3HOCTH, MPOBEPbTE BEPHO JIH pa-
BEHCTBO!
a) +28—(+9)=14; 6) +7—(+12)=-5;
B) —2—(—3)=1,; r) —12—(+1)=+11.
271.°HasoBHTe yMeHbIllaeMoe, BbIYMTA€MO€ M 4YHCJO, MPOTHBOMNO-
JIOXKHOE BBIYHTAEMOMY:
a) +45—(+63); 6) +27—(—952), B) —4—(+19);
ry —41—(+95); n) —59—(—11); e) +32—(—16).
272. 3aMeHHTe Pa3sHOCTb YUCeJ CyMMOM YMEHbLIAE€MOro W 4ucia,
MPOTHBOMOJIOXKHOTO BBIYUTAEMOMY:
a) +25—(—6)=+25+(+6);
6) (—9) —(+45)=(-9)+(-45);
B) +47—(+58); r) (—36)—(+12),
n) +13—(—27), e) (—45)—(—959).
S3ameuanue. Jlns yrnpolleHHs1 3alMCH PA3HOCTH Y MOJIOXKH-
TeJIbHBIX YMEHbIIAEMOr0 ¥ BbIYHTAEMOTrO OIYCKAlOT CKOOKH H
3HaK «+».
Hanpumep, +9—(+3)=9-3,
-9—(+3)=-9-3,
+9—(—3)=9—(-3).
273. 3aMeHHTe Pa3HOCTb CyMMOM:
a) —5—(+2)=—-5+(—-2); 6) 12— (—7)=12+T7;

B) —6—(—3); r) 9—(+13);
n) 17 —(+24); e) —13—(—19);
x) 13—(-27); 3) —15—(+10).
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274.

275.

276.°

2717.

279.

280.

281.

Boiurcaute no obpasyy (274—275):
a) 9-10=9+(—-10)=—(10-9)=-1;

6) 6—8; B) 4—10; r) 5—20;

n) 6-11; e) 8—13; XK) 8—24;
3) 24—48 u) 35-47; K) 64—71;
a) 91—-119; M) 62— 89; H) 67 —105.
a) —3-7=-3+(-7)=—(B8+7)=-10;

6) —4-8,; B) —H—2; r) —8—14;
n) —10—-10; e) —20—60; x) —11—-23;
3) —28-17, 1) —5—91; K) —92—18;

n) —240—14; M) —50—105;  u) —200 — 400.

Bbluncaure:

a) —5-2; 6) —1-3; B) —15—12;

r) —6-—14; a) —100-200; e) —30—600.

Bblukciure no obpasyy (277—278):

a) —1—-(—4)=—-1+4=3; 6) —2—(—2),

B) —3—(—4); r) =5—(-2);

n) —8—(-6); e) 10— (=5).

a) —794—(—581)=-794+581= _794
=—(794-581)=—213; g_%

6) —824 —(—642); B) —498 —(—402);

r) —864—(—164) n) —1240—(—200);

e) —1000 —(—-2500); XK) 80— (—1800).

3anuiuTe cymmy uMcen 6e3 CKOGOK Mo o6pasyy:
a) (—25)+(—42)=-25-42;

6) (—45)+(—12); B) 17+(-3);

r) (—28)+(—49); n) 13+ (—45).
Bemucaure cymmy unced:

a) 49+ (—23), 6) 56+ (—63);

B) (—15)+(—40); ' r) (—66)+(—28).
Briuucaure:

a) (—5+8)+9; 6) (14—-18)-7;

B) 96 —(—72+13), r) =75—(—75+38),

1) 79+ (48 — 79); e) 14—(15—94).




282,

283.

284.

285.

286.

287.

288.

Ecnu a u b — HaTypajibHble 4YHCJa, TO MOXHO JIH yTBepPX-
JaTh, YTO HUX CyMMa U Pa3HOCTb TaKXe SIBJISIOTCS HaTypadih-
HbIMH YHMCJIAMH?

Ecau a v b — uenble YHCaa, TO MOXKHO JIH YTBepPXAaTb, “TO
HX CYMMa M Pa3HOCTb TaKXKe SIBJISIOTCA LEJIBIMH YUCIaMH?

BLIYHC/UTE 3HAUYE€HHEe UYUCJIOBOrO BhIpaXKeHHs1 HaubGojee Mnpo-
cThiM crniocob6om (284—285):

a) —1—-2-3-4-5-6+5+4+3+2+1;

6) -8—7—5-3—-1+0+1+3+5+7+8+9;
a) —9-8-7—..—1+0+1+...+7+8+9+10;
6) —101 —100—99—98— ...+ 98+ 99 +100;

B) 1-2+3—4+...+9-10+11;

r) 1-2+3—4+...+99-100;

1) —1+2-3+4+..—9+10—-11+12;

e) —1+2—-3+4+..—99+100.

IlJisi KaKOro YMcJa X BepHo paBeHcTBO (286—287):

a)x+13=17, .
x=7-13, |7-13=—(13-7)=—-6
x=—6;
6) x+8=-7; B) —7+x=09;
r) x—(—8)=13; p1) —15—x=7.
a) —498 —x=—175, 498
x=—498—(—175), _175
x=-—498 +175, 393
x=-323;
6) 79 +x=—356; B) x—b57=—493;
r) 167 —x=239; a) —b42+x=542.

‘Hafigure CyMMYy HECKOJIbKHX OJMHAaKOBBIX CJjlara€MbIX:

a) (—=5)+(—=5)+...+(—95);

6
6) (=T)+(=T)+...+(=T);
8
B) (—10)+(—10)+...+(—10).
9
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289. Bbluuciure:

a) 123-9; 6) 357-8; B) 256-32;

r) 457-48; o) 521-32; e) 439-528.
290. Bbiuncaute yno6HBIM CHOCO60M:

a) 24-2.5; 6) 47-4-25; B) 53-8-125;

r) 2-37-5; 1) 2557 -4; e) 8-39-125.
291. Bbluncaure:

a)l2z; 6) 93 B) 4% r) 25.

2.7. Mpoussenenue neablx yuced

"pOHSBelIeHHEM ABYX UeJdbIX HE€ paBHbIX HYJ0 4YHCeJ Ha3biBa-
KOT IPOH3BEAECHHE HUX MOJ],y.Ilel‘;l, B3iITO€ CO 3HaAKOM «+>», ecqu 3TH

YHCJa OAHHaKOBbIX 3HAaKOB, H CO 3HAKOM «—», €CJAM OHHU pa3HbIX
3HAKOB.

Hanpuwmep, 6:8=(+6)-(+8)=+(6-8)=+48,
(=5)(—10)=+(5-10)=+50,
7-(=3)=(+7)(=3)=—(7-3)=—-21,
(—5)-10=(—5)-(+10)=—(5-10)=—50.

Mpouseenenne moboro uenoro uucaa a u HyJI1 PAaBHO HYJIIO:

a-0=0,
0-a=0.
Hanpumep, (+7)-0=0-(+7)=0,
(—=10)-0=0-(—10)=0,
0-0=0.
[lepemecTuTe/IbHBIE U COYeTaTe/IbHBIH 3aKOHbI YMHOXEHHSI BEPHbI
ANl JIIOGBIX . LIeJIbIX YHCeJ:

ab=b-a, (a*b)c=a-(b-c).

VI3 onpenesieHus MpoH3BeeHHs LieJIbIX YUCEN U BbINOJIHUMOCTH ne-
PEMECTHTEJIBHOTO H COYETATEJIbHOTO 33aKOHOB YMHOMEHHS I HeEOT-
PHLIATEJIbHBIX LEJIbIX YHCEJI CJEAYeT, YTO 3TH 3aKOHBI BBIMOJHSIOTCS M
IJIS1 LeJIBIX YHCeJI.

Hanpumep, (—=5)-(—6)=+(5-6)= +(6:5)=(—6)-(—5).
((+5)+(=3)):(=4)=(—(5-3))*(—4)=+((5-3)"4) =
=+(5:(3-4))=(+5)-((—3)+(—4)).
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OTMeTHM, 4TO NPH YMHOXeHHUH JII0GOro leJjoro 4ucaa a Ha (— 1),
MEHsieTCSl TOJIbKO €ro 3Hak, T. €. MOJy4aeTcsl MPOTHBOMOJIOKHOE €My
4YHCJIO:

(=1)-a=-—a.

Hanpumep, (—1)+(+5)=-5, (—1):(=5)=+5.

Jlnsi uesibIX yYMCeJl CTeNeHb 4YHCJa C HaTypaJbHbIM MOKa3aTeJsieM
onpejensieTcs TaK e, KaK ¥ JJIsi HATypasbHbIX YHCEJ.

CTeneHbl0 YHMCIa @ C HaTypaibHbIM mnokasatenem n (n>1)
Ha3bIBAIOT NPOM3BEAECHME N MHOXHTeNeH, KaXablii H3 KOTOPbIX
paBeH a.

ar=a-a-a-... a, (n>1)

1 MHOXKHUTEJIEH

[epBas creneHb Ja000Oro 4Yucia paBHa CaMOMYy. 4HCay:
al = a.

Hanpumep, 25=2-2:2-2:2=32,
(—3)2=(—3)(=3)=+(3-3)=9,
(=30= (33 (9=~ (¢3:3)=-21.

292.°a) Uro Ha3biBaIOT NPOU3BEJECHHEM [IBYX LJ/IbIX HE PaBHbIX HY-
JII0 4uces?

6) Yemy paBHO Mpou3Be/ieHHe JiIOOOro LeJsoro 4Yucaa M Hy.J1s1?
293.° CripaBeyIHBbI JIM TIEPEMECTHTE/LHBIH H COYETATENbHBIH 3aKO-
Hbl YMHOMKEeHHsl AJisi Liesbix ukcen? Cdopmynupyite HX.

294.°Yto MOJYYHTCS, €CJIH YHCI0 YMHOXKHTb Ha (—1)?
295.°OnpeeiuTe 3HAK NPOH3BeNeHHs. BbIMOHUTE yMHOXEHHE!

a) (—2)-(+3); 6) (+8)-(—3);

B) (+6):(—5); r) (=7)-(+4);

n) (—=2)-(=1) e) (—=8)-(—8);

x) (=7)+(=9); 3) (+9)-(+8);

u) (+10)(+77); K) (—36)-(+3).

296. BrimosiHUTE YMHOXEHHE:

a) 0-(—5); 6) (+3)-0;

B) (—6)-0; r) (+49)-0;

n) 0-(—54); e) 0-(+48).
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297. Boino/siHHTe YMHOXeHHE MO 06pasyy:

(—56)(=13) =+ (56-13)=... ’xig

a)(+45)-(—13);  6)(+230)-(—48); B)(—505)-(—8);
r) (358)-(—95); n)(—24)-(=35);  e)(—125):(—160);
K) (—405)-(+28); 3)(—72)-(+101); wm)(+15)(+16).
3ameuanue. [Ins yNpOLIEHHS 3alHCH Yy TIOJOMKHTEJNbHBIX
MHOXHTEJIEH 3HAaK «+» H CKOGKH MOXHO OIyCKaThb, HO 3TOT
3HaK HaJ0 YYUTLIBATb, OMNpeIeJssisi 3HAK MPOHU3BENCHHS.
Hanpumep, (—=3)-(+17)= ( 3)+17=-51,
(+2)-(—48)=2-(—48)=—-96.

298. YnpocTHTe 3amHCh NMPOU3BENEHHS] B NpeNbAyLIEM 3aIaHHH.

- 299. Onpenenute 3HaK NPOU3BEIEHHS:
a) (—1)-(—1);
6) (—1)-(=1)-(=1);
B) (—1) (=D)(=1)-(=1);
r) (=1)(=1)-(=1)(=1)-(—-1)- (—1) (—1).

300. Onpesesiute 3HaK MPOM3BELEHHS M BBIYMCJAHTE 3TO [IPOH3-
BeJleHHeE:!
a) (=3)(=2)-(=1)-4; 6) (=2)-3-(—4)-(—6).

301. CkosbKO OTpHUATENLHBIX MHOXKHTEJIEH J0/IKHO COJIEPXKATh MPO-
u3sBeqeHue, 4ytoObl OHO OLLIO:
a) TMOJIOXKHTEbHLIM; 6) OTpHLATEJNbHbLIM?

302. Mcronbsysi 3aKOHBI YMHOXKEHHs!, BBLIYMCJHTE N0 06pasyy:

(=16)-(=7)+(—25)=— (16-25-T) = — (4-4-25-7) =

= —(100-4-7) = — (100-28) = — 2800.

a)2+(—=3)(—10),  6) (—4):17-25; B)8-(—2 ) (—3),

r)(=6)-(=5)(=7); n) 8:(—17)-125; e)(—3)-16-(—125).
303.°Bepro JaH, urO:

a)ecsim a > 0u b > 0, to a-b> O;
6) ecii a < 0u b < 0, T0 a*-b< O;
B)eCJIHab>OT0a>OHb>O,

ryec a-b< 0, Toa >0u b < 0?

304. Ilpoussenenre Tpex UHCes [0JIOXKHTEJIbHO. MOXKHO JH yT-
BepXKJaTh, YTO BCe TPH uHMCJa NOJOXKHTeJbHble? [IpuBeauTe
TIPUMEPHI.

305.*IIpousBesieHHe ABYX YHCEJl PABHO HYJIO. lloxamme, 4TO cpe-
IH 3THX YHCeJ eCTb XOTS 6bl ONHH HY.JIb.




306.

307.

308.

309.

310.

311.

312.

313.

314.

315.

Brluucaure: '
a) (—1)% 6) (—1)% B) (—4)% r) (—1)%
n) (—3)% e) (—2)% x) (—4)% 3) (—=5)%

u) (—2)% k) (—3)% a) (—4)% M) (—8)?,
Omnpenennute 3HaK CTEINEHH:

a) (—1)% 6) (—1)% B) (—1)8% r) (—1)'Yy
n) (—1)3 e) (—1)% x) (— 1)1 3) (—24)%
u) (—33)°9; K) (—103)*6; ) (—12)100; M) (—41)%,
Brluncaure: ‘ :
a) (L)'t =(=1)Y 6) (—2)°—(—3)%

B) (—1)*—(—-1P2—(—1)% r) (=172 +(—1p@+ (-4
Y6enutechb, UTO BEpPHO PaBEHCTBO:
72—4+(—=3)=72+(—4)-(—3).

Boluuciaure:

a) 48—12-(—5), 6) 69—(—12):(—5),
B) 129-15-9; r) 456 —45+(—6);
n) 158 —-45-7; e) 2568 —13-(—7).

Kakoe uucjo 6oJblle€:

a) 3:3:3 wau (—3)-(—3)-(—3);

6) —5:5 wau (—5)+(—9),

B) (=7):(=7) nam 7-(=T);

r) —2:2-2:2 uau (—2)-(—2)-(—2)-(-2)?

3anuiunTe BhIpaXKeHHe Pa3HBIMH criocoGamu 1o o6pasyy:
2) (=8)=(~8)-(~8):(~8)=—(88-8) =~ (8)*= 8%
6) —63% B) (—=5)4 r) —5% &) —7% ) (—18)%
Kakoe uucao 6oJibli€e:

a) —22 uau (—2)% 6) —32 wm —23

B) (—3)2 wu (—2)3% r) (—4)% umu —3*?
3anumure:

a) KBagpar 4ucia —2; 6) npousseneHne —4 u 7;
B) cymMMy uucea —7 H 7, r) ky6 uucaa —10;

1) YeTBEPTYIO cTeneHb —5; €) PasHOCTb 4hcel —4 H -12,
Bbiudc/uTe, MPeIBapUTENbHO YKa3aB TOPSAINOK [IEHCTBHH;
a) 3-(=2)% 6) —4-(=3)% B) —(—3)%
r) —(-2); 1) (=5 e) —4+(=3).
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316. Haiinute 4McaI0 ONHHAKOBBIX CJIAraeMbiX:
a) (=2)+(—-2)+..+(-2)=-12;
6) (—8)+(—8)+...+(—8)=—-80:;
B) (—4)+(—4)+..+(—4)=—-20.
317. Kakde ofMHaKOBbIE C/laraemble CJONKUIM:
a) (...)+(...)+(...)+(...)+(...)= —25;
6) («)F(C)FC)+H()=—40;
~ B) (...)+(...)+(...)+(...)+(...)+(...)=—36?
318. BheinosHute neficTBHs:

a) 234:6; 6) 744:8: B) 1794:23:

r) 2997:37; n) 9268:331; e) 21 333:547.
319. Bbriuuciure:

a) 576-23—-766-35; 6) 849-18—-783-28;

B) 136-13—(8416+1234); r) 4736:4 —1245-5.

2.8. YactHoe ueabix umces

[lycte @ u b uesnvie uncna, He paBHBIe Hym0, Takue, uTo la| ge-
JHUTCS Hauenao Ha |bl, Torga uactHoe wHcesn a u b PaBHO YacTHOMY
MX MOZyJIedl, B3ATOMY CO 3HAKOM «+», €CAH 9TH YHCIAa OQHHAKO-
BbIX 3HAKOB, H CO 3HAKOM <—», €CJH OHHM Pa3HbIX 3HAKOB.

Hanpumep, (—20):(—5)=+(20:5)=4,
40:5=8

8:(—2)=—(8:2)=—4,
(—12)135—(12=3)=—4.
YactHoe oT peneHus Hyas na J060e uejoe, He paBHOE HYJIO,
YHCJIO @ PaBHO HYJIIO: 0 0
ta=0.

Hanpumep, 0:(—=5)=0, 0:3=0.

Jdeauts Ha 0 Heab3s.

3amevanue. Tak e Kak W ms HaTypa/lbHBIX YHCeJN, JAeJeHHe
HaleJIo LEAbIX OTJHYHBIX OT HYJISI YHCEJ He BCerJa BO3MOXHO. B ria-
Be III 6ymyT paccmoTpeHbl HOBbie — pauMoOHaJIbHbIe YHCJIa U Toraa
J060€ LeJIoe YHCI0 MOXKHO 6yleT pasnesiutb Ha J1060€e OTJHYHOE OT
HyJISl LleJloe 4MCJIO.
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320.°UeMy paBHO 4acCTHOE OT JeJieHHsl OTJIMYHBIX OT HyJA LEJNOro
yuesa @ Ha uesoe 4yucao b, ecnu |al genuTCs HaUeao Ha ib]?
321.°Yemy paBHO 4acTHOE OT JeJIEHHs HyJIs Ha aioboe ieJoe, He

paBHOE HYJIIO UMCJO?
322.° MOXHO JIM [AEJHTb Ha HyJb?
323.°OnpenesiuTe 3HAK 4HCIa X

a) x+(—8)=400; 6) (—10)-x=—420;

B) x*15=—160; r) 12-x=144.
324.° Onpepenute 3HaK YacCTHOIO:

a) 400:(—8); 6) (—420):(—10);

B) (—60):15; r) 144:12.

BuinoJuure aenenuve (3256—326):

325, a) (+60):(—10)=—(60:10) = —6;

6) (—20):5; B) (—50):10;
r) (—80):(—20); n) (—100):(—25);
e) 30:(—15); K) 64:(—8).
326. a) 200:(—40), 6) (—500):100;
B) 720:(—90); ' r) (—810):(—9);
1) (—560):(—70); e) (—480):60.
327. BoinosiHuTe IeJieHHe Mo obpas3yy:
7227:(—9) = —(7227:9) = — ... ’7227 9
a) (=711):9; 6) 1332:(—3);
B) (—2316):(—12); r) (—1302):42;
1) (—2205):(—7), e) 3208:(—8).
328. HafizuTe yukc/o X, [Jisi KOTOPOTO BEPHO PaBEHCTBO:
a) x-(—12)=236; 6) (—13)-x=—143;
B) x+(—15)=465; r) 14-x=—294;
n) x:8=T7, e) x:6=—42
X) x:i(=7)=-9; 3) x:(—11)=-352;
u) 48:x=06; K) 56:x=—8;
Ja) (—64):x=8; M) (—68):x=—4.

3 C. M. Hukonscxuit
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329.

330.

331.

332.

333.

Brinosinute mefictBus no o6pasyy:
a) 13:15—28-25=—-505;

l)>< 13 2) x 28 - 3)_1700

_15 — 25 195

+ 65 +140 505

13 _ 96

195 700
6) 679-13 —846-15; B) 849-18-684:19;
r) 4074:42-12-59; n) 3612:12 —8445:15.
Briyucaure:

a) 43 212:78 — 407720 + 350509
6) 164+-756+148 916 — 564 - 702+48762 86;
B) (24968 +11648):(768 — 1564);

r) 37115:65—72675:85.

3anuuinTe NpousBefieHHe B BHAE CyMMbl (pPasHOCTH):
a) 5-(38+17)=5-38+5-17;

6) 17+(31+16); B) (28+37)-56;
r) (72 +98)-12: 1) (49—17)-12;
e) 8+(57 —38); x) 17-(28%31).

BeiHecuTe o6GLIMH MHOXKHTENb 32 CKOGKM:
a) 15:12+15-49=15-(12+49);

6) 57-39+57-64; B) 39-12+28-12;
r) 73-57+79-57, a) 13-195—-13-41;
e) 27-48—19-48; X) 54-88—54-87.

Boerucnnte yno6HbIM crioco6om:

a) 35046+ 250-46; 6) 728-49—528-49:
B) 52-100 — 52-99: r) 99-48+1-48;

1) 4300 —43-99: e) 999-156 +156;
*K) 128-32+872-32—1000-31: -

3) 728359 — 628-359 + 641-1000:

1) 999-999 —999-989 — 9990,



2.9. PacnpeneauTenbHblii 3aKOH

o Jio6BIX LeJbiX Yhced a, b, ¢ BBHITIOJHSIETCS pacnpeaequTeb-
HbIi 3aKOH:

(a+b)-c=a-c+b-c.

JloKa3aTebCTBO €ro CBOAMTCA K Pacrpe/ieUTe/IbHOMY 3aKOHY JUTH
HeOTpHLATeNbHBIX uuces. JloKaxeM, HaNpUMep, PABEHCTBO:

((=3)+(=2))(=7)=(=3)(=T)+(—2)-(=T7).
JleficTBUTENBLHO: ((—3)+(—2))-(—7)=(—(3+2))'(—7)=
=(3+2)7= 3:7+2:7=(—=3)(=7)+(—2):(=7).
Pacripefe/uTe/IbHEIN 3aKOH BepeH U JUlsi HECKOJbKHX cJlaraeMblX.
Hanpumep,
(3+5+(—7))-(—2)=3-(—2)+5-(—2)+(—7)'(—2).
[Tepexon OT CyMMBl @*C+b-C K NPOU3BEACHHUIO (a+b)-c nasbiBa-
10T BbIHECEHHEM OO6LIETr0 MHOXHTENs 3a CKOOKH.
Mpumep 1. Boiecem OOIIH MHOXHUTENb 34 CKOOKH:
3.-35+3:(—65).
Pemenue. 3-35+3-(—-65)=3°(35+(—65))=3'(35—65).
TIpumep 2. BbMHCAHM: (—49)-(—96)+86-(—49).
Pemenne. 3aMeTUM, 4TO KaxKJoe cjaraeMoe CyMMbl HMeeT MHO-
xuTenb (—49). BrlHeceM ero 3a CKOOKH:

(—49)-(—96)+86-(—49)=
—(—49)-((—96) + 86) =(—49)+(—10)=490.
STOT I'IpHMep nmokKasniBaeT, 4TO BLEIHECCHHE O6Ul€FO MHOXHUTeJIS 34

CKOGKH B HEKOTOPBIX CJydasix MO3BOJISIET nu36exaTh T'POMO3IKHX BbI-
yucJieHUH.

334. 3anuiure paCHpeILeJIHTeJIbeIﬁ 3aKOH IJIs LleJbIX uucesa a, b,
c; copMmynupynTe ero.

335.°Kak Ha3bIBAIOT N€PEXofl OT CYyMMbl @*C+b-¢ K NPOU3BEACHUIO
(a+b)-c?

336. [IpoBepbre BbIMOJNHEHHE DACNPEAE/IHTENBHOTO 3aKOHA JJIST 9M-
cea a, b, ¢ :
a) a=—9, b=3, c=—10; 6) a=—5, b=—3, c=06.
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337.

338.

339.

340.

341.

342,

343.

3anulINTe MPoU3BefieHHe B BHIE CyMMbI' no obpasyy:
a) (—5)°(—12+16)=(—5)°(—12)+(—5)-16;

6) 6:(8+(—17)), B) (=7)-((—15)+(—12));
r) 16+(8—17); n) (—17)-(—15—12);

e) (25+16)-(—9); X) (45=17)+(—11);

3) (—15—42)-13; i) (—28~37)-(—3).
Bepuo au npivicHen pacnpenesutenbHbll 3aKoH:

a) (—2)«(5+7)=—-10—14;

6) (7—8)+(—3)=—-21—24;

B) 6-((—4)+(—12))=-24~72;

r) (=7+5-8)-(—2)=14—10+16?

Bmecrto snaka «» nocTaBbTe 3HaK «+» HIH « — » TaK, 4TO-
Obl PaBEHCTBO GbLIO BEPHBIM:

a) 3+(2~7)=[03-2 O 3-7:
6) (—5)(—6—7)=[15-6 O] 5-7:
B) (—2)+(6+9)=[12-6 [ 2.9
r) (=2)-(6—9)=012-6 O 2-9.

Ynpoctute 4Hc0BOE BhipaXkeHwue (340—342):

a) (=8)(=7+5)—5-(-8),

6) 3-(—98+2)+3-98:;

B) (—8)-(—47 +125)—47-8:
r) (—25)-(45—100)+ 25- 45
n) 83-(—98—1)+98-83:

e) (—15)-(=7+15)—7-15.

a) (12—27)-(—-1); 6) (—1)-(35—88);

6) (—1)-(56—74), r) (—1)-(—-28-112).

a) 4-(—25+76+24); 6) (25—62—38)-(—4);
B) (7—125+13)-(—8); r) 8:(—8+100—22+25).
BhiHecuTe 06K MHOXHTENb 32 CKOGKH 110 obpasyy:

a) 45-13—45-81=45-(13 - 81);

6) 49-57 —49-570: B) 5864 —99-64:
r) (—53)-48 —(—53)- 59: ) (=45)-12+95-(—45);

- e) —53-48 —57-48; XK) —45-13-45-27.

.



344. BoiHecuTe OOLIMA MHOXKHTE/b 33 CKOOKH CO 3HAKOM <+ »:
a) 4-52—4-(—95)=4-(52—(—95))=4-(52+95);

6) —16-17—16-18; B) 49:19—19-91;
r) —88:35—77-35; n) 73-37—-173-73,
e) —57-33+48-33; x) 99-98+99-100.

345. BoiHecuTe 001K MHOXHTEJNb 32 CKOGKH CO 3HAKOM «—»:
a) 4-52—-4-(—95)= (—4)-(—52—95);

6) —16-17—16-18; B) 49-19—19-91;

r) —88-35—77-3b; n) 73-37—-73:73;

e) —57-33+48-33; XK) 99-98 +99-100.
346. Boiuucaure:

a) 59.-64 + 59-36; 6) 72-128 —72-228;

B) 63-356 —556-63; r) —99-12—-99-88;

n) —67-85—67-115; e) 41-91—-91-51.

347 .*T1okaxkuTe, UTO: ,

a) 43-15—55-15+34-15 meautcs Ha 22;
6) 12-17—16-17+13-17 neaurcst Ha 9;

B) 99-51 —99-91+69-99 neauntcsi Ha 29;
r) 63-23—32-63+22:63 neautcst Ha 13.

348.* BuiuncauTe:
a) 49-53—32-53—42-63 +32-63;
6) 79.45+79-55—89-45—89-55;
B) 88-75—12:45+12:75—88-45;
r) 392-23 —492-23 +392-77 —492-77.

2.10. PackpbiTHe CKOOOK M 3aK/alo4cHUE B CKOOKH

Takoe BbipakeHHe, Kak —3+6—1, 4aCTo Ha3bIBAIOT cyMMoOH, Mo-
TOMY YTO €r0 MOXHO 3alHCaTbh B BHAE CyMMb (=3)+(+6)+(—1).
Mbi 3HaeMm, uto +5H=5,
+(—5)=—95,
+(3+5)=3+5,
+(5—2)=5—-2,
+(-3+6—-1)=—3+6—-1.

DTH e pe3y/IbTaTbl MOXHO TIOJYYHTb, HCMOJB3YS PABEHCTBO:
+a=(+1)a.
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Hanpumep,
+(—3+6—1)=(+1)-(—3+6-1)=
=(+1)-(—3)+(+1)-6+(+1)-(—l)=—3+6—1.

Takum o6pasom, BepHo PaBEHCTBO:

+(—3+6—-1)=-3+6—1.

ToBopsaT, 4to B NeBo# wacTH 3Toro PaBeHCTBa cJslaraemMble 3aKJio-
Y€Hbl B CKOOGKH, a B NpaBoil — CKOGKH PaCKpbIThI.

Ecan cymma sakmiouena B CKOOKH, mepen, KOTOPbIMH CTOHMT 3Hak
«+», TO MPH PACKPBITHH CKOGOK 3HAKH CJ1araembix OCTaBJAAIOT 0e3
H3MEHEeHHA.

Hanpumep, +(~7+3-4)=—7+3—-4.

Ecau cymma 3akmiouaercs B CKOGKM, Mepen KOTOPbLIMH CTOHMT
3HaK «+>», TO 3HaKH cJaraemblX, 3aKJIOYaeMbix B CKOOKH, ocTaB-
J10T 6€3 M3MEeHeHHus .

Hanpumep, —3+8—-7= +(—=3+8-7).

Hanomunm, uto Bepno pasencrso:

—a=(—1)-a.

Hanpumep, —5=(-1)-5, —(=2)=(-1)-(-2)=2.

Hcnonnbayst pacnpenenurensupii 3akon u paBeHCTBO —a=(—1)-q,
MOXHO DacKpbiTb CKOGKH, Mepel KOTOPBIMH CTOMT 3HAK «— s

Hanpumep,

~(2=5)=(=1)1(2=5)=(~1):2+(—1)+(=5)= —2+5:

—(6—4)=(—1)-(6—'4)=(—1)‘-6—(-1)-4=—6+4.

Ecan cymma 3akmouena B CKOGKH, nepej KOTOPbIMM CTOHMT 3HaK
«—», TO NPH PACKPLITHH CKOGOK 3HAKM CaraeMbiX MEHSIIOT Ha npo-
THBOMOJOXHbIE.

Hanpumep, —(—8+3-11)=+8-3+11.

Ecan cymma 3akniouaercs s CKOOKM, mepel KOTOPbIMH CTOHT
3HaK «—=», TO 3HAKH CllaraeMbiX, 3aKJAIOY2EMbIX B CKOOGKH, MeHS -
IOT HA NMPOTHBONOJOXKHbIE.

Hanpumep, 9—17+18—4=—(—9+17—18+4).

L
349.° Chopmynupytite TPaBUJIO PACKPBITUS CKOGOK, Mepei KOTOpbi-
MH CTOHT 3Hak:
a) «+»; 6) «—»?
350.°TTo xakomy paBUJTy 3aKJIIOYAIOT B CKOOKH CyMMYy, €CJH Ie-
pen CKoGKaMH CTaBAT 3HaK:
a) «+»; 6) «—»?
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351.

352.

353.

354.

355.

356.

357.

358.

359.

360.

361.

B) —(45—>53);

PackpoiiTe CKOOKH, OGBSICHSSI CBOH JeHCTBUS (351—3563):

a) +(5+7), 6) +(3—8+7);

B) +(—3+8+7), r) +(—10—12+1).
a) —(6+7); 6) —(3—8+7),

B) —(—3+8+7); r) —(—10—12+1).
a) +(a—b—c);, 6) —(a—b—rc);

B) +(—a+b+c), r) —(—atb+c),
rne a, b u ¢ — LeJble YKCA.

Packpoiite cko6ku (354—357):

a) +(56+42);
B) +(63+42);

a) —(45—35),

6) +(7-8+42);
r) +(63+6-7).
6) —(45—7-5);
r) —(9-5—53).

a) +(48—93)—8; 6) —(96—35)— 6;

B) —(7-8—20)+7-8;
a) —(2:5+48)+23;
B) +(—120—9-9)—81;

r) +(99-5+8)—17.
6) —(32—74)—T4;
r) +(120—92)+81.

Packpo#ite CKOOKH U BBIYHCJIHTE CyMMYy:
a) —(—72+39) +39=72—-39+39=72;

6) +(398—700)+ 700;
r) +(—32—491)+32;

3aMeuaHHe. 3HAK «+» mepel ckoOKamH 4acToO He THIIYT,

B) — (754 —1200)—1200;
1) —(— 129 +59)—129.

HO YYHTHIBAIOT €ro IPH PACKPHITHH CKOGOK.

Bruucaure (359—360):

a) (456 —75)—25;
B) (—238+742)—42;

a) (7-95—900)—7-95;

6) — (728 —49)+51;
r) —(—356+145)—56.

6) —(795—9-99)—99-9;

8) (—48+101 —29)—101 +29;

r) —(—79—39+81)+81—39.

[NepenuuinTte, 3anoJHss MNPOMYCKH!

a) 45—36=+ (45— 36); 6) 45—36=—(...);

B) —79+11=+(.);
1) 38+59=+(...);

r) =79+11=—(..)
e) —17—-81=—(...).



362. 3akiounTe IIEpBbIe JiBa CJlaraeMbiX B CKOGKH, nepem cKobka-
MH IOCTaBbTe€ 3HAK «—+ »:

a) 79—48+15—8: 6) —56+38—12+100:
B) 43+59—35—11; r) —43—-59+35+1]:
n) 42—~79+13—1: e) —57+48—17+ 23,

363. 3akawunTe TIEpBbIE [(Ba cJiaraeMbiX B CKOGKH, nepen ckob6ka-
MH MOCTaBbTE 3HAK « —»:

a) 79— 48 +15—8: 6) —56+38—12+100:
B) 43+59—-35—11; r) —43—-59+35+11:
1) 42—79+13—1; e) —57+48—17+23.

2.11. eiictBus ¢ cymmamu HECKOJIbKMX cJaraemMpix

B npenbiymem nynkre 6butu MPUBE/IEHbl NPaBHJ/Ia, 1O KOTOPBIM
MOXHO DacKpelBaTh CKOGKH, Iepell KOTOPBIMH CTOHT 3HAK <« -t HJIH
«—». Ho Bcrpeuarorcs cymmnl, B KOTODbIX CTOsILMe mepesn CKOGKa-
MH SHaKH «+>» M «—>» 0603HAYAIT NEHCTBUA CJIOKEHHT K BbIYHTA-
Husi. OxasblBaeTcsi, 4To M B 5ToM C/ly4yae NPUMEHHMBbl H3yYeHHbIE
npaBuJIa: _

at+(b—c)=a+b—c.
a—(b—c)=a—b+c,
rie a, b 1 ¢ — uesnvle uncna.
B camom pere:
a+(b—c¢) =a+(b+(—c))=a+b+(—c)=a+b—c,
a—(b—c) =at(—(b—c))=a+(—-b+c)=a—b+c
Hanpumep, 9+(8-3)=9+8-3,
9—-(7-3)=9-7+3.
. Ilpy BbrYHCIEHHH CYMMBI HeCKOJIbKHX CJlaTaeMbIX HCHOJb3YIOT Mpa-
BHJI4 PACKPBLITHA CKOGOK, 3aK/IIOYEHHS B CKOOKH M 3aKOHK] CJIOXKEHMUS.
HHorna cknageiBaior cHavasna TOJIOXKHTEJILHBIE, TTOTOM OTPHUATEJbHbIE

C/laraeMble H HaXOOAT CYMMY NOJIy4YeHHbIX HHCeJI, NMpHMEHsIsI NnpaBHJIO
CIOXKEHHSI 4YHCeJl ¢ Pa3HbIMH 3HAaKaMH.

Hanpumep,
78—89+32—11=(78+32)+(-—89—11)=
=110+(-100)=110-100=10.
Ho moxHO BbluncisTh unaue:
78—89+32—11=(78—89)+(32—11)=(—11)+21=10.
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364.

°Tlo KakUM MpaBHJaM PacKPbIBAIOT CKOOKH B CyMMax?

365.°Kakue npaBu/ia U 3aKOHbl NPHMEHSIOT 1JI1 BBIYMCJIEHUS CyM-

366.

367.

368.

369.

370.

371.

Mbl HECKOJIbKHX CJ1araeMbix?
PackpoiiTe CKOOKH:

a) 49—(38-5); 6) —32+(78-9),

B) 72+(—32+9); r) —63—(—63+1),

1) (79—39)—(79—48), e) (37 —49)—(87—59),
x) —(45—64)+(38—24); 3) —(—=35+2)+(—35—-28).
Packpoiite cKOOKH H BbIYHCJHTE!

a) 108 —(108-5); 6) —49—(—49+2),

B) —56+(—98 +56); r) 100 —(—5+100);

1) (79-81)—(39-81); e) (—78+23)+(27+78),
X) (—39+15)—(5—39), 3) (105—48)—(62+105).

BriuncJsure, packpbiBasg CKOOKH TOJbKO B TeX CJydasX, KOr-
Aa 3To o6JieryaeTt BbIUMCJIEHHS:

a) 79— (63+7); 6) 43+ (23+77);
8) 79— (79 —7); r) 43+ (77 —43);
n) 102 — (56 + 44); e) 102 —(102—5);
%) 93 — (68 +93); 3) —72—(99+1);
u) 48 —(11+19); K) 48 — (18 +19);
n) —56+(96+9); M) 59+ (96 + 4);
) 52—(32—41); 0) 73— (68 —8);
n) —25—(—45+19); p) —49—(11—68).

3aK/aouuTe [Ba MOCAEJHMX CJaraeMblx B CKOOKH [BYyMs
cioco6aMu  (CO 3HAKOM «+>» H €O 3HAKOM «—>» Tepen
CKOOKaMH ):

a) 37+12+13; 6) 45—2—12;

B) b—28+22; r) 76 +38 — 52.

BoiudcauTe AByMsl Clioco6aMHu (NpUMeHsisi 4 He NPUMeHss npa-
BH/Ja PACKPBITHA CKOGOK HJIH 3aK/IOYeHHsl B CKOGKH):

a) 48—-19-1; 6) 93—17—-13;

B) 48 —(28 —43); r) 88—(18—30).
Boiuncaure, BbiGUpasi y10OHbIN crocob:

a) 84 — (44 +28); 6) 94 — (44 +26);

B) 826 — (231 +269); r) 728 — (328 —179);,
n) 83—23—-29; e) 83—21-29;

xK) 236—136—92; 3) 236 —108 —92.
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372. Bruuucaure:

a) —(98+49)— (102 — 49); 6) (123 — 254)— (23 — 354);
B) (149+237)—(137+49);  r)—(95+105)— (398 — 98);
1) (49 +35)— (49 — 35); e) (48+15)— (48 —15);
) (76 +28)— (76 — 28); 3) (72+29)— (72— 29).

2.12. lNpeacraBieHue LENbIX YHCE
Ha KOOPAMWHATHOH OCH

3agaayum TpsiMylo, Ha KOTOPOH OmNpefesuM (CTpPeJIKOiH) HampasJie-
HHE, Ha3bIBa€MOE€ MNOJIOXKHMTENbHbIM; OTMETUM TOYKYy O, COOTBETCTBY-'
oy yucay O, ee Ha3pIBAaIOT HAYaJbHOM TOYKOH WJHM HA4ajoM OT-
cuera. 3a1aauM eQUHHYHBIH OTPE3OK.

[Ipsamyto, Ha KOTOpo# 3ajaHBl Hayajo OTCYeTa, HalpaBJEHHE OT-
cyeTa M eIMHHYHBIH OTPe30K, Ha3biBAlOT KOOPAHHATHOH OCHIO.

OO6bIYHO KOOPIAMHATHYIO OCb M306paxkaloT B BHIE TOPH3OHTAJLHOM
NPSIMOM, MMOJIOXKHMTEJILHOE HarpaBJ/ieHHe BhIOHpAIOT BIPaABO.

KoopaunatHast ocb nesnutcsi Toukod O Ha aBa Jyda. OAuH M3 HHX
MOJIOXKHUTENbHbIA, Ha pucyHKe 30 MOyl OT Hyssi BNpaBo, e€ro Ha-
3bIBAlOT MOJIOXKHTEJIbHOA KOOPAHHATHOM MOJYOCHIO HJIH TIOJOMKHUTENb-
HbIM KOOPJAMHATHBLIM JiydoM. JIpyro#i — oTpHLATEJbHBIH, HA PHUCYHKE
30 uaylu#t OT Hy/si BJIeBO, HA3bIBAIOT OTPHUATENbHON KOOpPAMHAT-
HOW MOJIyOCbI0O MJIM OTPHLIATEJbHBIM KOOPAMHATHBIM JIy4OM.

o

} } -
Puc. 30 0 1

C nomouipio KOOPAUHATHOH OCH LieJible YHC/ia H306PaXkalTcesi TOY-
KaMH. .

Touky O, uzo6paxkalouUlyl0 YHCJIO HyJb, HA3bLIBAIOT ellle TOYKOMH
HyJIb MWJIM TOYKOH € KOOpAMHATOH HyJb u muiyT O(0).

ITponssosbHOe wLesoe yucao n (n#0) H306pa)kaloT TOYKOM, pac-
CTOsIHHE KOTOPOH OT TOYKH Hy/lb PABHO MOJAYJIO 3TOr0 YMcJa: lnl. Oua
HaXOMHUTCSl Ha IOJIOXKHTEJNbHOH MOJIyOCH, €CJIM YHCJIO 1 GOoJblile HYJIs
(n>0), n Ha OTpHLATEJbHOH IOJYOCH, €CJH YHCJIO 7 MEHbIe HyJf
(n<0). DTy To4Ky Ha3BIBAIOT TOYKON 71 WM TOYKOH C KOOPAMHATOH
f, a YHCJIO 1 — KOOPAMHATON 3TOH TOUKH.

Hanpumep, Ha pHucyhke 31 oTMmeueHa Toyka A ¢ KoopauHaTOH 4,
nuuyT A (4), ¥ Touka B ¢ KoopmuHatoit —2, miwmyt B (—2).
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I3 1 & Il
v T

4 -3 -2 -1 0 1 2 3
Puc. 31

Ecsiu m W n weJble yucaa U m>mn, TO

1) Touka m pacroJioXeHa MpaBee TOYKU 7 HA KOOPAHHATHOH OCH,

2) paccrosiHHe MeXIy TOYKaMu /m H n PaBHO m — M.

Hanpumep, Ha KoopauHaTHOH ocH (puc. 32) oTMedeHbl TOUKH A(7)
u B(—4), tak kak 7 > —4, To TouUKa A mnpaBee ToukdH B u

AB=7—(—4)=T+4=11, BO=0—(—4)=0+4=4.

Puc. 32

JlBe TOYKH, KOODAHHATHI KOTOPBIX MPOTHUBOIMOJIOXKHBIE YUCJIA, HA-
XONSATCS. HA OJAMHAKOBOM PACCTOSIHMH OT TOYKH HyJb, HO Ha PasHbIX
nosyocsix (Hanpumep, Touku B u C Ha puc. 32).

373.°Yro Ha3LBAIOT:
a) KOOPAHMHATHOH OCblo; v
6) MOJIOXKHTEJIbHOH KOOPAMHATHOH IOJIYOChIO,
B) OTpPHLATEJbHOH KOOPAHHATHOH MOJYOChIO?

374.°Kak Ha3bIBAIOT TOYKY, M300PAXKAIOLIYI0 YHC/]AO HYJb?

375.°Kak HaliTH pacCTOSIHHe Mexy TOYKAMH 11 M 1L KOODIAMHATHOH
ocu (m>n)?

376.°Kakre TOYKH HAaxOAsTCAd HA OAMHAKOBOM PACCTOSIHHH OT TOY-
KH HyJb, HO Ha Pa3HBIX MOJyOCsX?

377. Jlana KoopAHHATHas ocb (pHc. 33), HEKOTOPbIE €€ TOYKH 060-
‘3HaueHbl 6ykBamMu A, B, C, D, E. YKaxure KOOPIHHATbl 3THX
TOYEK.
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378. BuluucanTe AHHY oTpeska (puc. 33):
a) OA; 6) OB; B) OC; r) OD; n) AC,
e) AE; x) OE; 3) CB, u) DA.

379. Mso6pasuTe KOOpAMHATHYIO OCb (€IMHHYHBIH OTpPe3oK 1 cm).
OtMmerbre Ha Helt Touku A (=5), B (7), C (4), D (—4). Bu-
YHCJUTE IJHHY OTpe3Ka:

a) OA; 6) OB; B) BC; r) BD; n) AD.
PesysibraThl npoBepbTe ¢ NOMOLIBI) CAHTHMETPOBOMH JIMHEMHKH.

380. M3o6pasuTe KOOPAMHATHYIO OCb (€IMHHYHBIH OTpe30K 1 Kier-
Ka Terpagu). OtmetbTe Ha Heit Touku O (0), A (5), B (—8),
C (9), D (—2). Bbluncaute avHy oTpesKa:
a) OA, 6) OB; B) AB; r) AC; n) DC.

381. Onpenenute paccTosiHHe MeXIy TOYKAMH /1 H 1 KOOPAMHAT-
HOH OCH, ecCJIH:
ay m=7, n=-3; 6) m=3, n=-7;
B) m=-—8, n=0; r)y m=—8, n=8.

2.13. Ucropuueckue cBeaeHus

Brepsrie oTpHLaTesbHble YHCJA BCTPEUAIOTCS B ONHON M3 KHHI
«Maremartuka B aeBaTH KHurax» (Ixkaub Llaus, 111 B. 10 H. 3., Kurait).
OTpHuare/ibHOe YHCIO TOTAA MOHHUMAJIOCh KaK JOJT, a MOJIOXHTEb-
Hoe — Kak umyuectBo. CjioKeHHe W BbIYMTAHHE OTPHLIATEJbHBIX YH-
CeJl MPOH3BOJHJIOCh HA OCHOBE paccyxaeHHH o noare. Hampumep, npa-
BHJIO CJIOXKeHHsI (opMyanpoBanoch Tak: «Ecian Kk omsomy poary
NpuGaBHTb APYroi NOJI, TO B pe3yJbraTe MOJYYHTCS NOJT, a HE HMy-
LeCTBO». 3HaKa «MHMHyC» Torga He OblLIO, a YTOOBI OTJIHYATH MOJIO-
HUTe/IbHblE W OTpHUaTesibHbie uuchaa, [kaHp LlaHb mucan vx yepHH-
JlaMH pa3sHbIX LBETOB. '

Hpesuerpedeckuit yuensiii Juodant (111 B.) cBo6oaHO onepupoBad
OTpHUATeJIbHbIMH 4HcaMH. OHHM TMOCTOSIHHO BCTpevalTcss B MpoMe-
’KYTOUHBIX BBIYHCJIEHHSIX BO MHOIMX 3ajayax ero «Apudpmeruku». Ha-
MpHMEP, NPABHJIO YMHOXXEHHSI C OTPHIATeJIbHbIMH YHCJaMH OH ¢op-
MyJIMpOBa/l Tak: «BbluMTaeMoe, yMHOXEHHOe Ha BbIYHTAEMOe, JaeT
npubaBJsieMoe, a BbIUHTAEMOE, YMHOXKEHHOe Ha mpubaBiseMoe, AaeT
BbluMTaeMoe»,

B VI—VII Bekax Haulell 3pbl HHAMACKME MaTeMaTHKH yXKe CHCTe-
MaTHYE€CKH I0Jb30BaJUCh OTPHLATENBHbIMH YHC/AAMH, MO-MpPeXHEMY
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MOHHMas MX Kak JoJr. BriepBole Bce 4eTbipe apu(MeTHYECKHX AeHCT-
BUSI C OTPULIATEJIbHBIMH YHCJaMH TpUBeJeHbl WHIUHCKAM MaTeMaTH-
KoM H actpoHomoM bpamaryntoii (598 —660). Hanpumep, npasujo
JejieHus oH ¢opmyaupoBan Tak: «IlosoxuresnbHoe, AesleHHoe Ha MO-
JIOXKHTEJIbHOE, HJH OTPULATENbHOE, JleJIeHHOe Ha OTPHLATEeJbHOEe, CTa-
HOBHUTCS MOJIOXKHTeNbHBIM. Ho mnoJsioxkuTtesbHOe, AejieHHOEe HAa OTpUUA-
TeJbHOE, W OTPHLIATE/bHOE, AeJieHHOe Ha MOJIOXKHTEJbHOE, OCTaeTcs
OTPHLIATENLHBIM».

HeszaBucHMO OT HHAMILIEB K MOHMMAaHHIO OTPHULIATENbHBIX YHCe,
KaK MPOTHBOIOJIOXHOCTH TOJIOXKHTEJIbHBIX, MpUILIe/] UTAJNbSHCKUN Ma-
teMaTuK JleoHapno IMusanckuil (Pubonauyuun) (XII B.).

Hewmeuxknit marematdk M. lltudens (XVI B.) Bnepsele paccmar-
pHBaJl OTpHLATE/bHble YHCJAA KaK YHCJa, MeHblHe Hy/s (<MeHbLIHe
yeM HHYTO» ).

Omnako u B XVI—XVII Bekax mMHorue eBpoledcKHe MaTeMaTHKH
He MpPH3HABaJM OTPULATEJbHBIX uuces. Eciu Takue yucsa BecTpeua-
JIUCb B BBIYHCJIEHHSIX, TO HX HA3bIBAJU JIOXKHBIMH, HEBO3MOXHBIMH.

CoBpeMeHHOe TOJIKOBaHHE OTPHULIATENIbHBIX YHCeJ, OCHOBAHHOE Ha
OTKJIaJIbIBAHHH OTPE3KOB HA KOOPAMHATHOH OCH BJIEBO OT HyJsl, OblLIO
nano B XVII Beke, B OCHOBHOM B paboTax roJJIaHACKOIO MaTeMaTH-
ka A. )Kupapa (1595—1632) u 3HaMeHUTOro (PpaHLy3CKOro Marema-
THKa u ¢uaocodpa P. Hekapra (1596— 1650).

Takum o6pasom, assi Toro 4yto6bl pa3paboTaTb COBPEMEHHbIH MMOJ-
X0l K OTPHIATeJbHbIM YHC/IaM, NMOHAA0OUINCh YCHU/IHS MHOTIHX Y4eHbIX
Ha nporskeHud 18 BekoB ot JIxaub llans no Hekapra.

2.14. 3aHumareJbHble 3aJa4M

382. 3anuumute B CTPOYKY O TaKUX uuces, 4ToObl cymMma JiIOObIX
JIBYX COCENHHX yHceJs Obljla MOJOXKHUTEJNbHA, @ CYMMa BCeX YH-
ceJl Obl1a OTpHLIATEJIbHA.

383. MoxHO JiM 3amHcaTh B CTPOYKY O TakuX uduces, 4TOObl CyM-
Ma JIo6bIX JIByX COCEAHUX uHces Oblia IOJIOXKHTENbHA, 4 CyM-
Ma Bcex yHces Oblla OTpHULIATEJbHA?

384. MoXHO JiM 3anucaTh B CTPOUKY 7 TaKHX 4HCeJ, 4TOObl CyM-
Ma JIIOGBIX IByX COCEIHHUX uHces Obla IOJIOXHTE/bHA, 4 CyM-
Ma Bcex yuces Oblla OTpHULIATEJIbHA?

385. MoXHO JIH 3amHcaTh B CTPOUKY 9 TaKuX 4HCeJ, YTOObI CyM-
Ma JioObIX TpeX COCEIHHX 4HceJ Obljla MOJIOXKHUTEJbHA, a CyM-
Ma Bcex yuces Obljla OTpHLIATENbHA?
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386.

387.

388.

389.

390.

391.
392.

393.

MoXHO JIH paccTaBHTb B KjeTKax TaGJHIb, COCTOSIIEH M3
TPeX CTPOK H YeTbIpeX CTOJIOLOB, LeJble YHCIAa TaK, YTOOLI
CyMMa YHCeJ:

a) B KaxIol cTpoke Gblia paBHa —20, a B KaKIOM CTOJIG-
ue —15;.

6) B KaxaoH CTpoKe Gbiia paBHa —20, a B KaMuoM CTON6-
ue —16;

B) B K&X/I0H CTPOKE 6bl1a MOJOKHUTENBHOH, a B Ka)XIOM CT0J16-
e — OTpHULATEJbHOH? :

B cTpouky samucaHBl HECKONLKO 4HCEJ Tak, YTo CyMMa JIio-
GbIX TPEX COCENHHX YHCEJ MOJIOKUTEbHA. MOMXKHO JIK yTBepXK-

Aatb, YTO CyMMa BCEX YHCeJ TOJOXKHTEJbHA, €CJH YHUCeJ:
a) 18; 6) 19; B) 20?

B HenpospauHoM Mewike Jexar 10 Gembix M 5 YepHbIX Ia-
poB. Kakoe HauMeHbIlIee YHCIO L1apOB HY}KHO BBIHYTb H3 Melll-
Ka He ryagsi, 4To6bl cpeau HHX 6bLIO 2 mapa:

a) 6eJbIxX; - 6) YepHBIX;

B) pPa3HbIX L[BETOB; r) OJHOro LBeTa?

B HenpospaunoM Mewke Jgexar 679 Gennx m 679 YEPHbBIX
wapos. Kakoe HaWMeHblllee YHC/IO WIAPOB HYXHO BbIHYTb M3
MelUKa He IyisiAs, YTOGhl Cpeld HHX Obl1o 2 mapa:

a) 6esbix; 6) YepHbIX;

B) Pa3HbIX LIBETOB; r) OJHOTO LiBeTa?

HMwmeercs 3 KOMHATBI ¢ PasHBIMM 3aMKaMH H 3 KJioYa OT 3THX
KomHaT. Kakoe HauMeHblllee 4HC/I0 MPOG HYXKHO creJsarTh, YTo-
OBl ONpENEeNHTb KAKOH KJIOY OT KAKOH KOMHATBI?

Bacsi Bo3Bes HarypasbHOe umcao B KBagpaT H MOJIyYHJ YHC-
JI0, OKaHuHBawlleecs uugppoir 2. He ommubes gy Bacs?
Benyummii TesleBusnonHOM UIpbl CIIPOCHJI UTPOKa:

— Bepute s Bhl, uT0o 51 He Kypio yxke 20 nmeii?

— Bepio, — oTBeTHJs Hrpok.

— A BOT U HeBepHO, 1 He Kypk yxe 24 nus!

IlpaBunbHO /M BemyLMil OLEHHJ OTBeT Urpoka?
Berpetunuces Tpu moppyrn — Bediosa, KpacnoBa u YepHo-
Ba. Ha omHo¥ u3 HuX 6bLIO 4epHoe IlaTbe, Ha Apyrof —
KpacHoe, Ha TpeTbeH — Oesoe, JleBouka B 6eJIOM FiaThe ro-
BopHT YepHOoBoil: «Ham Hano nomensThesi miaThsMH, a TO
LUBET HAlMX NJ/aTbEB HE COOTBeTCTBYeT (amuausam». Kro B
KaKOM IiaTbe GbLI?



394.

Kouasi, Bopsi, Bosa u IOpa 3aHsisin nepBble 4eThblpe MeCTa B
copeBHOBaHuH. Ha Bompoc, Kakue MecCTa OHH 3aHSJIH, Tpoe
U3 HHX OTBETHJIH:

1) Kosist HH mepBoe, HH YETBEPTOE;

2) Bops BTOpOE;

3) BoBa He Obl1 MOCJEIHUM.

Kakoe MeCTO 3aHsAJ KaXKIblil MaJbuHK?

395 .*meeTcss 3 Mellka ¢ MoHeTaMd. B IByX H3 HHX HacTosllHe

MoHeTbl, Maccoi 10 r kaxpasi, a B ONHOM (aJbLiWBbie MO-
HeTbl, Maccoil 9 r kKaxpas. EcTb Bechl, NoKasbiBaroulne 006-
LIYI0 Maccy IOJIOXKeHHBIX Ha HHX MOHeT. Kak ¢ MnoMollbiO
OJHOrO B3BEIUMBAHHS OTpPEeAE/HTb, B KaKOM-MelKe (aJjibiiit-
Bble MOHETbI, €CJH H3 MeLIKOB MOXHO 6paTh J060€e YHC/IO
MOHET? :

396.*Pemiyte mpeablayllylo 3ajady s

397.

a) 4eThIpeX MeLIKOB; 6) MATH MELIKOB; B) JECATH MELIKOB.
B xopo6Ke JiexxaT TpH NHUJIOTKH — OJHA CHHAS M JBE€ Kpac-
Hble. YuuTeJb BbI3bIBA€T K JOCKE [BYX YYE€HHMKOB, KOTODble
CTAaHOBATCA JHMLOM K KJacCy H 3aKpblBAlOT I/1a3a. YYHTeNb
HajeBaeT KaXKIOMY H3 HUX Ha TlOJIOBYy NMHJIOTKY, & OCTaBlUHE-
csl TpsYeT B KOPOOKY. YUEHHMKH OTKDBIBAIOT Iiasa W Kax-
[BIH BHAMT NHJIOTKY CBOEr0 TOBApHINA, HO He BHIMT CBOEH.
MoxeT Jid KTO-HHOYOb H3 HHMX OMPENe/HTb LBET CBOEH IH-
JIOTKU?

Paccmotpure fgBa ciyyasi: ‘

a) HaleTbl OJHA CHHAA M OAHA KpacHas MHJIOTKa,

6) HameTbl ABe KpacCHble MHJIOTKH.

398.*PemiyTe npeplIyilyo 3ajiauy AJs MSiTH MHJIOTOK — JABYX CH-

399.

HHX U TpeX KpacHbIX W TpeX ydamuxcsi. Kakue ciydau cie-
JiyeT pacCMOTpeTb?

IpuexaB B ropon, Xomka Hacpenaus noctyyasn B BOpoTa nep-
BOTO [0Ma M IONPOCHJ XO35IMHA NYyCTUTb €ro TepeHoueBarThb.
Jlener y HacpenauHa He ObW1o, HO Obla1a 30JI0Tast LENoYKa U3
CceMH 3BeHbeB. XO35HH COIIacHJCs MPUIOTUTh MyTHHKA Ha CeMb
JHEH C TaKUMH YCJIOBHUSIMM: '

1) 3a onuH meHb Hacpenmud nuiaTUT OOHMM 3BEHOM LETOYKH;
2) pacrnyiaudBaTbCs OH JOJDKEH €XEIHEBHO,

3) xo3sMH coryamiajcs MPUHATb He 0oJiee OJHOrO PaCluJIeH-
HOFO 3BEHA. :

Cwmor au Xomka HacpemavH pacnjiaTuTbes ¢ XO3IHHOM ?
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400.

401.

402.

Puc. 34

B onHoli kopoGKe sieaT nBa GeJibix liapa, B Apyroii — japa
YEepHbIX, B TPeTbel — OAMH OeJiblii U OAuH YepHbId. Ha Kax-
J0H KopoOKe HMeeTcsi TabJ/iM4Ka, HO OHa HeNpaBHJIbHO YKa-
3blBaeT cogepxkuMmoe Kopobku (puc. 34). M3 kakoii KOpoOKH,
He TJIifs, Hajfo BbIHYThb Llap, 4TOObl MOXHO ObLIO OmNpese-
JIUTb COAEPXKHUMOE KaXKIOH KOPOOKH?

Tpu npyra Kossi, Ogner u Ilets urpasu Bo aBOope, U OfHH M3
HHX cJy4alHO pa30uJl MsTYOM OKOHHOe cTekJso. Koussi ckasad:
«3T10 He 9 pas36bua crekno». Ouer ckasan: «3Ito Ilersi pas-
6un crekso». IlosgHee BBIICHUIOCH, YTO OOHO M3 3THX YT-
BepXKIEHHH BepHOe, a Jpyroe — HeT. KTo W3 MalbyHKOB pas-
O6Ua CTEKJO?

W3 nByx ¢uryp nenramuno (puc. 35) coctaBbTe QHUryphbl, H30-
OpaxeHHble Ha pHcyHKe 36. CKOJNbKO pelleHHH HMeeT 3aaa-

4ya B KaXIOM cJiyvae?




a)

6)

403.

404.

405.

406.

407.

408.

4
e ; b

Puc. 39 Puc. 40 Puc. 41

Ha pucynke 37 nokasaHo, Kak OfHY H Ty ke (DUTYPY MOXKHO
cloXHTb U3 ¢uryp 1 v 11 neHramuHo! — OHH MeEHSIOTCS
MeCTaMH, HO NPH 3TOM He MeHsIeTCsl UX B3aUMHOe pacroJio-
XKeHue. byaem cuutaTh, uTO 37€eCh (M B aHAJOTMYHBIX CJyya-
fIX) H300paKeHO OfHO W TO XKe pelleHHe.

Y6enutech, 4To (PUrypy, U306paxKeHHYI0 Ha pHCYyHKe 38, MOXK-
HO CJIOXKMTb M3 JBYX (PUTYp NEHTAMHHO €IUHCTBEHHBIM CIIO-
co6oM.

CocraBbre HUrypnl, U3o6paxkeHHble Ha pUCYHKe 39, U3 ABYX
¢uryp nenramuHo. CKOJIBKO pasJjIHUHBbIX peilleHHH HMeeT 3a-
Jadya B Ka)KJoM cJjy4dae?

CocraBbre u3 ¢uryp 9, 10, 11 nenramuuo curypy, usobpa-
KeHHyl0 Ha pucyHke 40. Hafinure nBa pelueHusi, 3apucynrte
X B TeTpaib.

M3 Tpex pasyiuuHbIX ¢UTYp MEHTAMHHO CJOXKHUTE NPSAMOYLOJib-
HHK 3X5. CKOJIbKO pa3jiMYHbIX PELIEHHH y Bac MOJYUHTCS?

®urypa 4 cuMMeTpHYHA OTHOCHTEJIbHO MpsiMOH a (puc. 41, a).
Y ¢urypsl 2 ToxKe ecTb OCb CHMMETPHH, Ja)Ke JBe — 3TO
npsimele a U b (puc. 41, 6), a y durypel 7 (cMm. puc. 35)
ocefl cHMMeTpHUH HeT. CKOJIBKO OCell CHMMETPHH UMEKT JApYy-
ree Urypel NeHTaMHHO?

Ha pucynke 42 nokasanbl ¢urypsi, cCocTaBJ/IeHHbIE€ H3 HECKOJIb-
KUX (PUryp NeHTaMHHO. DTH (UTYyPbl HMEIOT OCb CHMMETPUH —
npsmyo a. M3 ¢uryp nenrammHo cocTaBbTe HECKOJBKO HO-
BbIX (PUI'YD, HMEIOIIHX OCh CHMMETDPHH.

! 3nech ¥ panee HoMepa GHUryp TEHTAMMHO YKa3aHbl MO PHCYHKy 35.
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Puc. 42

409. [IBeHaquaThio pasHYHBIMH (pUrypaMH NEHTAMHHO HYXHO 3a-

MOCTHTb NpPAMOYrosibHHK 6X10. Onro u3 2339 pemenuii 310k
FOJIOBOJIOMKH I10Ka3aHO Ha pucyHke 43, a. HoBele pemrenus
MOXHO HCKaTh C HCMOJIb30BAHHEM CHMMETPHH ¢uryp, obpa- .
SOBAHHBIX HECKOJIbKUMH QHUrypamu nentamuHo. Hanpumep, du-

- Typel 5 H 6 06pasyloT Qurypy, CHMMETPHYHYI0 OTHOCHTE/IbHO

npsaMokt a (puc. 43, 6). Ecin uX NMOMEHATb MeCTaMH, TO Mo-
JIYYHTCSl HOBO€ DELUEHHE TOJIOBOJIOMKH. ITOTOM MOKHO Mome-
HATb MecTaMH ¢urypel 4 ¥ 6 u T. 1. Halimure onucaHHBIM
CoCO60M HECKOJIbKO HOBBIX pelIeHHI.

a)
a)
o B
— . e
)
™
a a A
5]| 6 6 6) o B
A®
= — e e e
Puc. 43 Puc. 44



2 7l
A 4 | kversr
. . | MAJTHHBI
|
i
Puc. 45 Puc. 46

410.*Ha nnane (puc. 44) mokasaHa eJjle3Hasi Aopora H [Ba ropo-
Ja A v B. YKaxuTe MeCTO Ha KeJle3HOH Aopore, TAe Hajo
nocTpouth craHuuio C, yTo6bl CyMMapHasi JJIMHA JOPOrH OT
A 10 C u ot C no B 6buia HauMeHbLIeH?

411.*B xapkuit aeHb Buunu-Ilyx nanpaBujcsi U3 coero noma (A)
B roctd K [larauky (B), HO cHayaJja peLUWs TOAOHTH K DeKe
MONUTb BOAbl. YKaxKuTe KpaTdaimuii nytb ot A g0 B ¢ 3a-
X0IOM K peke (puc. 45). '

412 *pyroit pas Buuuu-Ilyx HanpaBuscsi M3 cBoero goma (A) B
rocty K Ilarauky (B), HO cHayaja pelldJ MOAOHTH K peke
MONMHUTh BOAbI, @ TMOTOM MOECTb MaJHHBl. YKaXKUTe Kpardam-

Wyl nyTe oT A A0 B ¢ 3aX0oIoM K peKe W K KyCTaM MaJiMHbI
(puc. 46).



3.1. OrpuuarenpHbie ApooGH

o cuX Mop Mbl H3yYaJslH MOJIOKHUTENbHbIE ApoOHble YHCIa — HX
€llle Ha3blBAIOT MOJIOXKHTEJbHBIMH APOGSMH.
1 2 3 8 6 7
Hanpumep, uucaa 3 7 5 T SCTh NOJI0XKHTEJbHbIE APOGH.

Ecan mepen nosioxuTesbHO# 1po6bi0 MOCTABHTD 3HAK «+», TO no-
JIYYUTCS TO K€ CaMO€ YHCJO, T. e.
1 8
2= 77 =tT
Ecin nepen mostoxuTenbHON NPO6LIO MOCTABUTH 3HAK «=>», TO Mo-
AYYUTCS HOBOE 9HC/IO, KOTOPOE HA3biBAlOT OTPHUATENbHBLIM APOGHBIM
YMCJIOM HJIH OTPHLATEJNbHOH APO6bIO.
| 8 7
Hanpumep, uucna —9» T%» —T ~ OTpHUATeJbHble APOGH.
Hucsia, oTinyatolHecs: TOBKO 3HAKOM, HAa3bIBAIOT NMPOTHBOMNOJIOXK -
HbIMH.
1 1

Hanpumep, uucna <+—-) " (——) — TNPOTHUBOIMOJIOKHDIE.

1 8
+§7 +77

2 2

OILHO H3 TIIPOTHBOIIOJIOXKHBIX YHUCeEJ MNOJIOXKHTEJNBbHO, APYyroe — ofT-
pPHLATEJBLHO. Hcknwuenuem ABJISIETCST YHUCJIO HyJb — HYJb NIPOTHBO-

NoJIOXKeH caMmomy cebe: 0=+ O=—%, rie n — J060e HaTypaJibHOe

4HCJIO. "

Ecin nepen n1po6bio (J060ro 3Haka) mocTaBuTh 3HaK «+>, TO 1no-
AYUHTCS TO K€ CaMOe 4YMCJIO; eC/IH MOCTaBUTb 3HAK «—>», TO HOJY-
HHTCA HHCJIO, MPOTHBOMOJIOKHOE AaHHOK npo6u. Hanpumep,
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BeeneM MoHsiTHe aBGCOMIOTHON BeJWYHHBl MJIHM MOJIYJsi APOGH.
Mozy/ieM NOJOXHTENbHOH APOGH Ha3LIBAIOT camy 9Ty ApoOb.
Hanpumep, moaynb apoou —Z— paBeH —2—, YTO 3aMMChIBAIOT TaK:

51=5

8 8"
MonyieM OTpHUATENbHOH ApPO6GHM Ha3bIBAIOT MPOTHBOMNOJO0XKHYIO

eil (NoJI0XKHUTENbHYI0) APOOb.

Hanpumep, moayib apoGu — 5 paBeH %, YTO 3aMNHUChIBAIOT TaK:

8
_51=3
8 8
Moayab Hyas paseH Hymo: |0]=0.
Moay/nu NpoTHBONOJOXKHBIX uHcea paBHbl. Harpumep,
5 5 5

8 8| 8

Vio6HO 3HAK «—>» 3alHChIBAThL He Mepel ApPOoOblo, a B UUC/IUTENE
WM 3HaMeHaTeJe apo6u. Hanpumep, BepHbl paBeHCTBa:

_1l_-1t_ 1 _5_-=5__5

0" 9 -2 7 7 -1
_13_-13_ 13 _0_-0_0
6 16 -6 2 2 -2

413. 3anuwuTe TpU OTpULATEJbHbE APOOCH.
414.°Kakue yrcaa Ha3blBAIOT MPOTHBOMOJOXKHbIMU ? [IpuBeanTe NpH-
Mephbl.
415.°Kakoe 4HCJI0 MPOTUBOINOJOXKHO!
a) YUCJy HyJIb,
6) MOJIOXKUTENBHOMY UHCIY;
B) OTPHIATEJ]bHOMY YHCIy?
416.°YT0 Ha3bLIBAIOT MOIYJEM:
a) MOJIOXKHUTEJNbHOH APOOGH;
6) oTpHuATesbHOH ApOOH;
B) HyJs?
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417.

418.°

419.°

420.

421.

422,

423.

424.

425.

426.°

KaKHe H3 IlpO6€I/I ABJISIIOTCS ITOJOXKHTEJLHBIMH, 'KakKue OTpH-
LHaTeJbHBIMU:

o _1.0. 2.3 _0

6’ 3 4 710

HasoBuTe npo6u, npoTHBOMO/IOXKHBIE Apo6sM:
1.2 1. 38 —4 :

2’9 T 7T 1
Kakoe uuc/10 npoTHBOMOJIOKHO caMomy ceGe?
Ynpoctute samuck mo o6pasyy (420—421):

a) [8]=8; 6) |-7|=7; 8) gL:$ m{%4=§;a)m;

e) [=3; x) |0]; 3) —i—‘ H) —é—’; K) %‘
a) |5 6)E§; B)%H’ r){%z
obh ok o o
CpaBHure:

a) % " —g—; 6) |—5] u ——l, B) —?l)- " %

3andiuute ApoGb TakK, YTOGB! 3HAK < —>» CTOSI B UHCAHTEJIE
no obpasyy:
a) —3=23, ) _3 B -5 1) —o
3anumure Apo6b Tak, YTOOH 3HAK «—>» CTOSJI B 3HaMeHaTe-
Je 1no obpasyy:

3 3 6 7 8
a) Y iy 6) —5 B) —% r) ~9
3anuiute apo6u
-2 -6 —2 5 4 12
70117 137 -7 -9 =7
TaK, 4TOOBl 3HAK «—>» CTOSLI Iepel YepToH Apo6H.

PaBubl siu apo6u:

_2 -2 —o . _ 5.
a) FE 6)81’1 g’ B)



427. Haiinure MomayJib 4ucC/a;

a) —é; 6)—%2—; B) 3, r)—_ig—; n) 0; e —%

8. 35, 42 764, 792
20° 56’ 48° 828" 89l
429. Ilpusenure ApOOH K 3HaMEHATEJIIO 48:

1,2 3,5, 7,11, 15, 23

23 2 6 8 12° 167 24
430. Toctpoiite oTpe3oK AB, paBHbIH 12 cm, u Touky C Tak, 4To-

6m1 AC =%AB. C noMoubi0 LMPKYJs TMOCTPOUTE Ha OTpe3ke
AB Touku M u N Tak, 4yToObI AM:% AB, AN=% AB.

428. Cokparute ApOOH:

3.2. PauvoHaJibHble 4HCJA

Yucao, KOTOpoe MOXHO 3amucaTtbh B BHIEC %’ rie puq — ue-

Jble YACAA H ¢ He PaBHO HYJIO, Ha3blBAKT PALHOHAILHBLIM 4YHCIAOM
Win aApo6bio.
2 -6 8 -7

Hanpumep, 5, &= — 7 4 =7 — palMoHa/IbHble YHC/A.

3amnuch —Z— yuTaeTcs TaK: «p, JeJNEHHOe Ha g>.

Yuciio p HA3HLIBAIOT YMCIMTENEM, YHCIO0 ¢ — 3HAMeHaTeleM
Apo6H %.

Hekoropbie apo6u CUUTAIOT PaBHLIMH. PapeHcTBO jApoOeit ycra-
HABJMBAIOT TP TOMOILY OCHOBHOTO CBOWCTBA apo6n:

EciM YMCIMTeNb ¥ 3HaMeHaTelb Apo0M YMHOXHTb Ha OJHO W TO
e leJioe, He paBHOE HYJIIO YMCIO0, TO MOJYYHTCs paBHas el 1poOb:

p_pn 1
Dt (1)
rae p, ¢, n — LeJble YHCIA, q#0, n#0.
- 3_3(=2) _—6. 9y =5_(=53_~I5
Mpumepor: 1) e 2) 3 5.3 5

3) 2 2.(=1) _ =2

3~ (=3)(-1) 3
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[lepexon ot mpo6u % K apobu %Z— B paBeHcTBe (1) HasbiBaioT

npUBeAeHHEM APOGH K HOBOMY 3HaAMeHaTello, a oGpaTHBIH Mepexor
Ha3bIBAIOT COKpalleHHeM APOOH:

G @)

PaBeHCTBO (2) 03HAYaeT, YTO eC/IH YHCJHUTE]b M 3HAMEHATeNb JPO-
64 MMelT OOLUMHA MHOXHTeIb N — LeJIoe, HE PaBHOE HYJI YHCJO,
TO Ipo6b MOXHO COKpaTHTb Ha n. Ilpu 3ToM mosyyaercs apo6b, paB-
Hasi JaHHOM.
12 (2602 _ 6. 9y =15 _(=3)5 _5

14 7-2 7’ -9 (-3»3 3

IlomuepkHeM, 4TO ABe ‘ApOOM paBHBI TOTAA M TOJBKO TOrJa, KOraa
OZIHA W3 HHX MOXKeT ObITb MOJIydeHa M3 JPYroil CokpalileHreM Ha 06-
IIMH MHOXKHTEJ/b €€ YHCJHTENS H 3HaMeHaTeJisl.

MoXXHO cKasaTb M TaK: [Be OpOOH paBHbI TOTAA H TOJbKO TOTZA,
KOTZla OfiHA M3 HHMX MOXeT ObITb MOJIyieHa W3 APYroH YMHOXKEHHEM ee
YHCJIMTEJISI U 3HAMeHAaTeJisi Ha OJHO U TO XKe He pPaBHOE HYJIO YHCJO.

[lpumepoi: 1)

PauuoHnanbHoe 4HCI0 L €CTh.

q
a) MoJIoXKHTe/bHast ApOGb, €CJH p U ¢ OJHOIO 3HAKA;
6) orpuuare/ibHasi Apo6b, €C/H P U ¢ Pa3HbIX 3HAKOB;
B) 4YHCJO HyJab, ecaun p=0.

ITokaxkem 3TO0 Ha mpuMepax.

1) % — TMOJIOXKHTeJIbHAsA JpoOb;
-:~g—=£:—;;:§—::—;=—;-, T. €. :—g — IMI0JIOXKHUTeJIbHas ApPO6b;
2) _?3=——%, T. €. —? — oTpHLUaresbHasi ApoGb;
_—3§=_T3= —%, T. €. -_3—8 — OTpHLAaTeJabHasi Apob6b;
3) %= 0; _L5=(_—05';._(IT)1)—=%= 0, 1. e. _is — HyJIb.

st o60oro 1eJIoro 4uc/a1a p BEPHO PABEHCTBO:

=p_
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Ono o3HavaeTr, 4To JIO60E LeN0€e YUCIHO SBASIETCS PalMOHAlb-
HbIM YHCJIOM.

Harnpumep, _T3=——:1)’—=—3.

[To/b3ysick OCHOBHBIM CBOHCTBOM JpOGH, MOXHO J00yl0 nApoGb
MPUBECTH K IOJIOXKHTEJbHOMY 3HAMEHATeJo.

: b __5(=l) _ -5
[Ipumepel: 1)_3 EOTE TR
9y =6 _(=6)0(z1) _6
—7 (=1 (=1) T
C/enoBaTesbHO, JI060€ paLHOHANIbHOE YHUCIO MOXKeT ObiTh 3a-

NMACAHO B BHAEC %, rie ¢ — HaTypaJjbHoOe, a p — lieJoe YHUCI0.

431.°Kakoe 4uC/I0 HA3bIBAIOT pallMoHalbHBIM? HasoBHTe HeCKOJIb-
KO pallMOHAJBbHBIX YHCeJl.

432.°SIBnsieTcsl JIW HaTypaJbHOE YMCJO PaLHOHAJBHBIM?

433.°SIBnsieTcs JIM LeA0€ YHCJIO PALHOHAJIBHBIM?

434.°SIBnsieTcsl JIH MOJIOXKHUTENbHAsE ApO6b PAlMOHANBHBIM YHCJIOM?

435. CdhopmynupyiTe OCHOBHOe CBOHCTBO ApoOu. IlpuBenure npu-
Mep MCIHOJb30BaHMsI OCHOBHOTO CBOHCTBA APOOM Visi NpUBeE-
JeHus1 1po6H K HOBOMY 3HaMeHaTeJio.

436.°B kakoM caydae ApoGb MOXHO cOKpaTUTh? Ha ocHoBaHMH Ka-
KOTO0 CBOMCTBA COKpallaloT apo6u? [lpuBeaute npHMepHI.

437.°B kakoM caydae apo6b moJiokutenpHa? OtpuuarensHa? Ilpu-
BeJUTE TpPHMEpHI.

438.°JT106y10 M ApoOb MOMXKHO NPUBECTH K IOJIOXKHUTENBHOMY 3HA-

MeHaTeso?
439. TlpuBenute Apo6b K IMOJNOXKUTEJbHOMY 3HAMEHATeJIo:
1. l. —-2. -2, 7. 12
a) — 6) — B) — ry —; n) — e) —
440. TlpuBeaure oTpHLUATeJbHblE APOGH ;21— u —% K 3HaMmeHa-
TeJIo:

a) 8; 6) 28; B) 36.
441. TlpusBenurte K 3HameHaTe 10 60 1poOb:

1 2 —4 —11 13 19
6) — 3 B)—5'§, r) 1) s €) -

a) =53 12 ~15° 50"
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442.

443.

444.

445.

446.

447.
448.

449.

450.

yﬂpOCTHTe 3allACb paLHOHAaJIbHOI'O YHUCJIA:

-1, -3 —49, 72 .
a) — 0) _ B) - r) &7
81 . 9% . _ -15, —55,
1) — % €) — =iz’ )~ ) =%
~125. 100, 32 . —32
) ~ 55 K) =g 1) =155 ) =g

Cokparute 1po6b, 3amHIIMTE Pe3yJbTaT B BHe APOGH C IO-
JIOXKHTE/bHEIM 3HaMeHaTeJeM:

-8 . —35, 36 . 45 .
35, —96 |, —124 252
1) =75 €) ies *) —To5> )
Hafinute yncno x, Ajisi KOTOPOro BepHO paBeHCTBO'
-1 _x. —4_x. _2_x,
a) 5= 6) 5 =% B) 9’
5_ x. _4_-20, _x__—12
)~ =30 1) —5=—r &) —3= 5
Ynpocture 3anuch (445—446):
-5, ' _ -3 .9
a) == 0) =5 B) == ) ~ =1

—1). Y Y
0-(-Ff 0 -(~Ff 0 -(-3)
paBHbI JIN paHHOHaﬂbeIe YHUcJaa:
1 -8 -75 3 4 . —97. 77 63,
) 7 U =5 0) 5o M —p B) g5 M 5 D) g ¥ 5
SaHHH.II/ITe B BHAE UEJIOTO YHCJAa ﬂp06b:

a) 2, 6) =13 ‘13 B) 2, ) ZM4, ) =32 e) 44

1’ 2’ 7° —4° -11°
SBnsieTca JM paILI/IOHaJleOE YHACJIO HATypaJbHbIM, LEJbIM:
17, 37 . ~15, 0.
a) —-g 0) =5 B) —¢ r) =
—17. 16 . _—46. -20,

CpeLLH paLLPIOHaJIbeIX qyUuceJ

3 -5 4 =25 0 17 0 100
9’ —10° —8’ 50 ’ 100’ 34’ —72° —300

HalJUTe paBHBIE.




451. 3anuuMTe TPH APOOGHU C MOJOXKUTEJbHBIM 3HAMEHATENEM, PaB-
Hble 4HCIy:

a) 5; 6) —2; B) —28; r) O.
452. SlBasieTcs s APOOGH MOJNOKHTENBHOH, OTPHLATE/BLHOM:

3. 5, I S
a) gv 6) —9—’ B) 3’ I‘) 1 11) -8’
_ L _7. 0. =9, =314
e) 3 » H() 9! 3) _47 H) 17? K) _4 ‘
453. HaszoBute 4 3anumure ,U,pOéb, IIPOTUBOITOJJIOXKHYIO IlpOéH:
1. -1, 4. _5. _7. il 8
a) = 6) —- B) = r) ; 1) 5 e) —

454.*Kakue 3Haku (ONMHAKOBblE WJH pasHble) UMEIOT 4UCIa M U
n, €cJU BEepPHO PaBEHCTBO:

a) | Z&=21 6) |[Z=—22
n n n n
455. ¥YnpocTuTe BhIpa)KeHHe N0 06pasyy:
a) —38:(=8)+8 _ 748 __15_g,
19-(—5)+100 -95+100 5 !
—45—56 , 77—45, —48:6+8 |
0) 25351 B) 565 r) 45.7=400°
12—-3-0, 72:4~5-8, —~49:7+3-9
1 3=z55 ) T63=88 %) 6-(—8)—7-(—4)
CpaBHute uyuciaa (456—457):
456. a) 15 u —45; 6) 79 u O; B) —81 u 0;
r) 48 u —1000; a) —999 u —1; = e) 46 u —46.
3 4, 49 4, 11 17,
457.3)71’17, 6)51/1-5-, B)%—H%—,
37 207, 456 895, 999 1000
) 357 " e ) 738 ¥ gor ¢) Tooo ¥ Toor"
Brluncaure (458—459):
458. a) 7—(—8 —15); 6) 21—(38—43);
B) 178 —(24—-196)—257; r) 281 —(484—795)—1254.

459. a) 3L.9L.1 L. i-i:—@);
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3.3. CpaBHeHHe paUUOHAJbHbBIX YHUCEJ]

Jlto6ble nBe ApoOH MOXKHO NMPUBECTH K OOLUEMY IMOJOXKUTEJbHOMY
3HAMeHaTeJI0.

Hanpumep, npusenem apo6u 727— H _‘?," K OOLLEMY MOJIOXKHUTEJb-
HOMYy 3HaMeHaTeJlo:
Y 7
2 _ 24(=5) _-10 _3_(=3)7_—2I

=7 (=T)(=5) 35°' 5 5.7 35
JlBe npo6u ¢ o61HM NOJIOXKUTENbHbIM 3HAMEHaTeJeM PaBHbI, €C-
JIH paBHbl WX YHUCJAHTENH.

U3 nByx apo6eit ¢ OOIMM MOJNOXKHTENbHBIM 3HaMeHaTe eM 60Jib-
e Ta, Y KOTOPOi 4ucauTe b GoJgblue.

Takum o6pa3om, cpaBHeHHe ApOOEH CBOAUTCS K CPABHEHHIO Lie-
JIbIX YUCea — 4YucadTesed Apobell ¢ oOLUM NOJOXKHTENbHbIM 3HaAMe-
HaTeJieM. ‘

[Ipumep 1. CpaBHHUM OpoOU: _76 H _75

Pemenue. Tak kKak —6 < —5, To —$<_75.

Yto6bl cpaBHHTb ABe ApPoOH ¢ pa3HbIMU 3HAMEHaTeJsIMH, HAJ0
NMPUBECTH HUX K 00lLEeMYy MOJOXKHUTEJbHOMY 3HAMEHATENI0 H CPABHHUTD
noJyyeHHbie ApooH.

[lpumep 2. CpaBHUM ApPOGH _iS H —%
S -5 _3_-3_(98)2_—6
Pewenne. —g=—= =1 ¥ g laKk  Kak
-5 —6
—5>— _— >
5 6, TO 3 3
[ToaTomy 5 5
—_ > — =
-8 4

OTmMeTuM, 4YTO U3 NpaBu/]a cpaBHeHHUs1 Apobell cjenyer, 4To:

1) nobasi nosoxurtesbHast ApoOb GoJiblile HYJS;

2) no6asi oTpuuartesbHasi Apo6b MeHblle HYJIS;

3) Jq106ast noJiokKuTe bHast IpoOb GoJibliie OTPULATENBbHOH;

4) nBe mpo6u paBHBl TOrAa M TOJIBKO TOrJA, KOrjga mnocje TMpH-
BeIEHHsT HMX K oO6uleMy IMOJOXHTEJbHOMY 3HaMeHaTeJl0 pPaBHbI HX
YHCJIUTEJIH.
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460.°Kak cpaBHuBa®T ABe APOGH:
a) ¢ OOGIUMM MOJIOKHMTE/IbHBIM 3HAMEHATE/IEM:;

6) ¢ pasHBIMH 3HaAMeHAaTeJISTMU?

461.°Cdopmynupyiite npasuJo CPaBHEHHS: MOJOXHTEJNbHON APOGH
C HyJeM; OTPHLATEeJNbHOH APOOH C HYyJIEM; MOJOXKHTENbHOH
ApOGH ¢ OTPHLIATEJBLHOH.

462.

463.

464.

465.

466.

467.

468.

CpaBHuTe yHcha:

6 8. 7, 9. _a.

3)7147, 6)1H§, B)1H8, ry2wu -3

A) —lu -2, e¢) =12 u —-7: }K)—%I/IO; 3)01/1—_5’-;

11 4 3. 1. =3 . 3 5

H) 5 5 K) TH -5 J) = H —— M) -
3anuiuuTe B MOpPsiIKE BO3PACTAHUSI YHMCJIA:
Ll 5 _6 2 _9 _ | _38 _4
8’ 87 8’ 87 8’ ’ 8’ 8'

3anuiluTe B NOpsiAke yGBIBAHHUS YMCJIA:

7 1 15

1 4,
a) s H -5
—8 o .
R THL T
CpaBHuTe 4Hcsa:
1 I,
a) g M=
2 4’
11 1
®) —qp M~
9 14,
K) ~1o" — 15

3anuuute aApo6H —

3anuuiure apobu —

3
TP T T T2

Hatinure npo6n, KoTopasi 6oJibllle OJHOH M3 JAHHBIX apobei
HO MeHbllle JpYroH:

b

9 3. —-12 4 .
0) =15 ¥ ~ip B3 U o
1 7. _g _é
1) -3 Mg e) - H ==
1 1 1 4
6) __5_ H 27 B —E H ll’
3 7. 5 2.
A _3 H —16, e) 'g H 3,
"5 | 25 5
1 7 13 17
N opE g T2 ! 736
1 2
3» —3» —7 B TOpsAAKe BO3pacTaHHsl.
1 5
3 T§ T3 B Nopske yObIBaHUS.
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469.

470.

471.

472.

473.

474

475.

476.

477.

4 2 2 4
—_— > —= —Z2 > =
BepHo gu, uTto ecan Z 3 U 3 = TO
_4 S 4
7 5

CyliecTByIOT Jid Ipo6u %, IJ1s1 KOTOPbIX BEPHO HEPaBEHCTBO

5
JpoOH.

_2 < % < ——é—? Ecan cymectBylor, To Haigute TPH Takue

MoxHo nu HasBath 10 gpoGelt, 6GOJbIIMX ONHOH H3 HAHHBIX
apo6eli, HO MEHbLUUX APYroH:

39 1. 3 1
a) _E H _-I(-)-, 6) —'Z H '—I

MosxHo Jqu HasBate 100, 1000, 10 000 Takux apoGeii?

Haiinure apo6b, KoTopasi GoJiblile OAHOH M3 JaHHBIX Apo6eit,
HO MeHbllle ApPYrou: :

1 1. Sy -2 34 -3

a) —g ¥ -3 6) g U ; B) s 1 —7

_ 3 _ 7. _3 _2, _ 10 _ 19
D"~ AN -7H-g T

CpaBHuTe 4Hcaa:

a) _%H —1; 6) —-S-H ~1; B) ——gn —1; 1) —:—ggg-u —1.

Kak MOXHO cpaBHHTb JpoOH, He NPUBOAS HX K 06lieMy IIO-
JIOXKHTEJBHOMY 3HaMeHaTeJso, €CJH YHCJIHTENH 3THX ApoGel
OIMHAKOBbIE MOJIOXKHTEJbHbIE LeJIble YHCa?

Beinonnurte neficreus (475—476): ]

8 5. 17__8_. 31 | 63,
a) §+§, 6) _23 95° B) 'gé"""a,
23 5 50 15, 71 17
r) B 17 1) 71-9-+¥, e) 78 oI
a) (—56)+17; 6) 42+(—29); B) (—39)+(—57);
r) (—48)+81; n) 37 +(—82), e) (—68)+(—51).

Ha koopauHaTHON ocu ormeueHbl ToYkH 0 u 3. C moMolikio
UMPKYJsl TOKaXXHUTe Ha OCH TOYKH —3, 6, —6, 9, —9.



3.4. CnoxeHue W BbluMTaHUe Apobeii

Cymma apo6eii ¢ 06HMM MOJOXKHTENIbHbIM 3HAMEHATENeM eCTh
Apo0b C TeM XKe 3HaMeHaTe/eM W YHCIHUTeNeM, PaBHbIM CyMMe 4uc-
JHTeJIeH.

. 2, =3_ —2+(=3) _-5_ _
IIpumepet: 1) T IT= T =17 =
-2 ,3_-2+3 _ 1
2) =+-= =
OTMeTHM, YTO cyMMa MPOTHBOMOJOXKHBIX Apobeil paBHa HYJIO.

Hanpumep, 3+ _§)=§+_—5_3=3_+<—i=9=0,

5.
1 b

PasHocTe aByx apoGeil ¢ 06IMM MOJOKHTENbHBIM 3HaMeHaTe-
JeM ecTb Apo6b ¢ TeM e 3HaMeHaTelleM W YHCIMTENEM, PaBHbIM
Pa3HOCTH YHCIHTENEH YyMEHbLIAeMOro H BLIYUTAEMOTO.

IIpumepot: 3) ————é—;—4=—_5—1=—%;
Z3_ 4 3-(=4) _3+4 1
4) 5 5 5 -5 5

Hr0G6Bl BHIMHCIHTL CyMMYy (HJIH Pa3HOCTB) ApOGei ¢ PasHbLIMH 3Ha-
MEHATeJIsIMH, Halo CHayaJia NPUBECTH HX K OOILIEMY IMOJIOKHTEIbHO-
My 3HaMeHaTeJIlo.

OTMeTuM, uTO BBIYHCJEHHST OYayT Gosiee NPOCTHLIMH, €CJIH B Kaye-
CTBEe OOILEro MOJIOXKHTENbHOrO 3HaMeHaTeJssl B3SiTb HAaUMEHbILHH 06 -
LIHUHA TOJIOXKHTEJBHBIH 3HAMEeHAaTe/b JaHHBIX Jpo6ed.

3
[Ipumepoi: 5) é—£—£—-£= 9-11_—2__ 2
5 15 15 1 15 1 15’
3/ 2/
6) 28 —4_ —8-(4) _ —3+(+4) _
30 45 90 90 90 90 90’
2 7/ 5/2 2 0 3 3
3 -3 1, —1 —-31 1
L e AT TR v

) r
Ormetum, uto Apo6H Mmoboro 3Haka £ u L mMoxHO cknampiBaTh H
q N
BHIYUTATh 1O (OpPMyJIaM:

Pyr_pstqr P_T_ pPS7gr

q S q-s q9 S q-s
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3 11_ 3.15—5-11 _45-55 _ 10 _—2 2
5 15 55 75 75 15 15
ITonuepknem, 4TO, Halias HauMeHbIUHH OOLUMH 3HAMeHaTeJb ApPO-
Geil, MHOTHA MOXXHO HAaMHOIO YIPOCTHTh BBIYMCJIEHHSI HX CyMMbl HJIH
Pa3HOCTH, 4eM Mo 3THM ¢opmyaam (cMm. npumepsl 5 u 6).

PasHoctb apo6Geii a U b paBHa cyMMe yMEHbLIA€MOro M 4ucaa,
NMPOTHBOMOJIOXKHOIO BbIYHTAEMOMY:

Hanpumep,

a—b=a+ (—b).

O JlokasateabcTBO. Jlio6ble n1Be ApOGH MOXKHO MPHBECTH K 06-
r
uiemy 3HameHareJso. Ilyctb a=§, b=;. Torna

a—b=P_r_p=r_p+(=n =£+-_r:£+(_L)=a+ (—b). ®
49 4 q q q q q q

DTo MpaBUJIO MO3BOJIsIET YNPOLLATh BHIYHCJAeHHS. Hanpumep,

_9 ([ ily__9 . 1 _—9+41_ -8 1
16 6/ 16 16 16 16  2°

M3 npaBun cnoxeHus apob6ell cieoyeT, 4TO MX MOXKHO CKJIAAbIBAThb
MO TeM XK€ MpaBUJIaM, YTO H LieJible YHCaa, T. €. cHayaJja OmnpenessiTh
3HaK CyYMMbl, [TOTOM BBITIOJIHATb JE€HCTBHSI C MOLYJASMH. DTO MO3BOJISI-
€T HHOrZa ynpouaTtb BbeluHciaeHusi. Hanpumep,

MoxHo elne ckasaTb, UYTO pa3HOCTb ApobGeii a U b ecTb Takoe
yhcso a— b, KoTopoe B CyMMe C BBbIYHTAaEMBIM [aeT yMeHbLIaeMoe:

(a—b)+b=a.
O JokasartenbcTBo. [IpuBeneM apo6u K oblieMy 3HaMeHATEJIO:

a=L2 b=L Torna
q q

(a—b)+b=<£_L)+L=p_r+—’-=p_’+’=£=a. ®
9 9/"a g 9 a4 q
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478.°

479.°
480.°

481.

482.

483.

484.
485.

486.

487.

488.

489.

CdopmynupyiiTe npaBu/ia CJAOXKEHUsT M BbIYMTAHHA ApobGeH C
06LIKMM MOJIOXKHTE/bHbIM 3HAMEHATe/eM.

Yemy paBHa CyMMa MpPOTHBOIMOJIOXKHBIX Apo6eit?

Kak BbIYHC/JHTb CyMMY HJHM pa3HOCTb Apo6ed ¢ pasHbIMH 3Ha-
MeHaTeNsIMH ?

[To KakuM popMyJiaM MOXKHO CKJIAAbIBATh M BbIYHTATb ApPOGHU?

Bbiuucaure (482—493):

B L
055 n) 2+ e) T4k
a):31—+%; 6) —%—f—% B) %4_%3;
03+ 1) o+ .
a) g+ 5 6) 2+ 5) 242

2) 53 6) 1= ; -2
F)% %; 1) I?—1—31; e) —%_"1_170,
a) 7 6) _74—_78; B) __1_16_%)_7_;
) — 15 B -2 &) —5r—3r
a)—:21—+_Tl; 6) —%‘—+%; B) _%+.€1§;
r)%+_Tl; n) 130+1_TZ); €) _%6+'116
2) =315 6) ~ 51— B) =2 —3;
r)_%—%; ) 2—3%; e) 1520 196
a) —%-I"é-; 6) 130 -1%; ) 120 %’
F)% %; 1) —1—52+14—5;. e) 126 .%3_

4 C. M. Hukoasckuit 97
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491.

492,

493.

494.

495.

496.

497.

498.

5 9 3 8 2 4
a)§+(‘§)’ 0) T3"+(_T§)’ B) —gt3
3 3 7 9 7 15
r) §+(—z)’ S “E)’ A T
i 1\, 11 2.3
X) §+(_§>’ 3) —¢+3 ) —5rt 13
9 7 4 5. 7 8
) — 25~ Ta5° ©) 507 1400 ) T80T Tao:
T, 1 _1_5_ 1.
Q) — Gt 6) — s T
3 5 3. 9 4 1
BN TIRETS %~ 777
3_ 7. 3 _ 7.3
a) __"' 10 20° 6) ~35 35 300
1_23_ 17 ry — 7 _=ll_-13
60 30 20° 0 70 30
HammTe YUCJIO X, AN KOTOpOFO BEPHO PAaBEHCTBO:
5 —_3. _1__ 1
a) x+§‘_§’ 6) 7+x_ 7 B) x—g=—5
1_1. 2_,—_1L 1 y=_2
F) x—‘g—3, ﬂ) 3 X = 7 e) 6 X= 9’

Hajipgure uncio, koropoe:

a) Ha i 60Jblle YHC/IA —%; 6) Ha 1 Menbwe uucaa -é—

4
3anHLuHTe pPasHOCTh 11p06e14 B BH/E PaBHOH ell CyMMbl JApo6eii:
4. 1 —4 —8
a) -3 6) —5— 3 B) ———

Bblunciure, NMPEABAPUTENILHO 3aMEHHUB PasHOCTb ApoGeil pas-
HOH ed CyMMOoii:

SR o e
L A O )

Cokparure apo6b:

) 36-(~112) 6) 184(=49) g) (Z318):57
126-(—63) ° 84-(—69) ’ 114-(—108)

ry {10584 ) (ZLLN-9) ¢) (588855
T196-125 ° A 7874 77-999



4*

Brinosnure aedictus (499—>501):

499. a) 75+(—64); 6) (—57)-(—129); B) (—144)-55;

r) 912:(—48);  m) (—1506):57;  e) (—2701):(—37).
500. a) 161784:(—321); 6) —2164320:432;

B) —4101630:(—507); r) —1936980:(—918).

-y 34.51 37,57, B ar.
501. a) 35 550 6) 38 118 B) 195 35;

115 po. 351 250, 143
r) 17662 1) 635" 182" e) 99 15

502. Ha KoopauMHaTHOM Jjy4e OTMeueHbl 4vcja. C MOMOIIBIO LHP-

KyJisl OTMETbTE Ha KOODAMHATHOM Jiyde YHCJIO!
a) a+3 (puc. 47, a); 6) a+4 (puc. 47, 6).

a) 6)
e} } — e} } —
0 1 a 0 a 4

Puc. 47

503. Ing uuces a U b BBINOJHSAETCST PABEHCTBO!: 5—a=b. C no-
MOLIbIO LIUPKYJsi OTMETbTE Ha KOOPAUHATHOM JIyye 4YHCIIO a+b

(puc. 48).
I + —
0 1 Puc. 48

504. Jlns uucea a u b BunoJansercs paBeHcTBo: a—3=b. C mo-
MOLLBIO LHPKYJsi OTMETbTe Ha KOODAMHATHOM Jyde 4YHCJIO a

(puc. 49).
o : —
0 1 b Puc. 49

505. Ha KOOpAHHATHON OCH OTMeueHb! TOUKH C Koopaunaramu: 0,
1, b (puc. 50). C nomokbi0 UMPKyYJIsi MOCTPOKTE TOYKH C KO-
opadHatamu: —1, —b, b+1, b—1, 1—b, —b—1.

g } } -
0 1 b Puc. 50
99



3.5. YMHOXeHHe U deneHue apobeir

Hpo6u mo6oro 3Haka yMHOXKAIOT H JEJSIT M0 TEM Xe NpaBHJIaM,
UTO U MOJIOXKUTEJIbHBIE APOOH:

-~

*S
q-r’

3

@ |~

roe r = 0.

«n

Eo —_—— E'L:
q q-s’ q s

2

_(=3)4 _(=1)3-4_34_6

—5 2+(=5) (—-1)25 25 5
1

TMpumepor: 1) _2

—5).—2==2,2 _(=5)0-2_(=1)5-2_ 10
2)( %) -3 1 =3 1-(=3) (—1)3 3
-3.4_(=3)5_ —15
3) 25~ 2q ~ 8
7 feay 1. =8_  T1 T
1) g (=3)==' (—8)-(-3) 24

OTMmeTHM PaBE€HCTBO, KOTOpO€ JIErKO MOJy4YaeTcsi Ha OCHOBAHHH
npasuJ/ia ACJIEHUSA:

Hokasateabcrso. p:g==~: %_’l’_‘l]_ %

Takum o6pasom, apoGb 2 g MOXHO paccMaTpHBaTh KaK 4acTHoe
OT [e/IEHHsl €€ YHCIWTENsl P Ha 3HaMeHaTelb (.

Hanpuwmep, §= 2:3; —2:5 =—_5—2.

Hro6bl yMHOXHTb APO0bL Ha 1EJ0€ YHCIO0, MOXKHO ee YUCIAHTENb
YMHOXHTb Ha 3TO YHCJO.

HoxkazateabcTtBo. 2ep=L.L=PT_pP"
q g 1 g1 q

_2 3_2-3_&_

llpumepor: = 3= =s1-%
7T 1_(=N1_ -7
( 7) 4 1 4 4 4 -
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OTH BbIUUCJAEHHUST OObIUHO 3alHCbIBAIOT KOpoue:

2,0_23_6, (=Dl =7

5 3= 5 5 (=7) 4 4 4

Yr1o6bl pasfenuTh Apo0b Ha Lejoe YHCI0, He paBHOEe HYyJIO,
MOHO 3HameHaTteJb APOOM YMHOXHTb Ha 3TO YHCJO.

p.,_p.r_pl_p

Jloka3aTeJdbCTBO. —ir="i-="—=——
q gl qr gqr
T =7.3_(=N1_—7 :
Hanpumep, 1 3 TR 13 i WJIM Kopoue:
A e e
_4_.3—4' 1 .

Yucaa P Hu 9 rape U HE aBHbl HYJI0O, Ha3biBAKOT B3aHMHO
g p’

o6parHbiMu. J1poOb % Ha3bIBaloT 06paTHON APOGH %.

2 3 -7 8 1 -5
Hanpumep, apo6u s g U ST B3aHUMHO 00

paTHble 4HCJAa.

Mpoussenerne B3aMMHO OOpaTHbIX YHCEN PaBHO 1.

Noka3aTeabCTBO. P.a_pa_l_
gp qp 1

Uro6bl ogHy ApoGb pa3feinTh Ha JPYrylo, OTJIHYHYIO OT HyJs,
MOXHO AeJHMMO€ YMHOXKHTb Ha ApoOb, 00paTHYIO AeNuTeJlo.

5.-2_5,3
Hanpumep, T3 =T Ty |
Jasi mo6oi n1po6H a,=% BepHO paBeHcTBO (—1)-a=—a.

Jloka3aTenabCTBO.

OTMEeTHM, YTO omnpeleseHHeM CTelNeHH C HAaTypaJbHbIM [OKasare-
JeM MOXKHO MNOJib30BaTbCA M IJs1 ApoOed Jo6oro 3Haka.

2\2 -2\2 -2 -2 —~9).(—2 4
Tpumepor: 1) (—§> =(_§_) =_3_-_3_=____( 8)»-53—) =4
5\! 5

10t



V3 mpaBui yMHOXeHHA M JeseHus apoGeil Jo60ro 3Haka cneny-
€T, YTO MX MOXXHO YMHOXaTb W JEJUTb IO TEM XK€ MpPaBUJIaM, Y4TO H
Lesble 4HCJa, T. €. CHayaJa ONpefeJisiTb 3HaK pe3yJbTaTa, a MOTOM
BBIMOJIHATD neﬁCTBHﬂ ¢ moxpyJasmu. Hanpumep,

8 5 8.5
8., _ 4\_ 827  6_
9'( 27 9-4 1 6

L]
506.°ITo kakum npaBuaam YMHO)KaIOT H fAeasT Jpobu JioGoro

507.

3Haka?
°Kak yMHOXUTb Apo6b Ha liesioe 4YHCJIO0?

508.°Kak pasjgenuTh ApoGb HA LEJIOE YMC/IO, HE PABHOE HYJIO?
509.°Kakue uncsia HasblBAKT B3aMMHO oépamumu?

Cokpatute apo6p (510 — 511):

(—1)-3, (—3)-4
510.)6(4) 6)6(5)

r) {8118 (=8)18 ) (—12)-(=5) .
(=28)6° (=21)-10
—3:8+(—6) . ~7-16 .

oll. a) =75~ 0) —ia(=2)-(=10)’
—96-(—125) 56+(—77)
)75 (Zi28) ) 1) Tig1(=49) °

512. Beluucnure npoussesenue no obpasyy:

102

(_i>.£=-'.2=_1%=1=_ i

2/ 3 2 3 2.3 3 3’
-3 5, -3 —4.
) 79 6) 8 5°
)___Z. 4 ) ‘5._3_-
2 -35’ 6 10°

(—=4)-10 |

B) (=30)-14"
(=75):(—24)

€) 1232)(=100) "
—2:(=3):(—6) .

B) T3:(=8)-(~10)’
—128+(—92)

€) “556.(—48)"

-9 -1
10 -2’
7.4 .

) 3 o



Bruncaute (513 — 514):

1.2, 3.(_2). _4.(_10).
1(_3). 2.(_3). _3.4
ry == (—Z>’ n % ( 4>, e) %'
1 o. =1 _g4.[ =1}
514. a) —32; 6) 7 ( 2), B) —4 ( )
3 : 2. _14): —19.(-13
r) X.(_8>’ I 28( 14), e) lQ( 24>.
515. 3aruuiMTe YacTHOe B BUAe APOGH C MONOXKHTEJIbHbIM 3HaMe-
HaTeJeM, COKpaTHTe MOJyYeHHYI APOoOb:
a) —2:6; 6) —5:15; B) —10:(—20); r) —4:(—16).
516. SIBAsOTCS JH 4HMCJa B3aUMHO OOpaTHBIMU:
—1 4. 2 .3 L
a)—Q—H—-Q—, 6) _3H X B) 41/1 4,
5 6 —1
_ 9 _9. _ —1. - 3
r) s ¥ 5 I) 2H2, e) =1 u I-
517. HazoBHTe fejUMOe H JeJuTelb, HafiiuTe ApoOb, 0OpaTHYIO Je-
JUTEJIO, 3aMeHMTe JeJieHHe yMHOXKEeHHeM Ha 1poGb, o6pat-
HYIO JeJHTEeJIO:’
3.2. _4.3 4.2 _3._
a) 73 6) oy B) —4: 3 r) 7.( 9).
Boiuncaute (518 — 523):
—3.5. 6. 8 . 9 L 2.6
518. a) —5‘ 9’ 6) 55" —15° B) —10° 2 l") 3 7
3.5. 16 [_8). _9.[-18).
519. a) —2:2; 6) =2 ( 15), B) 20.( 25),
B _9) gy oI5 10) 1535
sl "7 M T Te\ ) 17° 34"
32,(_48). _38.(_19). _32.(_64)\
520. a) '7—5( 25)’ 6) 75'( 100)’ B 77'( 55)’

1y 12850, 208 (57, e) —132. 143
19652 ™ o5\ 125 ) 1000°\ 1000}
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521.

522.

523.

524.

525.

526.

104

a) ——:2; 6) —%:2; B) -%(_3);

2
r) %;(—9); 1) —4:%; e) (—3):(—%);’
xK) 5:(——1%); 3) —-8:%; H) —g:(—él).
;1) 48:(——21-); 6) —55:(—%); B) —72:2—3—;
r) (—;—g):64; 1) ——%;24; e) %z(—QO).
a) —%(—é); 6) %(—?) B) _%(_%);

O a3 Wi

Haiiaure uucno x, mis koroporo Bepho PaBEHCTBO:

3 4 2 4
DEE="T 0) =3 *=7
B) xia=—1, r) g:x=—2.

2 4’ 7 21
Briuncivre:

JE T T
r) (%5)2; n) (— 2)2; e) (— %)3;
X) (— —135)4; 3) (— %)5; H) (—%)3.

[Ton10XKHTENbHBIM WK OTPHLATENLHBIM YHCIOM SIBJASIETCS cTe-
NeHb OTPHLATENbHOH APO6HU:

a) C Y4eTHBIM MOKAa3aTesieM CTEeHH:

6) C HeyeTHbIM MOKa3aTeJeM CTEeHH?



Onpepennte NOPSAOK AEHCTBHMA, BbIYHCJHTE (5627 —529):

527. a) (—%)2—5, 6) %—(—%) :
ol oy
oo b4 o HE()
1 6 5 3 3 5 2 3
B) =35 6 25’ r) ﬁ'(‘a) t3 (“8‘)

=58 5)

BbiuvcsiuTe pauMoHasbHbiM crioco6om (530 — 532):

530. a) 80-359+(—125); 6) 457 +985—57;
B) 45-(—39)+55+(—39); r) 76-45—26-45;
1) 157-(—13)—17+(—13); e) (—124) .35+ 24+35.
4 31 L3271
531. a) —_— *l'g §, 6) 33 25"
120 120 N 17,1781
20 125 125° M 35" 18" 18 35°
) 45,49 45 3 o) 72,34, 72 39
M) 46"B51 46 51° 73 65 73 65
93-35+38-35 _ : 49-99+28-99
532. a) 7171861 6) o154+ 21- 154’
g) IB2T+T53T , r) 679-846+679-54
37-48—12+48 679846 — 67946
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3.6. 3aKkoHbl CIOKEHHS U YMHOXKEeHHs

Hnst pauMoHaNbHEIX 4Hces @, b, ¢ CIIpaBeAMBBI H3BECTHbIE HAM
3aKOHbI apU(PMETHYECKHX AEHCTBHI:

1) mepemectutesbHBI 3aKoH croxenHs: a+b=b+aq;

2) coueTaTeJIbHBIH 3aKOH CJIOMKEHHS: (a+b)+c=a+(b+c);

3) NepeMecTHTe/IbHBIN 3aKOH YMHOXKEHUS: @ b=b-aqa,;

4) coueTaTe/IbHbIN 3aKOH YMHOMEHHS: (a*b)-c=a-(b-c),

5) pacripeme/iuTesIbHbIH 3aKOH: (a+b)c=a-c+b-c.

JloKa3aTenbCTBO J1I060r0 U3 STHX 3aKOHOB MOXKHO [IPOBECTH, OIH-
pasiCh Ha COOTBETCTBYIOLHE 3aKOHbI A/ LesbIX uhces. JlokaxkeM, Ha-
NpHMep, pacnpelesiMTe/bHbIH 3aKOH.
O [HokasaTenbcTBO. Tak Kak APOGH a M b BCerza MOMKHO npu-
BECTH K OOlIeMYy MOJIOKHTEJbHOMY 3HAMEHATENO, TO MyCTh

a=2 p=L =5

3

‘ q q t
tr s__(p+r)s_ ps+res
=[Py I\ S_PTr.s_(p =
Torna (a+b)-c + ) ; . f It p

=& ﬁ=£-£+L-—=a-c+b-c.0

gt gt gt gt

M3 3akoHOB apudmMeTHUecKHUX AeHCTBHI CJIellyeT, 4TO BCe MpaBH-
Jla BBIMHC/ICHHH, CPOPMYyNHPOBaHHblE A/IA LeJbIX YHCEI, CIIpaBeJIH-
Bbl H JI/151 pallMOHAJbHBIX YHCeJ (MPaBHJA PAaCKPBLITHS CKOGOK M 3a-
KIIOYEHHs] B CKOGKH, MpaBHJa ONpele/eHHsl 3HAKA IPOH3BENCHUS H
YaCcTHOIO M T. I.).

ITpriMeHeHHe 33aKOHOB C/IOXKEHHS H YMHOXKEHHSI UHOTZAA IO3BOJIS-
€T YIPOCTHTb BBIYHCJIEHHS.

Hanpumep,

8 (7,8\_8_ 7 _8__ 7. .8 8 7
15 (1—3+E)"15 13 15 Bt 13

3 4), 3 S) 8 (A, (_58))_8. _{y\=_3
2)11'<_§)+11'(—§)_11 ( 9+( 9)) T, 11
L

533.°[l11 pauuMoHAJBHBIX YHcen a, b H 3aMuIIuTe U copMy-

JIUpYyHTE:

a) NepeMeCTHTEJIbHBIA 3aKOH CJIOXKEHHS,
6) CoueTaTesIbHBIH 3aKOH CJIOMKEHHSI:
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B) MepeMECTHTEJbHbIH 3aKOH YMHOXEHHs;
r) coueraTesbHbIH 3aKOH YMHOXXEHHS;
A) pacripeelIHTe/bHbIH 3aKOH.

Boiuucsure (534 — 538):

712 1718
534. a) —or 55 T o5 6) 7~ 72
19 18 4 2517 _15
55 55 ' 55’ 64 64 64
1 6 8 1. 2 3
535 a) ——5-+-2—5—-§g; 6 —7+§1——7;
B) _8_5_29. r) 7 _ 4 11
49 7 49 10 15 30
33 (3 39 2 3 7
536. a) ——86“'(—13——86-); . 6) E'ﬁ‘(——‘{g-f'-g);
oy L (L-L), S T
5 {15 5 16 (16 8)
)Ly (7o2) o (2 4\ 3
R) T9o7 T 97 3) 15 5] 10°
5 5] 10’ 8 12] " 2
3 2 5 5 1721 13,
537. a) g=7+g— 7 6) 7770 100 12’
_12_ 15,3, 9 h2 5 44
19 2 13 19’ 79 9 1
11 11
538, a) —2 (74-—5); 6) (§_§>.(_3),

SO o




540. Bbluucaure:

0 (~2)(-3)2 o (-2)-(-2)-(-4)

541. CKOMbKO OTPHLATE/bHBIX MHOMXKHTEJEH MOXKET colepKaTthb Mnpo-
H3BE/leHHe, YTOObl OHO GblIO: a) MOJOXKHTEbHbIM; 6) oTpHu-
LATeJIbHbIM ?

542. a) IlpousBeneHHe NATH MHOXKHTeNICH MOJIOKUTE/LHOE YHCIIO.
MoOXHO M yTBepKAATb, YTO BCE MHOMKHTENH MONOMKHTEbHLIE
yycaa?

6) IlpousBenenre ueTbipex MHOKHTEIEH MONOMKUTEBHOE YHC-
710. MOXHO JI1 YTBEpXKIATh, YTO BCE MHOMHTENH IOJIONH-
Te/IbHble 4YHCJia?

943.*ChopmynupyiiTe u J0KaxHuTe CBOCTBA JeJIEHHS], KOTOPbIE Bbl-
pakaloTcsi C/EAyIOLMMH PaBEHCTBAMM:
a) a:b=(a-n):(b-n);
6) a:b=(a:n):(b:n);
B) (at+b):n=a:n+b:n, rue b u n He paBHbI HYJIIO.

Beiuncaure (544 — 546):

35,152 | 1
6+ 1.5,

544. a) —7 T

6) 2:(—§)+§:2—§:6+6:§;
(s 2}, (3, 5).(_=25)

0 ~4(5-3)+ (22)-(-2)
2 19) 30 9y (_9

r) (ﬁ+ﬁ)'l_os‘(l-4)( 16)' \

8.7 85 3 (_s5), 2( 5
a5, ) 8182 0 2(-8)e(-2)

546. a) —§<—§)(—3)(—§)
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3.7. CmeilaHHble ApoOM MPOH3BOJbLHOrO 3HakKa

HanoMHUM, UTO [Jsi [OJIOKHTEJbHBIX HEerpaBuibHBIX 1poGel ecTh
W apyras ¢opma 3alHcH: B BHOE cMellaHHOH APOGH.

2
Hanpuwmep, —162= 2 -(l;, —l3i= 4 3

Ec/H nepei MOJIOXKHTEJIbHOH cMellaHHOo# ApoObio MOCTaBHTb 3HAK
«+>», TO MOJY4HM TO K€ CaMoe YHC/IO, TaK KaK He H3MEHWTCs paB-
Has eii OOGbIKHOBEHHAast HempaBHJbHast APoOb, eclii mepen Hed rocTa-
BHTb 3HaK «-+>».

ol
Hanpumep, +25—2 5

Ec/ii nepes MoJoXXKUTEeJbHOH cMellaHHOM ApPOo6bI0 NOCTAaBUTb 3HaAK
«—>», TO MOJY4HM TPOTHBOMOJIOXKHYIO el OTPHLATE/bHYIO CMELIAHHYIO
ApoO0b.

1 1
Hanpumep, —(2 -5) H 25 — MpPOTHUBOMOJIOXKHbIE 4YHCJA.

TonoKUTeNbHAsS cMellaHHas ApoOb eCTb CyMMa HaTypaJjbHOro 4HC-
Ja ¥ TpaBuUAbHON ApoO6H. [losToMy, MOCTaBHB 3HAK «—=> nepeji cMme-
IaHHOM ApOO6bIO, Mbl CTaBHM €ro nepei cyMMO# IBYX uuceJ.

Hanpumep, — (2 —;—) =— (2 +é)
Jlaist ynpolueHnsl 3anucedl CKOOKM B BbIpaXKeHHUsX BHAA —(2 5) He

1 1
MULIIYT, T. €. BEPHO PaBEHCTBO: —(2 5) =—2—2-.

PacCMOTPHM npumepb. BbIUHCJIEHHH C OTPHLATE/BHBIMA CMeLLaH-
HbiMH JPOOAMH:

1)—2%+(—1—4‘-)=—(2%+1%)=—(3+%)=—3%;
1 2 2 1 1 1
2) 5373~ ‘(75‘ 53) = —(2'3‘) =23
o1 11 o . 3) 2 3
3) 15753= "(55'1‘2‘) = —(53‘16) = ‘(45—3) =

- 8_3)__ 5)_ _q5.
- (3+6 6) (3+6> 6’
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4
12
12
—gl.gl__[(7.21)__#%4_ 2
5) — 355 (2.4) =
1 3

547. llpencraBere OTpHIATENBHYIO HerpaBHJIbHYIO Apo6Gb B BHAE OT-
pULIaTeJbHOH CMeIlaHHOH APOGH:

1, _13, a4
a) =3 6) =% B) 715 ARNTS
548. 3anuuiure yacTHoe B BHIe OOBLIKHOBEHHOH WJM CMELUAHHOMN
Apo6u:
a) —17:(—18); 6) 13:(—25);
B) —19:(=5); r) 29:(—15).

549. CpaBuuTe yHcia;

1 I _3 _ i
a) —5 u —lg 6) —5n =1

1 1 2 1
B) lg H 15’ r) 1 H 1—-13.

Boiuucaure (550 — 554):

1 2\
6) —7§+(—l§),

8 AN
o —ae(-12)

| 2 1Y,
550. a) -334‘('—13),

5 4\
B) —1274' (—47>,

2 1)
IL) —4§+(—I§),
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551.

- 552.

553.

554.
555.

556.

5 21 | om3 gl
a) 18§+(—22'§), 6) 254+( 514),

o) —62+1% ) 75+ (~82)

n) 18%+(—7§); o) 21 +( 145)

2) —3-2%  6) —8+L; 8 -7T5—4 1) 15
a) 13-35; 6) 72-(—1dy  m) —62+1%
giles  wmidesh  wehod
X) —4%—1-;—; 3) —5%—8%; u) _2%—14_116
) 375t 6) T—2-35-1.

BoiuvcauTe yro6HbIM crioco6oM 1o 06pasyy:

1, :83,4_ 1 (=8 4\__ 1.6 _a o1 41,
a)—45+571:+77--- 42+<57+7) 42+6 6 42 129

6) —15+83+ B) 32-72+23;

r) —+2 +1—, )——2—g

YrpocTuTe BhIpaKeHHe, PacKpbiBasi CKOGKH 10 oépasqy

a) 7-2-+ (33— 2—2-) = ,73+ 35—' 2——- 5+ 3—= 8—

6) SE—(7§—11§)_85 73+l|5 20 73 123,
5 1 5. _(2_ 1)
B) —15-1-(1———13), r) 2 (5 72),

2
2_ (71, 42) 7_(gl_2
IL) 4—7-—'(7—2-+4—7-), e) 99 (22 9>
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Beruucaure (557 — 560):

557. a) 2%-j%/—5; 6) 1-;)—.;—3; B) 3%-%(7)0;
r) 540 n) —5- 14, e) 3}-(—%);
x) —%QL; 3) 2—;"(—%); H) 3-;—(—%)
558. a) fé°<—l); 6) —l~§; B) —-l-(—l—;—);
r) —35-(—.1); n ~2-3 ) —15-(—4);
x) —5-=2, 3) —9-(—1%); ) —8 (—1%).
559. a) (—1%)%; 6) (—%)-3%;
sz el
560. a) (~5)-2; 6) 7-(—1%); B) (—3)-(—1});
r) (—2%)-(—1%); 1) (—1%)-2%; e) 4%-(—5%).
561.

Beruncnure, npensapurensno YKa3aB ‘MopAanoK AeiCTBUI:

e IR,

3 1))y

DD by
562. Bhiuncaure: ‘

2) 2%.(—5).% 5) (_é).g_‘*_.(_g);
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563. JlokaxuTte, 4TO:

564.

565.

1\ 8 ,3_ 2 511,
a) (*7) AR rary

He npoBofs BCeX BBIYHC/IEHHE, CPABHHTE Pe3y/LTaT C HYJEM,
a 3aTteM BbIYUCJIUTE!
WY -3 o1,
a) 52( 4), 6) - 2—;
7\ -8 —8 -3 7.
B) ( 9) 5 ) R s ¥

1) (*%):(—7):(-—3); e) (—%)2.

Onpepesiute, 3HauUeHHE KAKOTO BbIPAXKEHHUS 6odqbiie. [Tocra-
paiiTecb BbIMOJIHHTL 3aiaHHe Ge3 BbIUHCJIEHHH:

o 43(-3) () w8555
0 (=3)-(-3)-(-1) e () (=2) 5
o (3] (23] (o8] v (=3) (-55)-{-o)

566. BoiuuciuTe cTeneHb, rpeiBapUuTe/bHO YKa3aB OCHOBaHHE H 110-

Ka3areJlb CTEeIlCHH!:

N
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567.

568.

569.

570.

571.

114

CpaBHHTe C HyJ/ieM, 3aT€M BBbIYHCJIHUTE:
3)3 1\5 _2\4
a) ( Z) ’ 6) ( 2) s B) ( 3) s

Bbluncnure (568 — 571):

a) 3%:_1—121; 6 %-_1_;’5;
) —7732%; ) fl%:lg;
n -l3:2 e) g;(—1§>,
oot o
H) 45(—1%); K) (—2%):10;
a) —6:33 M) —2%(—38).
a) lé:(—lé); 6) —2%:(—1%);
B) —13:2L, r) —2%:(—3%).
a) 74-82—72.62, 6) 12304835, 4L,
e I e
wrpeis o () comai(-a)
{3 2)

13).(_o7)_1725.(_,2)_,3
o) (~25) (-22) 172 -1r2) g2



3.8. U3o6paxeHne painHoHaNbHbIX 4YHCeN
Ha KOOpJAMHATHOH OCH

Ha xoopauHaTHOH OCH- MOXXHO H300pa3uTb He TOJBLKO LeJibie, HO
M pauuoHaJbHble yucsaa. Hanpumep, uucay % COOTBETCTBYET TOUKa
TIOJIOKHUTEJbHOH KOOPAMHATHOH MOJIyoCcH, Haxonsulasicss ot Touku O Ha
pacCTOsIHUU % €IMHUYHOrO OTpe3ka. A HHCITy —% COOTBETCTBYET TOUYKA
OTPHILIATENbHOH KOOPIUHATHOH IOJyOCH, Haxoisuiasics oT Toukd O Ha

1
PaCcCTOSIHUM - €[IMHHYHOIO OTpesKa (puc. 51).

1 1
2 2 Puc. 51

PauuoHanbHOMY HHCTY i— Ha KOOpAMHATHOM OCH COOTBETCTBYET
p

TOYKa, HaxoxdmasacA Ha pacCTOAHHH oT To4ku () Ha MOJNOXKH-

TEJbHOH MOJYOCH, €CIH % > 0, ¥ Ha OoTpHULATEJbHOI MOJYyOCH, €ecC-

JIH %< 0. DTy TOYKy Ha3bIBAIOT TOYKOH % WM TOYKOH C KOOpJAMHA-
Toii £,
q

* [Ipumep 1. V1306pasuM Ha KOOPAMHATHOH OCH YHCJIO —-%.

2
Tagk kKak —= < 0 u

2 o 2
=—, TO TOYKa C KOOPpAHHATOH _g Ha-

5 5| 5’
XOJMTCSi HA OTPHUATE/NBHOM MOJYOCH, Ha PAacCTOSAHWH ~ EIMHUYHOTO
oTtpe3ka oT touku O (puc. 52).
4 4 4 } + -

Puc. 52

o 5
lIpumep 2. N306pa3uM Ha KOOPAMHATHOH OCH YHCJIO 5 WM, 4TO

1
TO XKe caMoe, YHCJIO 25. :
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2 2 2
Ha TMOJIOXKHUTEJbHOH MOJIYOCH, Ha pacCTOsAHHH 5 €JHHAYHOTO OTpeEe3Ka

5 5 5 . D
Tak kak = > 0 u |= =35> TO TOYKA K KOOPAMHATOW - HaXOLUTCS

ot Touku O (puc. 53).

1 1
1— 2—
2 2
t } } } t i
0 1 1 3 2 5
Puc. 53 2 2 2

o 5
lIpumep 3. V1306pa3suM Ha KOOPAMHATHOM OCH UYHCJIO —7 WIH, uTo

1
TO 2Ke caMoe, YHCJIO _17{'

5 5 o 5
Tak kak -7 < Owu —%| =73 TO TOuKa C KOOp/MHATOH —-- Ha-
XOMMTCSI Ha OTPHLATEJbHOH MOJYyOCH, Ha PaACCTOSIHHUH 7 CAHMHHYHOTO
orpe3ka oT Toukd O (puc. 54).

L L | i 1 L I3 Il Il Il L ) L L v
T 1 T T T T T 1 T T 1 T 1

-1 0 1

-5
Puc. 54 4

Toukn, usobpaxkaloilyie palHOHAJbHbIE YHMC/IA HAa KOOPAMHATHOM
OCH, Ha3bIBAIOT PALHOHAJbHbIMH TOYKAMH HJIH TOYKAMH C PALIMOHAJIb-
HbIMH KOODIAMHATaAMH.

Ecan a u b — paunonanbHeie ynena v a < b, To:

1) Touka b HaXOAMTCA Ha KOOPAHHATHOH OCH npaBee TOYKU a;
2) paccTosiHHe MeXIy TOYKaMH a W b paBHO b—a;

+
3) TOYKa aTb €CTb cepeﬂHHa OTPGBKa, COCIUHAKLIETO TOYKH a4 U
b (puc. 55).
A C B
t f } —
a a+b b
Puc. 55 2
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B camoMm feJie, 4yToObl BBIYHMCIHTL KOOpaMHaTy Touku C — cepe-

AuHBl oTpe3ka AB, Hano K udciy @ NpuGaBHTb TOJOBHUHY IJIMHBI OT-
peska AB:

b—a 2a  b-—-a _ 2a+b—a _ a+p

at——=51 2 2
2 4
Hanpumep, mycTb aaHbl Toukd A (_E) u B (E) Torna:

2
1) —% < 3 SHAUMT, Touka B HaxomuTcs mnpasee TOUYKH A Ha Ko-

OpPAMHATHOH OCH,

_4_(_2)_4,2_6_ L
oy AB-2) 2t 2oty

5/ 5 5 5
3) cepesuHa oTpe3ka AB HMeeT KOOpAUHATY:
-244
55 _(_242).9=2.9-_2 _1
5 o(-2ed)ia=Zo= 2t

a+b
Tak Kaxk [/s JIo6GblX PaLMOHANbHBIX YHcen a KU b uucio —5 To-

XKe pauuoHaJbHOE, TO MEXKIy J106bIMH pauuMoHaJIbHbIMH TOYKaMH Ha
OCH CYIIEeCTBYyeT elle XOTHd 6bl oOHa paurdoHaJibHasi TO4Ka.

atb
Yucao —— Ha3biBaAIOT CPEAHUM apudmerHueckum uuces a U b.
Hanpumep, cpemsee apudmeTHueckoe uucesl —5 H 7 paBHO
—-5+7
=1.
2
Cpeanum apudMeTHYECKHM HECKOJbKHMX UMCeJ HAa3bIBAlOT 4acr-

HOe OT JeJIeHMst CYMMbl 3THX 4YHMCeJ Ha YHMCJIO cjaraembix.
Hanpumep, cpeasee apudMeTHieckoe uucen I, 3, 7 paBHO

14347 _11_ 42
3 3 3

572.°Tne Ha KOOPAHUHATHON OCH PacroJiOXKeHbl TOYKH, H306paxalo-

mye: ,
a) MoJioXKuTeJbHble APOOH; 6) oTpuLaresbHbIe Apo6u?
o
573.°Ecau a 1 b — pauuoHaJbHble YHcaa B a < b, ToO:

a) Kak pacrosioXKeHbl Ha KOOPAHHATHOH OCH TOYKH a H b?

6) KaK HaWTH pacCTOsiHHE MEXIy TOYKaMH a H b koopauHart-
HOU ocu?
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B) KakK HaHTH KOODIMHATY Cepe/MHbI OTPe3Ka MeXIy TOYKaMHu
a U b KoOpIMHATHOH oOCH?

574.°4T0 Ha3BIBAIOT CPENHUM apUMMETHYECKHM HECKOJbKHX YHCes?

575.

576.

IIpuBenure mpumep.
M3o6pa3sure Ha KOODAMHATHON OCH (€IHHHYHBIH OTPE30K 8 cM)
yucaa:

1234567 9 10 11 12

by e eeewses s 8 8
H306pasuTe Ha KOOPAMHATHOH OCH TOYKH:
0.1 23456789 101
6’ 6’ 6”6 6° 6”6 66" 6" 6
Kako#ll efuHUYHBIA OTpPe30K yHOGHO B3SATH?

12
=

577. Boibepure ynoGHBINl €IHHWYHBIH OTPE3OK M OTMETbTe Ha KO-

OPAHMHATHOH OCH TOYKH:

1.
a)0, 1,23, 2 12;  6)0

3 1 o1 43
’ 4 2 4’2’21’22’21'

578. M306pasute Ha KOOPAMHATHOH OCH TOUKH:

579.

580.

A (g) B (2), C (2%)

Hafigure naunbl otpeskos AB, BC, AC.

M3o6pasute Ha KOODAMHATHOH OCH C €IUHHYHBIM OTPE3KOM
4 cM TOUKH:

1 1 5
48 8

1 2 3 4

6) -l ~5 =% b~ o 77

Bbléepme yHOOHbIH €JIMHHUHBIH OTPe30K U H306pasuTe Ha KO-
OPAHHATHOH OCH TOYKH:

l-

L _ol. ol _,1
a) _15, 22, 32, 42,

1, 2 .1 _ _92
6) —3 —5 —lg 13, 2 2%,

581. Ha koopauHaTHOH OCH OTMeThTE TOYKY:
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582.

583.

Haiizure koopauMHaTy cepequHbl OTPe3Ka, COEMMHSIFOLIEro TOYKH!

11 3 4 1 5 1 1
a)—Q—I/I-g; 6)g1/l7; B) 21”5; r) 3—2—1432.

Haubl Toukd A (2) u B 2%) Haiinure KoopauHaty Todku C—

cepequsHbl oTpe3ka AB, KoopauHaTy TOYKH D — cepeiuHbI
orpeska CB, KoopauHaty Toukd E — cepeauHbl oTpeska CD.
M306pa3nuTe 3TH TOYKH Ha KOODAMHATHOH OCH.

584 .*Hafigure KOOpIMHATY TOYKM B mo KoopauHatam Touku A u

Toukn C — cepelIuHBl oTpeska AB.

a) A(2), C(5); 6) A(i), C(3); B) A(i), c(%)

585.*HaiiniTe KOOPAMHATHI TOYEK, AeNAIINX oTpe3ok AB Ha TpH
p P P

586.

587.

588.
- 589.

590.

paBHbIE 4aCTH, €CJH:

a)A(5),B(9i>; 6)A(§>,B(§>; B)A(%),B(:S%).

OnpefiesiuTe paccTOsiHUE MeXIy TOYKaAMH:

a) A (—3%) u B(2); 6) A(—4) u B(—Qé);

1 11, ' 47 _al
B)A(—3Z>HB(—4§>, r)A( 48>HB< 62).
Haﬁﬂmeﬂcpenﬂee apudmetuueckoe dncesn (587 — 588):
a)4u6  6)gud; B) 5 1 lgs r) 2 1 3.
a)in—-—l-' 6)iu—~§' B) —16 u —8; r)—16u8

3 5° 4 5’ ' ’ )
OrnpefenuTe KOOPAMHATY CepellHbl oTpeska AB, ecu:
a) A(—4), B(—1); 6) A(—8), B(3);

7 ), _1) gL

oa(-g)slmf  nal-5)e)
Touka C — cepenuHa otpe3ka AB. Omnpenennure KOOPAHHATY
TOYKH B, ecJju: _ :
a) A(—2), C(1); 6) A(—=5), C(-1);

B) A (—%); C (%) r) A (0), C (%)
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991. Hafinure cpemnee apudmeruueckoe ymces:
a) 1, 3, 4; 6) —5, 8, 13;
B) 10, 12, 14, 16; ry —19, =9, 1, 11.

592.*Ha koopaHHaTHOH ocu OTMEUYEHbl TOYKH C KoopauHatamu: O,
a, b. C noMoupo UUPKYJIsi NOCTPOHTE TOUKH C KOOpZAHHaTa-
MuH: —a, —b, a+b, a—b, b—a, —a—b (puc. 56).

— : —

L]

Puc. 56 0 a b

593.*Ha pucynke 57 ykasauel KoopauHaThl Touek A u B. Haiinu-
T€ KOOpAMHATy Toukd C.

a) 6)
A C B A B C
} } I t ; } -
a b a atb
2
B) r)
C A B A C B
! : o ——
atb b a b

Puc. 57

594. Onpenenure KOOPAMHATBI TOYEK, AEMSIINX oTpe3ok AB Ha ue-
Tbipe paBHble YaCTH:

a) A (2%) B (4); 6) A (—3) B (;)

995. a) Cpentee apudMeTHueckoe uuces 4% U a paBHO 2%. Haii-

JUTE UYUCIO a.
1 5 .
6) CpenHee apugMeTHyecKoe YMces @ H — — paBHO . Haii-

JUTEe YHUCJIO Q. 3

596. OTtpesok, coenuuHsitommil Toukn 0 u 1 Ha KOOPAWHATHON OCH,
Pasfe/uid momnoJiaM — MOJYYWJH 1Ba oTpe3ka. [IpaBblii oT-
PE30K Da3Ae/M/IM MONoJiaM — TOJY4YHJIH elle 1Ba OTPe3Ka.
[IpaBbii H3 HHUX paspgenusu MomosaM W T. 1. 3amUIIUTE KO-
OpAMHATBl NATH NEPBbIX IMOJYYEHHbIX TAKUM 06pa3oM TOYEK.
Onpenenure 6e3 BbIUHCAECHHI KOODJAHHATbI CJEAYIOIIMX MSTH
TaKHX TOYEK.

120



3.9. BykBeHHble BbIpaXKeHUS

Ec/u B YHMCJIOBOM BhIpaK€HMH HEKOTOpble (HJH BCe) uuclia 3ame-
HHTb GyKBaMH (pa3Hble 4yucia — pasHbIMH GYKBaMH), TO MOJy4HTCH
OyKBeHHOE BbipaxKeHHE.

Hanpumep, ec/id B 4YHCJIOBOM BbIpakeHHM 2+3 3aMeHHTb 4HCJIO
2 Ha 6ykBYy @, 4ucsio 3 Ha OykBy b, TO MmoJiyunTCsi OyKBEHHOE BbIpa-
XeHue a+b.

MBI yKe MOJIb30BaIMCh GYKBEHHBIMH BblpaKeHHsIMH. [1pou3BoJIb-

Hble HaTypaJibHble 4YHCJia Mbl o6o3HayaJ 1 6}’KB3MH a, b, ..., IPOH3-
BOJIbHO€ pPalHOHAJbHOE€ YHCJIO Mbl o603Hayanu 5‘, rpe puqg — ue-

abie yucaa (g#0). _

Ecsu B GYKBEHHOM BbipaXeHUH 3°a — 7 BMECTO 4 MOACTABUTb 4HC-
JI0, Harpumep 3, TO MOJIyYUTCSl YHCJIOBOe BhipaxkeHwe 3-3—7, paB-
HOe ydcay 2. DTO YHCJO Ha3blBalOT 3Ha4eHHeM GYKBEHHOro Bbipa-
XKeHua 3-a—7 npu a=3.

Mpumep 1. Hailnem 3HaueHHe GyKBEHHOTO BbIpaXKeHusi 7-X+2-X
npu x=—2.

Pewenue. 7-(—2)+2+(=2)=—14—-4=—18.

B O6ykBeHHbIX BbIpa)Ke€HHsSIX OOBbIYHO He TMHLIYT 3HAK YMHOXEHHs
(+) mexay udciamu 4 OykBaMH. [I03TOMy CuMTaloT, HanpHMmep, 4TO
8-y=28y.

BykBeHHble BbIpaXKeHHUsl MPUMEHSIOT Asi 3anucH dopmya. Popmy-
Ja — 3TO 3aluCb MaTeMaTHYE€CKHUX M [APYIHX 3aKOHOB C TIOMOLUBIO
6ykBeHHbIX BbipakeHuil. HekoTopbiMu Qopmysnamu Mbl yXKe 110J1b30-
Basucb. Hanpumep:

1) P=2(a+b) — dopmyaa nepuMeTpa MpsiMOyro/bHHKa, rAe a
M b — CTOpOHbI MPSIMOYTOJIbHUKA;

2) S=ab — dopmysia MJI0WLALN NPSAMOYTOJbHHKA, Tae @ U b —
CTOPOHbI TMPSIMOYTOJIbHHKA,

3) V=abc — d¢opmyaa o6bema MPSMOYFOJbLHOrO MNapaJjljiesent-
nema, rae a, b U ¢ — ero CTOpOHbI (IJyiMHA, LIMPHHA M BBICOTA),

4) s=vut — QopmyJia MyTH PaBHOMEPHOTO ABHMKEHHs [0 MPIMOH,
rie U — CKOPOCTb, { — BpeMsl IBHKEHHS,

5) P="4a — d¢opmysa nepumeTpa Kpaipara, raie a@ — CTOpOHa
KBaapara,

6) S=a? — ¢dopmysa mJoWAAM KBajapaTa, rae a — CTOPOHa KBal-
parta. 191



L ]
597. B uMC/IOBOM BBIpAXKEHHH:

a) 7-5—1; 6) 2-5—5:3

3aMeHHUTe YUC/I0 5 OyKBO# a. 3anuuure. noaydeHHOE OyKBEH-
HO€ BBbIpa)KeHHe. :

598. [lpuBenure npumeps GyKBEHHBIX BbIpaXKeHHUH.
599. IMoncraBete BMecTo GykBB a B OyKBEHHOE BhIPa’KEHHE

a—+ 3 yucao:
a) 5; 6) 3; B) I; r) O; a) —1; e) —3.

600.°Haiizure 3HaueHne 6yKBeHHOro BbIpaxkeHusi 7 +x npH x, pas-

HOM:
a) 0; 6) 3; B) —1; r) —4; n) —=7; e) —10.

601.°Boipaxenne a+2 — 310 CyMMa 4YHMCeJl a WU 2, BbIpaxkeHHe

3—X — 3T0 pasHOCTb 4YHcesa 3 U . [Ipounraiite GykBeHHBIE
BbIDaXKEHHUS:

a) 5+a; 6) 7—a; B) 4—x; r) a+12;

n) 2a; e) 7b; . X) —3a; 3) a+(—3).

602. Boluucante 3HaueHHe 6yKBEHHOrO BBIpaXKe€HHUs1 N0 ob6pa3yy:

a) 10—4x npu x=-5,
Pewenue. MNMpu x=-5
10-4x=10—4-(—-5)=10+20=30.

6) 2x+1 pH x=D5; B) 6+8x npu x=—1;
r) 5—4a npu a=2; n) 3—7b npu b=—2,

Haiinure snaveHue uncnoBoro BelpakeHus (603—604):

603. a) a+b npu a=1, b=3;

6) a—b npu a=-2, b=4:
B) 2x—y npu x=5, y=6;

"T) 3x—2y npu x=—1, y=—4.

604. a) ab npu a=2, b=13;
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6) 2(a+b) npu a=> p= -;—;

B) abc npwu a=%, b=1—, c=2.



605.

606.

607.

608.

609.

Haiinure 3HaUeHUe KaXKIOro OYKBEHHOTO BbIPaXKEHHS MPH yKa-
3aHHBbIX 3HaueHHsiXx x (605 — 606):

1
X 1 3 0 -1 | -5 3

x2

CTOpOHBI NpPSIMOYTOJIbHHKA @ W b. 3anuimuTe bopmyy fnepH-
MeTpa MpsIMOYroJIbHHKAa. BblyncidTe mepuMeTp TNpH:

a)a=2 cM, b=3 cm; 6) a=7 cM, b=9 cm;,
11 -2 v —ol —31
B)a—ISCM,b 35 cM; r) a 22 cMm, b 34 CM.

CropoHbl MpsIMOyro/ibHMKa @ M b. 3anuiuute GopMmyJsy mnJo-
Iagy¥ NpsSIMOYroJibHUKA. BhYKC/MTE IVIOWANb TPH:

a) a=2 cm, b=7 cm; 6) a=4 cM, b=5 cm;
=3l =92 o 31 =11
B) a—32 cM, b 25 CM; r) a 35 cMm, b 14CM.

CropoHa KBaaparta a. 3anuiuute GopMyJibl NepuMeTpa U mnjo-
W@y KBajgpara. BhbUHC/IMTE MNEpUMETP M MJOWaAb KBa-
paTta npH:

a) a=3 cMm; 6) a=8 cmM; B) a=10 cm;
r) a=—;— IM; ) a=3% cM; e) a=2% CM.
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610.

611.

612.

613.

614.

615.*

124

Jlavna, wMpuna u BeicoTa npamMo- a)
YrOJIbHOTO Mapasiienenunena a, b,

¢. 3anuuure dopmyay o6bema nps-
MOYTOJIbHOT'O napaJJeJnenunena.
Beuncsnure o6bem npu:

a)a=2 cm, b=3 cm, ¢=5 CM;

6)

6) a=§ cM, b=4 cMm, c=5 cwm. a

Pe6po ky6a a. 3anuumure thopmy.ty c
ob6bema Ky6a. BbluncauTe o6bem b
npu:

a) a=4 cm;

6) a=5 cwm; : _

B) a=10 cm. 5)

CocraBbre 6yKBeHHOE BbIpakeHue
AJIs BbIMUC/IEHHS MUIOILAAH S ¢ury- e)
pbl (puc. 58). b a

Pewnte 3anavy, cocrasasis umcio-
Boe Bhipaxkenue (613 — 615): ' b

a) Kynunu 7 rtetpageit mo 50 k. u
2 pyskn no 3 p. CKoJbKo 3ania- d d
THJIH?

6) Kynunu 4 nuneiiku no 40 k. u
3 yrosibHHKa no 80 K. CKoJibKo cra- Puc. 58
YH TMOJIYYUJIH ¢ 5 p.?

a) Typucr exan 2 y Ha noesze co CKopocTbio 60 KM/u W wen
MelKoM 3 4 co CKopocThio 5 kM/4. Kakoe paccrosine npe-
Ofl0Jie1 TYPUCT 3a 5 y?

6) Hnuna mapwpyra 400 km. Typuct exan 4 4 noesmom co
CKOPOCTbIO 65 KM/4 M 2 4 aBTOGYCOM co ckopocTbio 60 KM/4.
3a CKOJIbKO 4acOB OH MpPOHET OCTATOK [yTH MEIIKOM, ecJH
OyLeT HATH CO CKOPOCTbIO 5 KM/u?

a) B Gpurage 8 mansipos, kaapii 3a 2 y MOXET MOKpPaCHTb
I okno. 3a ckoabko uacos Gpuraga nokpacur 24 okua?

6) Bpurane us 8 manspos HY>kKHO nokpacutb 40 okoH. Kax-
AblH MauIsip 3a 2 4 MOXKET MOKPacHTb | OKHO. CKONBKO OKOH
OCTaHEeTCA NMOKPacHTb 4Yepe3 8 4 paGoThl GpHrajbi?

c



3.10. Monob6Hble cnaraeMbie

Jlasi oGbIX 4ucea @, b M ¢ BepHbl paBeHCTBA:

a+b=b+a, (1)
(a+b)+c=a+ (b+c), (2)
ab=ba, (3)
(ab)c=a(bc), (4)
a(b+c)=ab+ac, (5)
a+0=a, (6)
a+(—a)=0, . (7)
a—b=a+ (-b), (8)
a-l=a, (9)
a(—1)=-—a, (10)
a-0=0. (11)

C noMoIIbI0O 3THX PABEHCTB MOXKHO YNpollaTh OGYKBEHHbIE Bbipa-
xenusi. Hanpumep, 7x+3x—5x=(7+3—5)x=05x.

Cnaraemble 7x, 3x,—bx comep:aT OJUHAKOBbie OYKBEHHbI€ MHO-
kuteau. Takue cJaraemble HasbIBalOT MOJOOHbIMHM. YHCJIOBOH MHO-
KHTeJb B MPOM3BEJECHHH BHAA 7Xx Ha3biBAlOT KO3duumeHTOM.

[Tonb3ysick pacnpee/uTe/bHbIM 3aKOHOM, MOXKHO YNpollaTbh Bbl-
paXkeHHsi, colepxKalllie nono6Hble caaraemble. Harpumep, ynpoctum
BbIpaXKeHHS:

5a—4a=(b—4)a=l-a=a,
9a—13a+a=(9—-13+1)a=—3a;
7a—a—6a=(7—1—-6)a=0-a=0;
x—6x=(1—6)x=(—5)-x=—>5x.

Takoe ynpolleHHe BbIPAXKEHHH HA3bIBAIOT MPHBEAEHHEM NMOAOGHBIX
" cnaraembiX. UToObl MpHBECTH MOAOOHBIE cJjaraemble, HajO CJOXKHTb
HX KO3(@HIUMEHTH K TMOJyYeHHOE UYHMC/IO YMHOXMTh Ha OOLIMHA OyK-
BEHHbIH MHOXHTEJIb.

B mpocThiX ciyyasix MPOMEXKYTOYHble BLIYHCJIEHHST OIyCKaloT, Ha-
npumep, nuuwyt: ba—4a=a; a—13a=—12a.

Ecau caaraeMbix 6oJibliie ABYX, TO IMPU NPUBEAEHUH MOAOOHBIX CJia-
raeMblX GbIBAaeT M0J1€3HO TPyNIHPOBATh OTAEJBHO cJaraeMmble ¢ Ko3¢-
(UUHEHTAMH Pa3HbIX 3HAKOB.

Hanpumep, 2a—4a—a+9a—6a+8a=

=(2+9+8)a—(4+1+6)a=
=19a—1la=(19—11)a=28a.
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616

617. 3anummre Bee npoussenenus, NoJly4yaruiuecs: H3MEHEHHEM [10-

618

a) x-6; 6) ab-2; B) xby; r) —2a.
.°"HasoBure KOS(HLUEHT GYKBEHHOTO BbiparKEHHS:
a) 12a; 6) —15x; B) X; r) —a.
619. Ynpocture 6Gyksennoe BLIDaXKEHHE, HA30BHTE €ro Ko3pdH-
LHEHT:
a) l-a: 6) (—1)-x; B) O-x; r) 5-2a;
o) 2-x-3; e) 3a-4; X) b-2-4; 3) 4:(—2a).
620.°Hazosure C/laraemble, OTJIMYAIOLIMECH TOJNBKO KO3(dHIM-
€HTOM:
a) 2a+7+3a—1; 6) 3x—y—4x+x+2y.

621.
622,

623.

624

625.

626.

627.

126

. CocraBbTe cymMy, comepxaruyio momo6Hbie ciaraemble. [pu-

BEIHTE T10A0OHEIE cJiaraeMseie,

psilka MHOXHTeJIeH:

Kak Ha3mIBalOT Takue caaraembie?

IlpuBenure nomo6Hble ciaraembie (621—623):

a) 2a+3a; 6) 3x+5x; B) 12y —7y; 1) 76— 4b;
A) x—8x; e) a—12a; x) —b—6b; 3) —7x—13x.
a) ba+3a+4a; 6) x+3x+2x; B) Ty—6y+y;
r) 4b—5b—2b; L) 4x—8x—x; e) 3a—2a—a.
a) 3a—2+5a; 6) 8x—12—x; B) 4—8y+13y;
ry —3—156—4; n) 12x—4—1; e) a—8—5.

- YnpocruTe GyKBEeHHOE BBIpaXKeHHe M HAIHTe ero 3HAYEHHE:
a) a+4a—1 npu a=2; 6) x—6x+4 npu x=—-2,

IpuBenuTe nogo6Hble csaraemebie (625 — 627):

LUV SUUREE SN O 1 ‘ N
a) §x+zx, 6) 2x+3x, B) 12a+a, r) 13x X;
L_2 . 1.4, 1. 1
g) pEamre s e) 5X X, XK) 22a a; 3) 32x 4x.
a) 8—(3a—25); 6) 4x+(3x—6); B) 4x—(3x—5);

r) 3a+(a—12); B) —x—(—4x+6); e) x—(—3x—5).

a) 2a—(3+4a)+(5—-7a~7)+4a;
6) 3x—(8y—12x+y)—6x—(7x—13).



628.

629,

630."Yepes onHy TpySy MoxKHO Hariou-

631.

632.

Pewnre 3amauy, cocrasnsis Gyksennoe BbIpakeHHe
(628 — 629):

a) Knura crour x p. Cko/ibKo cTOSIT 8 Takux KHHT?

6) Kynumu 10 tetpageii no x p. u 3 pyuku no 3 p. Ckosib-
KO 3anyiaTW/IH?

B) Kynuin x suneek no 40 k. u 4 Tetpagu no 50 k. CKoJb-
KO claid MOJMy4YHJH ¢ 5 p.?

a) Typuct exan x u Ha moeszme co
ckopocTblo 50 KM/4 u men new-
KOM 2 u co ckopocTbio 4 km/u. Ka-
KO€ pacCTosiHHE TPeOofoJies TYPHCT
3a BCe BpeMs?

6) Jauna mapuipyra 400 K. Ty-
PHCT exal 4 4 1oesoM co CKOpo-
CTBIO X KM/4 M 3 4 aBTOGycoM co
ckopocthio 70 kM/4. 3a CKOJBKO
4acoB OH NPOHIAET OCTAaTOK NyTH
[TEIIKOM, ecid OyleT HATH CO CKO-
pocTbio 4 KM/y?

HHTb GaccelH 3a a MuH, a yepes
Apyryto — 3a b muH. Yepes ckoJib-
KO MUHYT HanoJiIHUTCS 6acceliH, ec-
JIH OTKPBITH 06€e TPyGhI?
CocraBbre GykBeHHOE BbIpaXKeHHe /ISl TOJlyYeHHsl OTBeTa, Haki-
AMTe €ero 3Ha4yeHHe IMpH:

a) a=30, b=20:; 6) a=70, b=30; B) a=60, b=90.

CocraBbTe 6yKBEHHOE BbIDAXKEHHE JJIsi  pellleHUsi 3ajadyH
(631-632):
Cecrpa Hamia x rpu6os, a 6pat B 2 pasa 6oJblie. CKoJb-

KO rpu6oB Hawesn 6par? CKOJbKO rPHGOB OHH HaIUJH
BMecTe?

a) Ha pewenue npumepos Bacs 3aTpaTHJ X MHH, a Ha pe-
uieHne 3anadd Ha 10 mMuH Gosbire. CKOBKO MUHYT Bacsa 3a-
TPaTHJI Ha Bce 3ajaHHe?

6) B knacce x neBouek, a ManbyuKoB Ha 4 MeHbllIe, YeM fe-
BoueK. CKOJIbKO BCEro yqamuxcsi B Kjacce?
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633. HokaxuTe, yT0 ecay u3 CYMMbI IByX YMCeJ Bbl4e€CThb WX pas-

HOCTb, TO NOMYYHTCS YIBOEGHHOE MeHbluee YMC/IO, T. e. s
JIOOBIX yucen a U b (a > b) BEPHO PaBEHCTBO:

(a+b)—(a—b)=2b.

634. okaxure, 4To Ansl JMOGBIX 4ucen a u b (a > b) BepHo pa-

635.

636.

637.

638.

639.

640.
641.
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BEHCTBO:
(a+b)+(a—b)=2a.

Cdopmynupyiite nokasanHoe cBofcTBo CYMMbI U Pa3HOCTH JBYX
YHCeJ B BHAE MpaBHJA.

B crapuny mns pewenns sagau mosbzosanuch TAaKMMH NpaBu-
JIaMH: 4TOGBbI M0 CyMMe M Pa3HOCTH ABYX 4HCeJ HAaHTH GOJib-
LUEE HYHCI0, HANO K MOJIyCyMMe ABYX YHCes NMPHOGABHTh HX MO-
JIyPasHOCTb; YTOGbI HAHTH MEHbILIEE YHCJI0, HALO H3 NOJIYCYMMbI
ABYX YHCEJ BBIYECTb HX MOJYPA3HOCTb. JIOKaxKHTe paBeHCTBa:

a+b  a—b
a) =

B + o &
atb a—b __
6) = 5—="b.

a) Cymma aByx uucen paBHa 37, a pasnoctb 13. Haiigure s1u
yHcaa.

6) Cymma aByx uucesn pasua 48, a pasHocts 12. Haiigure
5TH YHucJa.

Haiinure w4yucna, cymma wu PasHOCTb KOTOPBIX paBHBI
COOTBETCTBEHHO:

a) 49 u 17; 6) 72 u 48;

B) 57 u 39; r) 38 u 2.

a) CymMa JBYX 4Hces paBHa 304, ooHO M3 HHX GoJiblle apy-
roro Ha 50. Hafizute 3TH umcna.

6) Cymma gByx uucen 760. OmHO MeHbIe apyroro Ha 98.
Haiinure stu yucina.

Eciu co6erBennyio ckopocth soaku 0603HayuTh X KM/u, a
CKODOCTb TE€4eHHs y§ KM/4, TO 4TO MOMKHO HaHTH, BBLIYHCJIUB
x+y, x—y?

Ecau ckopoctb sionkn no teuenuio x KM/4, a CKOpOCThL Teye-
HHST ¥ KM/4, TO 4TO Takoe X—y; x—2y? '

Ecii ckopocTe /0AKH nmpoTHB Teuenus x KM/4, a cKopocTb
T€YeHHs Y KM/4, TO uYTO Takoe x+y;, x+2y?



642.

643.

OG6o3HaubTe OJIHy U3 HEW3BECTHbIX BEJHYMH Yepe3 X W Bhipa-
3UTe 4Yepe3 X OTBEeT Ha Bompoc 3agaud (642 — 645):

a) Korga Mama npouuTtasia HECKOJIbKO CTPAHHL, KHHMTH, TO e
octajoch npouutath Ha 40 cTpaHul 6oJiblie, YeM OHa YXKe
npourrtasa. CKONbKO CTPaHHL, B KHHre?

6) Korma Obu1o npoiiieHO HEeCKOJIbKO KHJIOMETpPOB, TO OCTa-
Jgocb npoiitd Ha 10 kM MeHblue, yem yxe npouaeHo. Ornpe-
JleJliTe BCE PACCTOsIHHE.

B) B MHOrostaxHom Jome JIBYXKOMHATHbIX KBapTHup B 3 pa-
3a GoJiblie, yeM OJHOKOMHATHbIX. CKOJIbKO BCEro B 3TOM AO-
Me ABYXKOMHATHbIX U OJHOKOMHATHbIX KBapTHpP?

r) B HekoTopoM mnocesike HMEIOTCSl TOJBKO OJHO3TAXKHBIE H
IByX3TaxKHble aoMa. [Ipuuem aByxataxkHbix aomoB B 10 pas
MeHbllle, YyeM OAHO3Ta)KHbIX. CKOJIbKO BCEro JOMOB B 3TOM
nocenke?

B Base Jsexano 15 sibsok. Haiia yroctuna Tpex nojpyr, AaB
BceM s16J10K nopoBHy. CKoJibkO siGJIOK OCTajioch B Ba3se?

644. a) [Tana B 3 pasa crapuie cbiHa. Ha cko/ibko JieT CcbiH MJan-

645.

lie nanbl?

6) Houb B 4 pasa muagie Mmambi. Ha ckoJibko jieT MaMa crap-
e cBoed aouepu?

B) [lana Ha 28 net crapuie coiHa. Bo ckonbko pa3 oH crap-
e cblHa?

r) Mama Ha 24 ropa crapiue godepd. Bo ckosnbko pa3 oHa
crapile jaouepu’?

a) YuyeHHK 3aJyman YUCJIO, YBEJHYHUJ €ro B 3 pasa U yMeHb-
IIKHJ pe3yabTaT Ha 5. Kakoe 4uc/lO OH MoJy4yHn?

6) YyeHUK 3aaymaJl YHCJIO, YMEHbIIMJ €ro Ha 3 H YyBeJHYMJI
pedyasrat B 5 pa3. Kakoe uyHc/io OH moJy4yusa?

3.11. YpaBHenus

Ecnu u3BecTHO, 4TO CyMMa uyuc/Ia X W 4dcja 5 paBHa 8 U TpeOy-

eTcsl OMpeleJinTb, Kakoe 4ucjao 0003HaueHOo OYKBOH X, TO T'OBOPSIT,
YTO HAIO pelnTb ypaBHeHHe x+5=38.

KopHeM ypaBHeHHSl Ha3biBalOT TaKOe YHUCJO, MPH TMOACTAaHOBKE

KOTOPOro B YypaBHEHHE BMECTO X TII0Jly4yaeTCsl BepPHOe HYHCJIOBOE
pPaBEHCTBO.

Peuwiutb YpaBHE€HHE — 3HAYHUT HaHTH BCe €ero KOpHH.
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Ipumep 1. Peuium ypaBHeHHe x+5=8.

Pemenue. B neBolf 4acTH ypaBHeHHs 3amucaHO 4ucao x+5, a
B MpaBo¥ paBHOe eMy u4ucsio 8. PaBeHCTBO He M3MEHHTCS, ec/H Ipa-
BYIO U JIEBYI0 YaCTb YpaBHEHHS YMEHLIIMTL Ha b:

x+5=8,
x=8-—25,
x=3.

OTBert: 3.
OGbIyHO B TaKOM Ci/ly4ae rOBOPSIT, YTO YUCJO 5 NepeHecsd B mpa-
BYIO 4aCTh YDaBHEHHSI C IMPOTHBOIIOJOXKHBIM 3HAKOM.

IIpumep 2. Pewmum ypaBHeHne x—2=75.
Pewenne. INepenecem (—2) B npasywo yacTb ypaBHeHHS C npo-
THBOIIOJIOKHBIM 3HAKOM:

x=5+2,
x=T7.
OrtBerT: 7.

[pumep 3. Pewum ypaBHeHHe 3x=14.
Pewmenue. Ilpouspenenne uncen 3 u x paBHo 4, 3HauwT,

x=4:3,
=11
| x—-13.
OTBer: 15.

IIpumep 4. Pemum ypaBHeHHe 3-—-;-)6 =5.

Pewenue. 1) INepeHecem unuciao 3 B mpasyio _1 ~5-3
4aCTb YPaBHEHHA C [POTHBOIOJIOXKHBIM 3HAKOM. 92X = '
2) HalineM HeH3BECTHBIH MHOXHTEJb X, pas- —ix =9

2 ’
JIequB 2 Ha -4
2 1
x=2: ('—5),
OtBeT: —4.
x=—4
L ]
646. SlBasieTcs M uKCI0 2 KOpHEM ypaBHEHHS:
a) x—2=0; 6) x+4=0; B) 2x=4;
r) 3x—4=ux; A) x+3=2x+1;, e) 3x+4=6x—2?
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5*

647.

648.

649.

650.

651.

652.

Pewmnre ypaBHeHue (647 — 649):

a) x—2=0;
r) x—5=6;
X) 12+x=17;

a) 5+x=3;
r) 12+x=-8;

X) x—%=2;

1_ a2,
}K) x—6§-— 33,

Peminre ypaBHeHue

a) -72x=44,

x=44:(-172),

11
x__-?—z,
18

g1l
18’

6) 2x=4;
1) —5x=100;

a) 3x=2;
r) 2x=0;
X) —x=0;
a) 2x=l;
r) éx=3;

x) —%xr-O;

6) x+4=0;
o) x+2=25;
3) x+7=17;

6) —7T+x=-2;
o) x+18=18;

_ 1.
3) x—2—2,

1 1
0) x=3=%

1 —11-
IL)-7—+)C—11,
7y, =90l
3)'§+X—22,

B) 6x =24
e) —2x=—8;
6) 6x=—7;
n) —5x=0;
) —x=-5;
1
6) 3x——z,
n) ;x—l,
_8.
3) —4x—25,

B) 100+x=0;
e) x—11=-7,
) x—6=06.

B) x+3=—6;
e) —13+x=-5;

=11
) x—4=1 3
1.
12’
e) lg+x=1;

B) x————-=

1__¢3
I/I) X—QE— 15.

no obpasyy (650 — 652):

r) 7x=—14;
XK) 12x=—36.

B) —2x=—13;
e) —x=2;
n) —x=1.

B) —2x=-
e) —é—x=-—3;
M) 2x=1x.

CAJ
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653.

654.

655.

656.

657.

132

Pelunte ypaBHeHHe 1O

a)3x+4=5x—-7,
Ix—-5x=—-7—4,
-2x=—11,
x=—11:(—-2),

=gl
x= 52.
OTtser: 5—;—.

a) 3x+2x=10;
B) 4x+2x—7=5;
n) 5=4x—3x;
XK) 3x—1=2x;

a) x+3=3x—7;
B) 7x+2=3x—10;

1 o 1
11)§x 3=2 3%

X) %x—l=%x—6;

a) 3(x+4)=5x—-1,
3x+12=5x—-17,
Ix—=56x=—-7-—12,
-2x=-19,
x=-—19:(—2),

1

x=95.

0TB¢T: x=9—;—.

a) 3(x+2)—x=10;
B) 4x+3(x—7)=5;
n) 5—x=4(x—3);
X) 7T—(2x+3)=09;

H) %(x—4)+3x=5;
J) 5x—(%x+9) =18;

obpa3yy (653 — 657):

6) 2x—6=0;
B) 12+3x=0;
r) —x+7=0;
a) 15—3x=0;
e) 3x+1=7;

XK) b—2x=1;
3) bx—2=1.

6) Sx+x=06;
r) 7x+x+3=19;
e) 8=3x—ux;
3) 3x—6=ux.

6) 3—x=1+ux;
r) 5x—8=3x—28;

l_l .
e) 5x—2z— 5%

3) 2x—%=—i’—x—%.
6) 2 (x—95)=9;

B) 12+3(x—1)=0;

1) —(x+8)=3;

n) 1-5(2—3x)=6;
e) 7T—3(x+1)=6;
X) b—2(3—x)=11;
3) 2x—(7T+x)=2.

6) 8=3(x—4)—x;

r) 3(x—1)+x=2x;

e) 5(x+4)+x=6;

3) 3(x—=7)—6x=—x;
3 __al.

K) 2x+g)—x—33,

M) —2x(§x+7)=—21.




3.12. Peuwienue 3apau ¢ noMoubio ypaBHeHH#H

C nomolublo ypaBHEHHH MOXHO peuiaTb MHoOrde 3apgauu. [as 3to-
ro Hy>HO:

1) HeusBecTHy0 BesHYMHY 0003HA4YUTb OYKBOW;

2) ucnonb3ysi ycJOBHSI 3aJayH, COCTaBHUTb YpPaBHEHHE,
3) pelluTb COCTaBJIEHHOE ypaBHEHHE,;

4) oTBeTUTb Ha BOMPOC 3aJa4H;

D) MpPOBEPHUTbL OTBeET.

3anava 1. YueHHK 3agyMaJl YHCJIO, YBEJIHYUJ €ro B 2 pasa, MpH-
6aBus 3 W nonayuun 7. Kakoe uyucao ou 3agyman?

Pewenue. Ilyctb ydeHUK 3agyman 4YHCJIO X, yBeJHYHJ €ro B 2
pasa 4 nosy4yus 2x, npubaBua 3 U noayuda 2x+3, u4TO MO YCJIOBHIO
3afayd paBHo 7. CocTaBUM ypaBHEHHE U DEIlUHM €ro:

2x+3=7,
2x=7-—23,
2x =4,
x=4:2,
x=2.

OTBeT: YueHHK 3amyman uucao 2.

3anaua 2. B kaacce 37 yuauiuxcsi, NpUYyeM MaJjibYMKOB Ha 5
6oJiblile, yeM aeBoyek. CKOJILKO AeBOUYEK B KJjacce?

Pewenue. Ilyctb B kacce x geBouek, Tornga MaabyukoB (x +5).
Bcero B knacce 37 ywawmuxcs. CocTaBUM ypaBHEHHE W pELIHUM €ro:

x+(x+5)=37,
2x+5=37,
2x=37—05,

2x =32,
x=32:2,
x=16.

OtBeT: B Knacce 16 neBouexk.

3anaua 3. Y 6para u cectpbl GblI0 MOPOBHY AeHer. Bpat Kymui
3 oaMHaKoBble PydykKH U y Hero ocrajocb 30 k. Cectpa Kynuja
2 rtakue Xe pydykd U y Hee octasiocb | p. 80 kK. CKOJIbKO CTOMT
pyyKa?
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Pewenune. Ilycrp pydka crour x k. Torma y 6para 6blio
(3x+30) k., a y cecrpnl 6bu10 (2x+180) k. o ycaoBuO 3amaum y
HHX OblJIO MOpOBHY AeHer. COCTaBHM YpaBHEHHE H PEIHM ero:

3x+30=2x+180,
3x—2x=180-30,
x=150.

OrBert: Pyuka crour 1 p. 50 k.

o 4
3anaua 4. Hadigute uymcio, 5 KOTOpPOro paBHbI 12.

: 4
Pewenne. O603HauuM HeH3BeCTHOE UMC/IO yepe3 x. Toraa 7 270
4
ro 4hcja paBHbl —x, Wad 12. CocTaBUM ypaBHEHHE H DELIHM €ro:

5 4
€x=124,
x=12:-5—,
x=15.

OTBeT: 15 — HeH3BEeCTHOE YHCJO.

658. O6o3HaubTe HeH3BEeCTHOE 4HCJIO GYKBOH M COCTAaBLTE ypaBHe-
HHE M0 YCJOBHIO 33JauH:
a) 3amymand uyucso, NMpuGaBUIM K HeMy 8 u mosyuuau 33.
6) 3amymaju 4HCJI0, YMHOXHIHM €r0 Ha 4 U NoJAy4HJau 52.
B) 3aaymManu YHCJIO, YMHOXH/M €ro Ha 7, K TPOHU3BEIEHHIO
npubaBuau 12 U nmosyyunu 26.
r) 3aaymMa/u YMC/O, BHIYJIH M3 HEro 4, YMHOXHJH Pa3HOCTb
Ha 5 u mosydusnd 35.

659. Onxo uucno Ha 6 Goublue apyroro, a MX cymMma paBHa 18.
CocraBbre ypaBHeHHe 110 YCJIOBHIO 3aauu, 0603HA4YHB GyKBOII:
a) MeHblee YHCJIO; 6) GoJsiblliee YHUCIIO.

660. OmHo yncio Ha 4 MeHblle APYroro, a MX cymMma paBHa 22.
CocraBbTe ypaBHeHHe IO YCJIOBHIO 3a/auk, 0603HA4YHB GYKBOIl:
a) MeHbILIee YHCJIO; 6) 6oJiblliee YHCIIO.

661. CocraBbre ypaBHEeHHe MO YCJIOBUIO 3ajaud, OG03HAYMB GyK-
BOM OJIHO M3 HEH3BECTHBIX YHCEJ H pellHTe ero:

a) OmHo yMcao B 5 pa3 GoJsblie IPYroro, a HX CymMMa paB-
Ha 42.
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662.

663.

664.

- 665.

666.

667.

668.

6) OnHo yucao B 3 pa3a MeHbllle APYroro, a MX CyMMa paB-
Ha 28.

B) OnHo uncno B 4 pasa Gosbllle APYroro, a MX pasHOCTb
paBHa 39.

r) OnHo uyuc/0 B 7 pa3 MeHbllle APYroro, a UX pasHoOCTb PaB-
Ha H4.

a) bpar namesn B 3 pasa Gousblie Gesbix rpuGOB, 4eM CecT-
pa. Beero onn Hauutm 24 Gesbix rpu6a. CKOJIbKO GeJibiX IpH-
60B Halles 6paT H CKOJIBKO CecTpa?

6) Ha nByx mosnkax 63 kuuru, npuyeM Ha ogHoli B 2 pasa
MeHbllle KHHT, 4eM Ha JApyroil. CKOJBKO KHHI Ha Kaxmou
noJike?

a) B xunxke 60 crpanuu. I1pounranu B 2 pasa Gosblue cTpa-
HHL, Ye€M OCTa/loCh MpPOYHTaTb. CKOJNBKO CTPAHHI] OCTAJIOCh
NPOYHTATD?

6) Ha aBTOMOGH/IBbHOM CTOSIHKe CTOMT 72 aBTOMOGHJISI, MpH-
UeM JIETKOBBIX aBTOMOOHJ/IeH B 7 pa3 6oJblile, YeM IPY30BbIX.
CKOJIbKO T'pY30BLIX aBTOMOGHJIEH Ha aBTOCTOSIHKE?

a) ¥ xossifiku 6bino 20 Kyp M wpinast. Kyp 6buto B 4 pasa

‘MeHblIe, YeM ULIIAT. CKOJIBKO UBIMIAT 6bLIO Y XO3SHKU?

6) ¥ xo3silikH 6blI0 16 yToK M yTsiT. YTOK 6bLIO B 3 pasa
MeHblle, YeM yTAT. CKOJBKO yTAT GbLIO y XO3SHKH?P

a) Kycok nosotHa B 124 M Hano paspesaTh Ha ABe YaCTH TaK,
YTOOBl JJTMHA ONHOM 4acTH Obia Ha 12 M Gosblie, 4eM Jpy-
roii. [To cKoJbKO MeTpOB Mo/IOTHA 6yfeT B KaXKIOH YacTH?

6) Kycok necku mnuHoil 16 M Hamo paspesaTb Ha JBe 4acTH
TaK, 4TOObl IJIMHA ONHOM 4YacTH Gblia Ha 1 M GoJblie, yeM
apyro#. ITo ckombKO MeTpOB JieCKH OyleT B KaKIOH 4YacTH?
a) B wkoay npusesmu 690 ctonoB M cTyabeB. CTysbeB Gbi-
Jgo Ha 230 6oawlie, yeM ctosioB. CKOJBLKO CTOJIOB H CTYJIbEB
B OTAEJLHOCTH MPHUBE3JIH B IUKOJY?

6) B copeBHOBaHMSIX MO JbBDKAM y4acTBoBasiH 53 uesioBeka.
HeBouek Gblno Ha 17 MeHblle, YeM MaJbuUKOB. CKOJIBKO MaJib-
YHKOB M JEBOYEK B OTHAE/NBHOCTH YYaCTBOBaJ0 B COpPEBHOBA-
HHSIX?

JlBoe MOo/MmKHBEI MOAENHUTb MeXIy co6oilo 15 p. Tak, 4ToGbl of-
HOMY JoCTa/ioch Ha 4 p. 6oJblile, 4eM aApyromy. CKOJBKO HO-
CTaHeTCH KaXKIOMYy?

a) 3a KoHderbl 3ammatuau B 3 pasa GoJblue, WIH Ha 6 p.
GoJsblle, yeM 3a neyeHbe. CKOJIBKO 3aM/IaTHJH 33 IEYEHbE?
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669.

670.

6) 3a TeTpanu 3arviaTanu B 4 pasa Gosblie, WM Ha
7 p. 20k. 6osbuie, yeM 3a JHHeHKH. CKOJNIbKO 3aMJIaTHIH
3a JIMHEHKH?

a) Ilana B 8 pas crapie gouyepu, a Ho4b Ha 28 JieT maasiie
nanbl. CKOJIbKO JieT narne? :

6) Mama B 6 pa3 crapuie cbiHa, a CbiH Ha 25 JeT maanie
MaMbl. CKOJILKO JIeT MaMe?

Ha connblike rpesuch HECKOJBKO KolleK. Y HHX BMecTe Jam
Ha 10 Gosbwe, yem yuwell. CKoJIbKO KOUIEK I'PEOCh HA COJ-
HbILIKe ?

671. [lecatn cobakaM M KowKaM cKOpMusH 56 raser. Kaxuoii co-

672,

673.

674.

Oake jocrasoch 6 rasiet, a Kaxnod komwke — 5. CKOJIBKO
6bl1I0 cOBaK H CKOJILKO KOIIEeK?

B xossiicTBe uMeloTcst Kyphl M OBLbI. CKOJMIBKO TeX H JPYTHUX,
€CJIH H3BECTHO, YTO Y HHX BCEX BMecCTe:

a) 19 ronos u 46 Hor; 6) 30 rosioB u 74 Horu.

Y nsiTHanuaTH TPEYroJbHUKOB M YeThiPeXyroJbHHKOB 53 yraa.
CKOJIbKO TPeyroibHHKOB H 4eThiPeXYrOJbHHKOB B OTIeJb-
HOCTH?

a) Cymmy B 74 p. 3amiaTUNH NeBATHAALATHIO MOHETAMH IO
2p. u 5 p. Ckonbko GblI0O MOHET mo 2 p.?

6) Cmapunnasn 3adaua. Ecau pasmenars 27 py6neii ua rpu-
BEHHHKM H JBYrpHBeHHbie! TakK, yToObl BceX MoHeT 6bl1o 170,
TO CKOJIbKO GOyAeT IPDHBEHHHKOB H JBYTPHBEHHBIX?

675. Hs «Apugpmemurus JI. @. Maenuyxoeo. Crpocust HeKTO y4HTesst:

676.

— CKoJIbKO MMeelllb y4eHHKOB y ce6si B yYeHHH, HGO XOuy
OTAaTh Te6e B yUyeHHe CBOEro ChiHa?

YuyuTenp XKe oTBeuas emy: _

— Ecau npumer Ko MHe elile CTO/IBKO, CKOJBKO HMEK, 72
elle MOJIOBHHA H ellle YETBEPTh M e€llle TBOH CbiH, TO GyIeT
y MeHsa 100 yueHHKOB.

CKOJIbKO YYEHHKOB GbLIO y YUYHTEJIsI?

Cmapurnnas sadaua (Ipeyus).

— Ckaxu MHe, 3HaMeHHTBIH [THarop, CKOJBKO yYeHHKOB
MOCELIAIOT TBOIO LUKOJY H CAYUIAIOT TBOU Gecepl?

— Bor ckosibko, — otBeTHs dHA0COD, — m0JOBHHA H3y-
HaeT MAareMaTHKy, YeTBEePTb My3LIKy, celbMas 4acTh MNpebbi-
BaeT B MOJYaHWH H, KPOMe TOrO, €CTb €lle TPH >KEHUIHHbI.

! [puBeHHHK M IBYTPHBEHHBIi — CTapUHHble Ha3Bauus MoHer B 10 u 20 k.
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3.13. Hcroprueckne CBEACHMWSR

OnHo u3 3HaueHWH JIATHHCKOro CJIOBa ratio — OTHOUIEHHE IBYX
yuce. OTCIOAA MOHSTHO OMpeAeseHue: palioHa/bHbIM Ha3blBAlOT YHC-
JI0, KOTOpOe MOXeT GbiTb MPEACTABJEHO KaK OTHOLIEHHE ABYX LEJbIX
yHCceJ.

Kak M3BECTHO, K TIOHATHIO TOJIOXKHTEJNbHOH JPOOH KakK OTHOWIe-
HHIO ByX HATYpa/bHBIX YHCEJ MaTeMaTHKH NPHLIA OYeHb NABHO.

K npH3HaHHIO OTPHLIATEJbHBIX ApO6Ged KaK YHceJ MaTeMaTHKH MO/
XOIMJ¥ oueHb josro. Hysb, B Hayaje o3HAYaBIUWH JIHLIb OTCYTCTBHE
yycJia, CTad PAcCMATPUBATbCA KaK YHMCJIO TOJBKO MOC/E BBENEHHS OT-
pHUATeJbHBIX 4yHces. Kak yxe oTMmeualoch B I/aBe «lenple yncna»,
COBpPEMEHHO€E MCTOJIKOBAHHE PALHOHAIBHBIX YHCeJ, OCHOBAHHOE Ha OT-
KJaJpiBaHUH OTPE3KOB Ha KOODAMHATHOH OCH BMPaBO HWJIM BJEBO OT
HauasbHOH TOYKH (OT Hyas), 6biio maHo Juumb B XVII Beke.

MHOX€ECTBO BCeX PaLMOHAMNbHBIX YHCea 006JiafaeT cielyloliuM 3a-
MeuaTeJbHbIM CBOHCTBOM: Jilo6Gasi apudMeTHyecKas onepauus (Cjaoxe-
HHe, YMHOX€HHE, BbUHTaHHE H JeJIeHHe, 32 HCK/YeHHeM Je/IeHH:
Ha HyJib) He BBIBOAHT 3a MpEJeJbl 3TOr0 MHOXEeCTBA. HMubiMu caoBa-
MH, pe3yJbTaT NpPUMEHEHHs oGO Tako# onepauuH K IBYM paLuo-
HaJbHBIM YMCJIAM JAeT TaKKe palMOHa/ibHOe 4ucjo. B Takux ciayda-
SIX TOBOPAT, UYTO MHOXECTBO 3aMKHYTO OTHOCHTEJIbHO BCEX 3THUX
onepauuii. O6paTuM BHHMAaHHe, YTO HM OJHO H3 PacCMOTPEHHbIX pa-
Hee MHOXECTB uHceJ (HaTypaJbHBIX, LEJIbIX, MOJIOKHTEJIbHBIX palHo-
HaJbHBbIX) He 006J1alafo TaKHM CBOHCTBOM.

HM3yueHre CBOACTB MHOXECTB, 3aMKHYTbIX OTHOCHTE/IbHO 3alaHHBIX
onepaluii, NMPUBEJNO K CO3JaHHI0 00GJacTH MaTeMaTHKH, HoCslleH Ha-
3paHHe «Teopusi rpynn». Drta TeopHsi MPHMEHSETCA B PasjMiHbIX pas-
fle1ax HayKH: Kpucrassiorpaduu, reoMeTprH, (u3uKe, MeXaHuke u T. A

3.14. 3anumaresbHbie 3aAauMn

677. a) Pui6a Becur 5 kr u erle noapbi6el. CKOJIBKO BECHT pbi6a?
6) Kuura ctout 3 p. u eue NoakHArd. CKOJBKO CTOHT KHHra?

678.*OnuH aBTOMIOOKTENb paccKasbiBaj: «$l oTnpaBuics MyTelle-
CTBOBATh Ha «MOCKBHYE», HMesl OJIHO 3amacHoe KoJjeco. Bpe-
Msl OT BPEMEHHM 51 3aMeHsJ KoJjieca, U O0Ka3asocCh, 4TO IepBoe
kojeco npoexaio 1000 kM, Bropoe — 900 kM, Tpetbe —
800 kM, uerBeproe — 700 KM u nsitoe — 600 km». CKoOJb-
KO KHJIOMETPOB Mpoexajl aBTOMOOUJIb?
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679.

680.

MoxeT 11 aBTOMOGHJIHCT TaK MEHSITb KoJsieca, 4yToGbl MepBoe
koseco mnpoexaso 1400 kM, Bropoe — 1200 kM, TpeThe —
1000 kM, yetBeproe — 800 kM u nsitoe — 600 kM?

Cpeay MaTeMaTHKOB KaXAblH ceAbMOH ¢uiocod, a cpeau du-
JIoco(oB Kaxknaplil neBAThIH — MareMatuk. Koro Gosblie: du-
J10cOOB WJIH MaTEMaTHKOB?

BoceMp monpyxkek pelusn o6MeHATbCS (OTOrpadusiMH Tak,
yToObl Yy KaXKIOH M3 HHX OKasajuch ¢oTorpaduu OCTajbHbIX
noapyr. Ckonbko ¢ororpaduil ais sToro notpebyercs?

681. B Hamem kmacce Kaxgasi AeBOYKa ODYXKHT DPOBHO C TpeMs

MaJbYlKaMH, a KaXKIblli MaJIbYHK APYXKHT POBHO C ABYMs Je-
BoukaMHi. CKOJIbKO yyalUUXCsi B HallleM KJacce, €C/H Malb-
4YHKOB Ha 5 6oJibllie, YeM AEBOYEK?

682. B nepBeHctBe mo ¢yr6osy NPUHUMAIOT ydyacTHe 8 KOMaH..

Kaxkpasi komanga urpaer ¢ Kaxuo# mo ogHomy pasy. 3a BhI-
UrpBILI KOMaHAa MoJiy4aeT 2 ouka, 3a HHYbl0 —1 OYKo, 3a
npourpbill — O oukoB. Kakas HaubGoJibllass W Kakasi Hau-
MeHbILasl Pa3HULA OYKOB MOXKET ObITb MexIy MePBbIM H IIO-
CJIeIHHM MECTOM, ecCJM H3BECTHO, YTO MepBOe MECTO 3aHsJa
OflHA KOMaHJIa U ITOoCJe[Hee MEeCTO 3aHsiJla OfHAa KOMaHja?

683. Bousbliasi Kopo6ka KoHdeT B 2 pasa AOpoKe MaJeHbKOH. Xo-

TAT KyNUTb 3 GOJIbILIHe KOPOGKH U 2 MajleHbKHE, HO €CJIH Ky-
NMuTh 2 GosblIHe KOpPOOKH H 3 MaJjieHbKHe KOpPOGKH, TO MO-
Kynka 6yzet feuesse Ha 15 p. CKObKO CTOHT Kaxaasi KOpo6Ka
KoH(eT?

684. Omun 3KckaBaTop MOXeT BBIPBITH TpaHuleio 3a 30 u, apy-

roi — 3a 20 y. [lepBouifi npopa6oran 9 u, morom BTOpO# 3a-
KOHYMJI paboTy. 3a CKOJIbKO YacoB Obljia BBINOJIHEHA paGoTa?

685.*Cmapunnas 3adaua (Hnous, XI s.).
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Ectb Kagam6a LBETOK,
Ha onun Jienmecrtok
[I4esok nATas yacTbh OMyCTHJACK.
Psanom Tyt Xe pocia
Bea B uBety cumeHraa
M Ha Hell TpeTbsl 4acTb MOMECTHJIACK.
PasHocTh MX Thl HaMmH,
Ee Tpuxabl cioxu
N Tex muen nHa Kyrait nocamm.



Jlumb ofiHa He HauIa
Ceb6e mecTta Hurae
Bce Jsietasna To B3an, TO Blepen U Be3je
ApoMaToM 1IBeTOB HacJ/a)kKaaJjaach.
HasoBu Tenepp MHe,
[logcuuTaBUIM B yMe,
CKOJIbKO MYeJIOK BCETo 37ech co6panoch.

686.*Cmapunnas 3adaua (Apmenus, VII s.). Oaun Kyney mnpo-

llIeJ1 Yepe3 TPH ropoia, M B3bICKAJH C HEro B MepPBOM ropo-
Ie TIOLLJIHHBI MMOJOBHHY M TpPeTb HMYyLLECTBa, BO BTOPOM TlO-
pofie TOJIOBHHY H TPeTb [C TOro, YTO OCTAJNOCh], H B TPeTheM
ropojie CHOBa B3bICKa/U IMOJIOBUHY U TpeTh [C TOro, 4TO y He-
ro 6euIO]; H Korga OH MpUOGLL IOMOM, y Hero ocrajoch 11
JaXeKaHOB [AeHeXHbIX enuHul]. Mtak, y3Hal, CKOJbKO BCeEro
JaxeKaHoB OblLJO BHauyaje y Kymua.

687.*13 Axmumckoeo nanupyca (VI 8.). Hekro B3sil H3 COKpO-

1 1
BHILHHUbL —=. JIpyroit B3s1 —- H3 TOTO, 4TO OCTasOCh. Ocra-

BUJ XKe B coxposnmﬂuue 150. MBI XOTUM Yy3HAaTb, CKOJIbKO
OBIIO B COKPOBHILHHLE [E€PBOHAYAJBHO.

688.*13 «Apugpmemuru» JI. @. Maeruykoeo. Hekro npuuen B

689.

psil, KyNuJ MrpylleK JJis MajblX peOsT: 3a MepBYI0 HMIPYLIKY

1 3
3anJjaTtmJ 'g 4acTb BCe€X CBOHX JCHEI, 3a APYrylo 7 oCTaTKa OT

o 3
NepBOH MOKYNKH, 3a TPETbIO MIPYIIKY 3alJIaTii - OCTaTKa oT

BTOpPOH TOKYNKH, a MO MpHe3e B JOM Halllesl OCTa/IbHbIX B
Kouiesbke geHer 1 p. 92 k. CnpamuBaercsi, CKOJBKO B KO-
iieJibKe OeHer ObLIO M CKOJIBKO 3a KOTOPYIO MIPYILUKY A€Her
3amnJ/ayeHo.

Cmapunnan 3adaua. [asi nepeBo3ku 25 3epkaj HaHAT H3-
BO3YHK C yCJIOBHEM 3araTutb emy rmo 1 p. 50 k. 3a jpocras-
Ky Kaxk[IOro 3epkajia B LEJIOCTH U Bbl4eCTb C Hero mo 9 p.
3a Kaxigoe pasburoe HM 3epkajso. Ha popore H3BO3UHK
JEHUCTBUTENbHO Pa36GH/l HECKOJNBbKO 3epKaj U 3a TIePEBO3KY
MIOJIyYHJT TOJIBKO 18 p.- CkoJbKO 3epkKaj OH JOCTaBHJ B
LIEJIOCTH ?
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690.

691.

692.

693.
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Puc. 59

Ecnn Touka O cepeauna otpeska AB,
TO TFOBOPAT, YTO TOYKH A U B cummer-
PHYHBI OTHOCHTEJbHO TOYKM O, Hasbl-
BaeMO# LEHTpoM cumMetpuH. Llentp
CHMMETPUH CHMMETPHYEH caM ce6e.
KoHLpbl JuaMeTpa OKpYXKHOCTH CHMMeT-
PHYHBI OTHOCHTEJIBHO LEHTPA OKPYHKHO-
ctd (pHc. 59, a), Tak Kak Touka O Je-
XKUT Ha oTtpeske AB u AO=OB.
[ocTpofite okpyXHocTb ¢ uentpom O,
oTMeTbTe Ha Hed Touky M. [loctpoiite
TOYKYy N, cumMMeTpuuHylo Touke M oT-
HOCHTEJNbHO TOYKH O.

[TocTpoiite kpyr ¢ uentpom O ¥ oTMETb-
Te To4kH A, B u C (puc. 59, 6). Ilo-
CTPOHTE TOYKH, CUMMETPHUHbLIE TOYKaM
A, B u C orHocutenbho Toukun O.
Durypy, Kaxaasi To4Ka KOTOpOH HMeeT
CUMMETPHYHYIO OTHOCHTEJIbHO LeHTpa O
TOYKY 3TOH Xe (Urypbi, HA3LIBAIOT CHM-
METPHYHOH OTHOCHTEJNbHO ueHTpa O.
O6DbsicHuTe, NOYEMY OKPYXKHOCTB C LiEH-
TpoM O, Kpyr ¢ ueHTpom O, KOJbLO C
ueHtpom O (puc. 60) cuMMeTpHYHBI OT-
HOCHTeJ IbHO LieHTpa O.

Beprno s, uro KBagpat cHMMeTpuueH
OTHOCHTeJIbHO ToukH O (puc. 61)? Ka-

Kasl TOYuKa KBajpaTa CMMMETPHYHA TOY-
ke A; B; C; D; O?

a)

Puc. 60

Puc. 61




694 .*/13BeCTHO, 4YTO CHMMETpPUYHbIE
¢urypsl paBHbI. Jlokaxure, yTo
npsimasi, TMpoxojsiliasi uvepe3
LUEHTP CUMMETDPUH MPSAMOYTOJIb-
HHKa, JeJIUT ero Ha jABe pasB-
Hbleé YacTH.

695.*BopoHe Kak-To Gor mocJsaj Ky-
coyek cblpa... [lpeanonoxum,
4TO, B OTJIMYHE OT Ie€pPOUHH H3-
BeCcTHOH O6acHHM, Hawia BopoHa
3axoTeJia pas3ie/IMTh Cblp TOPOB-
Hy c Jlucuueii. Kak ona pomxk-
Ha TOCTYIMHTb, €CJH KyCOK Cbipa HMeeT ¢GopMy MpsSIMOYTroJib-
HHMKa C aKKypaTHOMH KpyIJIoH OpIpkoii (puc. 62), ToJllKHa Kyc-
Ka cbipa BO BCeX MeCTax OflHa Y Ta 2Ke, pe3aTb CbIp paspe-
lmaetcsi Mo NpsiMoH?

696.*T1epBbiii MacTep uwiber wWyly 3a 5 [OHeld, a BTOpoH — 3a
3 nua. Kak pacrnpegenuTb MeXay HHMH 3aKa3 Ha [OLIUB
9 mwy6, 4To6bl KaXKABIA CLUMJ LieJoe YHCJIo 1y0 M 3aKa3 Obll
BBIOJIHEH B KpaT4aHILHH CPOK?

697.*JIuca Anuca, Kor bBasusuo u BypatuHo otkonasau Ha [lose
yyjiec KYBIUHH C 30J0TbIMH. Jluca Anmca xoresa B3siTb ceGe
TpPeTb BCEX 30JIOTHIX W IOJIOBHHY ocTtaTKa gaTbh Koty basu-
auo. Kot basunno xoresn B3sith cefe MOJIOBUHY BCEX 30JI0ThIX
H TpeTb ocTaTka aaTb Jluce Anuce. Ha kakom BapuaHTe ge-
Jie’ka OHH OCTaHOBMJIHCb, DypaTHHO He MOMHHT, HO OH TOY-
HO 3HaeT, YTO €My AOCTaJoCh O 30JI0ThiX. CKOJbKO 30J10ThIX
6blJI0 B KyBLIHHE?

698.*/IMes noaHbill 6ak TOMJKBA, pbIOAaK MOXKET MPOMJbITH HA MO-
tTopHO# Jiogke 20 KM NpoTHB TeueHHss WM 30 KM no Tedye-
HHiO pekd. Ha Kakoe HanGoJiblilee pacCTOsiHHE OH MOXET OT-
MJbITh MO peKe MPH YCJAOBHH, YTO TOIUIMBA AOJ/KHO XBaTUTb
M Ha o6paTHbIH MyThb?

699.*Ocran benpep kynua ans «Antunonsl-IHy» 4 HOBBIX KoJjeca.
Anam KoaneBuy 3Haer, yTo nepeiHHe Kojeca aBTOMOOHJIA U3-
HalMBaloTcs yepe3 12 Thic. KM nmpobera, a 3agHve — 4Yepes
8 tbic. kKM npobera. Kakoii HauOoJIbWIHA MyTb MOXET MpO-
exaTb «AHTujona-Iuy», ecnu Anam KoaneBuu noragaercs Bo-
BpeMsi MOMeHsITb 3aJHHe KoJieca C TMepeIHHMHU?
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4.1. lNoHaTue nonoxuTeabHOI AECATHYHOH ApO6H

Hpo6u, y KOTOphIX 3HaMeHaTe/b siBAsSETCS CTeneHb0 yucaa 10,
4aCTO 3alHCLIBAKOT B Gosiee MPOCTOH (opMe, He 3amMHCHIBAS 3HAME-
HaTe/Ib, a OTAeJsAA Lesble U APOGHbIE YacTH IPYr oT Jpyra 3ansiTom
(IpH 3TOM CYHMTAIOT, YTO WLesast 4acThb NpaBUMIbHOK Apo6H paBHa 0).

Hanpuwmep,
2 o0l oo TIT_ 17 _ o111
10 %70= 27 Too=T1e=7017; toog ~ O 111.
3anucaHHble B Tako# (opMe ApoGM HA3LIBAIOT AECATHYHBIMH APO-
6siMH, T. e. 3anucu 21—7:) H 2,7 — pasnble ¢opmsl 3amucy OZIHOTO H
TOTO k€ uHC/a: mepBas — B BHAE CMEMIAHHOH APOGH, BTOpast — B

BHIE NeCATHYHOH Apo6u. IToka Gymem paccMaTpuBaTh TOJIBKO I10JIO-
KHUTEJIbHbIE ECATHYHbIE APOGH.

Hanomuuwm, yto B necsitmunofl cucreme CUHCJIEHHS] 3HAYEHHEe KaxK-
0¥ LHPHL 3aBHCHT OT paspsiza (TIOBHILIMHK), B- KOTOPOM OHa 3amHca-
Ha. [lpu stToM emuHMLBI cocemnmx paspsinos oramuyaworess B 10 pas.
Hanpumep, necsatok B 10 Pa3 MeHbLLIE COTHH, eauHHLA B 10 pa3 MeHb-
ule JecsiTKa. v ,

IlepBeiit paspsin nocse 3ansTol HasbiBaOT Pa3psiioM JecSATHIX.
Hanpuwmep, yucno 2,7 cocrout uz 2 LesbIX H 7 HeCAThIX —— YUTAIOT
«[lB€ LIEJIbIX CE€Mb JEeCHTBIX>.

Bropo#t paspsin nocsie sansitoi Ha3bIBAIOT pa3paaoM cotbix. Ha-
npumep, Apo6b 0,35 4MTAOT «HYIb wesBIX TPHALATb HSTb COTBIX».
Yucao 0,35 cocrour uz 0 LeJbIX 3 JECATHIX H 5 COTBIX.
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Yr06b1 Jydlue MOHfATH IpaBuja 3alUCH U YTeHUN JEeCATHYHBIX APO-

Gell, pacCMOTPHM Tabuully paspsloB H MpHBELeHHble B HeH TpUMephl
3amucH 4HCel:

OO6BIKHO- JecsaTuuHasa Apobb
pC
BeHHasl
(cMeluaHHas) [lesnass yacTtb , [po6Hasa 4yacTb
npo6b
=l=s] 3 el lelg |
= (tf = o o 4|3 4
Sl E | E ElelElz|E]|z2
o 3] jus] 3) S =a =8 =3 jou]
o5 o S138|8|¢
Nl o = |2 |2 | B
= [ = =
ARE
= |o | =
o
=
7
2—13 2 1 7
35
100 0 , 1315
19
Tooo 0 , 101 1] 9
701
6——10000 6| ,107}]10]|1
19
JI/is1 3alMCH uYMc/a ——— B BUJE AECATHYHOH APOGH HYXKHO y4ecTb,
1000 p YHHO Y
19 10+9 10 9 0 1 9
4TO = = + = —+ — T. €. YUCJO CO-

1000 1000 1000 1000 10 100 + 1000’

gepxut 0 gecsiThiX, 1 coTyio, 9 THICAYHBIX:
19
1000 = 0,019.

Kak BHIMM, [I0CJIe 3aNsTOH B 3alHCH AeCATUIHOH APOCH moJyda-
eTCsl CTOJBKO LGP, CKOJBKO HyJeH COHEPXKUT 3HaMeHaTe/b COOTBET-
CTBylomeﬁ el 06bIKHOBeHHOM apo6u. Hamnpumep,

135 _
100 =0,13; IQW—IQ 007; 10000 =0,0135.
2 Hyas 2 uugpsl 3 uyan 3 wudps 4 gyas 4 uudps
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L
700. 3anuuure 06GLIKHOBEHHbBIE M CMeILAHHbIE Apo6u B BHIe aecsi-

THYHBIX U MPOYHTAHTE NoJiy4eHHbIe 3arucu:

1 .7 4 3 5.

a) 315 295> 1575 10 10°
512 520 91 13 g
100° ‘700’ °T00° 100° T00°

6)
5135 17399 o 999 777 123

B) 57000° 17 7000° 1000, 1000° 1000°

r) 8899 1 5678 1234 6969
10000° ~ 10000° 10000’ 10000

701. Tlpouutaiite npo6u, 3anuiuTe UX B BUIE OOLIKHOBEHHbIX HJIH

CMELUaHHbIX Apobeii:

a) 3,2; 7,3; 3,5; 0,1; 0,9;

6) 7,12; 9,23; 10,34; 0,45; 0,56;

B) 12,333; 16,596; 0,887: 0,379; 0,111;

r) 2,1111; 5,1995; 4,1996:; 0,1997; 0,1998.

702. 3anuvuiHTe O6LIKHOBEHHbIE H CMeluaHHble ApoOH B BHIE IecCs -

THYHBIX U HquHTaﬁTe HOJIyHEHHbIe 3alluCH.
1 3 9 9
a) 4755 215 o5 100° 100’

1 12 8 81

Q
6) “1000° 71000’ 1000’ 1000’
)65 g_13 356 679
10000’ “ 10000’ 10000° 10000’

7 100 46 627 1111
100000 100000° 100000° 100000°

r) 7

703.°TIpounraiite apo6u:

a) 5,05; 7,01; 12,07; 0,01; 0,09;

6) 19,004; 6,016; 8,008; 0,001; 0,022,

B) 13,0007; 2,0089; 16,0999; 0,0001: 0,0022;
r) 31,00009; 7,00099; 0,00001; 0,00666.

704.°TIpounraiiTe Apo6H, HA30BHTE HX ueJible 4acCTH, Ha30BHTE LH-
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¢bpbl paspsiioB AecATHIX, COTHIX H T. .
a) 16,789; 0,1234; 100,56789;
6) 0,023; 7,00526; 0,00017.



705. 3anuiluTe B BHIE AECATHYHON Apo6U no obpasyy:
i8_ 36 27 24 24 48,

a) 30=3 10_1_0_0 6 6) 5 oo 30
B) 15 160 36 140 r) 11 81 144 8888
500’ 4000’ 900° 700° 11000’ 3000’ 40000’ 400000°
706. 3anuuiMte B BHAe AECATHYHOH Apo6M MO 06pa3qy
1. 1-25 25 ) 1 1 2 3 4
) 3757510 0% 555w
g3 L3 24 7. g1 12 3 9
4’ 25’ 25° 25’ 25° 20’ 50’ 50’ 40’ 200’
)16 324 90 1234 o) 168 328 0099 1648,
M 0" 100° 10° 10007 20° 80’ 900° 160’
) 3 8 17 39 o 13 14 14 35 36
2’ 5 47 25 20’ 207 700’ 500° 500°
707. Boipasute B MeTpax W JeLUMeTpax no obpasyy:
a) 3,2m=3m 2am; 6) 4,9m; B) 6,1 m.

708. Bblpasute B MeTpax W CaHTHMeTpax:
a) 3,12 wm; 6) 8,54 wm; B) 6,02 wm; r) 6,2 m. .

709. Boipasute B py6Jasix W Komelikax no obpasyy:

a) 3,45p.=3p. 45k.; 6) 3,56 p.; B) 5,6 p.;

r) 6,05 p.; n) 6,1 p.; e) 0,25 p.
710. Bbipasurte B KuJorpammax ¥ rpammax:

a) 8,537 xr; 6) 8,037 «r; B) 8,007 «xr;

r) 8,530 «kr; ) 8,500 kr; e) 8,03 kr.
711. Bblpa3sute B TOHHAax H KHJOrpammax:

a) 0,435 T, 6) 4,350 T B) 5,024 T

r) 6,030 T a) 7,008 T e) 7,800 .

712. 3anuiuuTe BeJHYHHY, HUCMOJb3ysl AECATHYHbIE APOOH:
a) 23 cm 2 mm= 23%0 ecm=23,2 cm;

6) 5 M 6 am; B) 7 M 54 cmMm; r) 8 m 4 cm;

a) 11 u 52 «kr; e) 11 u 50 «r; k) 11 1 5 kry

3) 5 p. 48 k. ~u) 5 p. 50 k.; K) 3 p. 5 k.
713. 3anuiiuTe B BHAE HEMPaBUJIbHOH APOOH:

a) 12,3; 6) 1,23; B) 10,123;

r) 987,6; 1) 98,76; e) 9,876;

X) 2,2222; 3) 22,222; u) 222,22,
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714. BuimosHuTe felicTBHS, NpeABapUTE/ILHO 3alHCaB AeCSTHYHbIE
ApPOGH B BUAE OGLIKHOBEHHBIX Japob6eii:

a) 8,23+ 3,56; 6) 7,39-6,27; - B) 0,
r) 1,3-0,02; n) 4,62:2; e) 4
4.2, CpaBHeHHe MOJONKHTENbHBIX AECATHYHBIX Apobeii

B 1po6Hoit wacTH necsTHuHOI ApPOGH MOKHO npunUcaTh cnpa-
Ba HYJIM — nNoJyYHTCs OpoGb, paBHas NaHHOIL.

Hanpuwmep, 0,2=0,20=0,200= ... MIOTOMY, YTO
0.9=2_ 20 _ 200 _
! 10 100 1000 "

Ecan B npo6Hoii yacTu mecsTHuHOl ApOGH HMeIOTCS crpaBa Hy-
JH, TO HX MOXHO OTGPOCHTb — MOJYYHTCS Apo6L, paBHas JaHHOM.
Hanpumep, 8,3600=8,36, tak Kax

_o.3600 36 _
8,3600=8 10000 =8 100~ 8,36.

HatypanbHoe uucio MoxHO 3ammcats B BHIE DaBHOH eMy jecsi-
THYHOH ApPOGH.

Hanpuwmep, 7=7,0=7,00=7,000=... , TaK Kak

0 0 0
7—71—0— 7W_7W—”' .

OtmeTHMm, uTO 0=0,0=0,00=0,000=... . :

Ha npakrtuke Hyau cnpasa mocse sansiToii COXpaHsiloT B TexX CJy-
dasX, KOrja Hy)XXHO MOAYEPKHYTb TOYHOCTb H3MEpPEHH .

Hanpumep, ecan B pesynsrarte H3MEepeHHUs IJIMHBl OTpe3Ka C TOoY-
HOCTBIO 10 caHTHMeTpa noay4uan 3 m 0 cM, To nuwyt 3,00 wm.

M3 OByX NecATHUHBIX MOMOKHTENbHBIX Apobeii Goablue Ta, y Ko-
TOPOJi uesas 4acTb 6oable; npu PaBeHCTBE LeJbIX YacTeli — 60ab-
we Ta Apobb, y KoTopoii uudpa pa3psima necsTelx Gosblue; npu
PaBEHCTBE LeJbIX yacTeil U UMDP paspsga AecATbIX — Goublie Ta
ApoGb, y KoTopo#l uudpa paspsia coTeix Gojblue M T. A.

Hanpumep, 3,5 > 2.5, tak kak Lesasi 4acTb MepBOH APO6H 60J1b-
e LeJOH YacTH BTOpo# apo6u; 0,5 > 0,38, Tak Kak Lesble yacTH
ApoGel paBHHI, HO uUHbpa paspsina necsaTeiX nepso# APo6H GoJiblie
YeM UH(ppa paspsga ZecAThIX BTOpPOH Apobu!.

! Korna rosopst, uro UHDPLl paBHB (MM OmHA uuppa Gosbwe apyroit), To
MMEIOT B BHIY, YTO COOTBETCTBYIOLIHE HM YHCJA PaBHBI (MM onHO uHCa0 Gosblue
Apyroro),
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715.4Yto nosy4yuTcsi, ecaH y OecATUYHOH ApOoOH B APOOGHOH 4YacTH

716.
717.
718.

719.°

720.

721.

722,

723.

724,

725.

726.

npunucath cnpasa Hyau? [lpuBeaurte npuMepbl.

UTo MoJy4yuTcsl, ecau y AeCATHYHOH ApoOGH B APOOHOH 4YacTH
or6pocuTb crpaBa Hysau? IlpuBeauTe npuUMepsl.

Kakasi U3 OBYX MOJIOXKHTEJbHBIX JECATHYHBIX Apo6eli GoJibllie?
[IpuBenure npumepsl.

YpaBHsifiTe yncsao uudp nocsae 3ansaTod y ApoGei:

a) 1,2; 3,51; 0,123;

6) 0,6; 3,02; 7,125; 0,48007;

B) 6,23; 7,5; 8,2001; 9,00007.

CKOJIBKO [I€CSIThIX, COTBIX, TBICAUYHBIX COIAEPXKHT APOObH:
a) 1,235; 6) 1,27; B) 3,51; r) 0,5?
Kakasi u3 npo6eii 6oJbiue:

a) 6,35 uau 5,19; 6) 7,48 nau 7,51;
'B) 2,52 uan 2,53; r) 17,49 wnu 17,57

Hcronibaysi 3HaKH «=» U «#» CpPaBHUTe IpOOH:
a) 7,5 u 7,50; 6) 8,5 u 9,1; B) 0,48 u 0,4;
r) 0,25 u 0,2500; n) 7,48 u 7,481; e) 3,1 u 2,99.

Hcrionb3ysi 3HAKH «>» H «<», cpaBHHTe Apobu (722 — 724):

a) 3,59 u 7,1; 6) 6,28 u 6,9;

B) 0,4 u 0,51; r) 72,7 u 7,27,

n) 4,1234 u 4,1231; , e) 12,39 u 1,2399.
a) 2,078 u 2,780; 6) 3,205 u 3,025;
B) 7,250 u 7,205; r) 4,290 u 4,295;
n) 12,4 u 12,41, e) 15,129 u 15,1.
a) 6,92 u 6,9; 6) 1,2 u 1,1999;
B) 72,39 u 7,2399; r) 0,48 u 0,47111.

YKkaxkure 4ncio, 60JblIee OJHOTO U3 JAHHBIX YHCEJN, HO MeHb-
wee apyroro (725 — 727):

a) 4000 u 5000; 6) 4200 u 4300;
B) 4250 u 4260; r) 4290 u 4300.
a) 0,600 u 0,700; ' 6) 0,650 u 0,660;
B) 0,650 u 0,655; r) 0,655 u 0,660.
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727. a) 0,6 u 0,7; 6) 0,48 u 0,49;

B) 0,65 u 0,66; r) 0,325 u 0,326.
728. Pacnonoxure apo6u B Nopsiike BO3pACTAHMUS:
a) 0,8; 1,17; 0,789; 1,7; 6) 3,5; 0,35; 3,35; 0,335.

729. Pacnonioxute Apo6H B Mopsiyike yObIBaHHMS:
a) 7,4; 6,98; 7,199; 6,899; 6) 0,449; 0,49; 0,5; 0,499.

730. Hsobpasure Ha KOOPAMHATHOM NPpSAMON YHcJIa:
a) 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6: 0,7; 0,8; 0,9; 1,0;
6) 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2: 1,4; 1,6; 1,8; 2,0.

731. B kakoM nopsiake (cseBa HalpaBO) HAa KOOPAMHATHOH NPsIMOK
pacnoJioXKeHbl TOYKH: '
a) A(1,2), B(0,2), C(1,13); 6) M(7,48), N(4,78), K(7,8)?

732. 3anuuiMre BeJMYHHBI C TOMOIUBIO J€CHTHUHbIX ApoGedi U cpaB-
HHTe HX:
a) 7 kr 485 r u 6 kr 90 r; 6) 5mM48 cm u 5 m 40 cwm;
B)7kM 740 M u 7 kM 74 M; 1) 8 T 5 kr u 8 T 500 Kr.

733. 3anuumure B MeTpax u CaHTHMeTpax:
a) 6,79 m; 12,48 m; 16,06 M; 16,60 Mm;
6) 19,01 m; 7,40 m; 7,4 M; 8,1 M.
734. 3anviikte B TOHHAX H KHJorpammax:
a) 3,569 t; 6,760 T; 6,700 T; 6,070 T;
6) 6,007 1; 4,480 T; 4,48 T; 9.4 T.

4.3. CnoxeHne W BbIYMTAHME HECHATHUHBIX apo6eir

ClloKeHHe MOJIOKHTEJbHBIX J€CATHYHBIX ApoGell NpPOH3BOAUTCA
TaK e, KakK W C/I0XKEeHHEe HaTypasbHbIX 4HcesJ. [IOSICHHM 5To Ha
npUMepax.

[Ipumep 1. Cnoxum yucna 2,35 u 7,561,
Pemenue.

_ _ 2350 | 7561 _ 2350+7561 _ 9911 _
2,35+7,561=2,350+7,561= 1000+ 1000 - 1000 1000 =9911.

Kak BHInM, clloxeHHe NeCATHYHBIX APOGEil CBOAMTCS K CIOMKEHIHIO
HaTypasibHbIX YHcesl. [103TOMy CJI0KHMM JaHHbIE YHCIa CTOJIGHKOM, TOJ-
NHCBIBas LHGBPBI COOTBETCTBYIOLIMX PA3PSIOB APYT TOM JApYroM H pac-
CyXIasi C/leqyloILUM 06pasom;
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O TbicauHbIX +1 ThicsiuHas =1 Toicsynas. [Tuuiem L -
2350

(o uepToit) B paspsine ThicAuHBIX Ludpy 1. Tz 56'%

9 cothix +6 cotbix =11 coTbix =1 mecsitas +1 co-
TasA. [lnwem B paspsige coThix uudpy 1 u 3anommuma- i —
em 1 gecaryo. -

1 necaras +3 pecsitbrx +5 gecatbix =9 gecateix. Mumem B pas-
psine npecsatbix uucdpy 9.

2 enuHuubl +7 eauuuu, =9 eauuui. [Tuwem B paspsiie eQHHMLL M-
¢bpy 9. INoayuaem oreet: 9,911.

BbludTaHKe AecATHUHBIX ApoGeil NMPOUSBOAUTCS TaK e, KaK H Bbi-
YHTaHHE HaTypa/bHbIX uuces. Iloka MbI paccmaTpuBaeM BbluMTaHHE
43 GOJIbIIETO MOJIOXKHTEJNBHOIO YHC/IA MEHbILEro.

[Ipumep 2. Bbluucaum pasvocts 3,51—2,387.

PeweHnue. YuyurniBas, uro 3,01—2,387=3,510— 2,387, npoBe-
A€M BbIYHTAHHE CTOJIGMKOM, MOANMMCHIBAS LH(PBI COOTBETCTBYIOLLMX
PaspsnoB Apyr Moj APYroM H pacCyxjas CJelIyiollkuM 0O6pasoM:

M3 0 ThicsiuHbIX BbYECTb 7 ThICSAYHBIX (4TO6HI

NOJly4HUTb HEOTPHLATEJIBHOE YHCJI0) HEeJb3sl. 3aHUMaeM 3 51 0
B yMEHbIIAEMOM OJHYy COTYyI0 W pasipob/isieM ee B T2/ 3817
10 Thicsiunbix. Torma 10 ThiCAYHBIX — 7 TBICSIYHBIX = ‘TT??_
=3 ToicauHbix. [THiemM B paspsize ThicAUHBIX uucdpy 3. ’

M3 0 coTbix Bbiyectb 8 cOTbIX (4TOGBI MOAYYHJIOCH
HEOTPHLATE/IbHOE 4YHCJIO) Hesib3si. 3aHHMAaeM B YMEHbIIAEMOM OJHY
Aecatyio H pasapoGasiem ee B 10 cotbix. Torna 10 coTbix — 8 COTbIX=
=2 cotpix. [Tnwem B paspsge cotbix wudpy 2.

4 pecateix —3 pecsiThix =1 gecsitasi. [luwem B paspsiie AecsiTbix
uucpy 1.

3 emvuuubl —2 enuHuubl =1 eaunuua. [Muwem B paspsine eaMHHL,
-uuopy 1. INoayyaem orser: 1,123,

[lpu cnoxeHnu ¥ BblUMTAHUH J1IOGBIX AECATHUHBIX ApobGeit mocTty-
NalT Tak ke, Kak B npuMepax 1 m 2. A umenHo, cHayana y apoGeii
YPaBHHBAIOT YHC/IO UMGP Nocje 3ansToi, 3aTeM HMX CKJAAbiBAIOT HJH
BBIYHTAIOT CTOJIGHKOM KaK HaTypaJjbHbie ducaa. B oTBeTe cTaBsiT 3a-
OATYI0 TMOA, 3ansiToM.

st pecATHYHBIX ApOGei BHIMOMHAIOTCS MePEMECTHTENbHbIN H CO-
HeTaTeJIbHbIH 3aKOHbl CJIOXEHHS, TAK KAaK 3TH 3aKOHbI BbIIOJIHSIOTCS
AJISL PaBHBIX UM OGBIKHOBEHHbIX ApoGefl. ITO M03BOJISET B CyMMe He-
CKOJIbKHX CJlaraeMbiX [MepecTaB/Tb cjaraeMble W 3aK/AK4aTh HX B
CKOGKH JII0ObIM 06pa3oM W OMycKaTb CKOGKHM O TeM e NpaBuJiaMm,
Kak M Iy OGbIKHOBEHHBIX APOGeN.

149



I

735.

736.
737.

738.

739.

740.

741.

742,

743.
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Bbiuucoure (735 — 737):

a) 1,6+2,3; 6) 3,7+1,4;

B) 12,3+1,23; 'r) 7,84 +8,9.

n) 125,34 +12,534; e) 7,53+ 8,624,

a) 6,48 —2,35; 6) 7,26 —3,19; B) 2,528 —1,9:;

r) 7,2-3,148; 1) 6,98—3,99;  ¢) 7.25—3 961,
a) 38+0,56: 6) 7,39 +11: B) 0,736+ 25:
r) 8,248 = 6 1) 7,2-1,899;  e) 5-378.

Beiuucnute, ucnonssys TPYNIHPOBKY c/iaraembix (738 — 739):

a) 7,48+3,19+1,12+6,81;
6) 6,2+7,49+1,8+1,29;

B) 16,28 +5,395 1,18 — 4,305
r) 7,358 +8,24 — 6,458 — 2,84,
a) 5,236+ (4,664 — 2,6);

6) 4,756 —(2,395—1,244);

B) 14,520+ (2,461—1,8);

r) 9,75—(3,65+1,999).

3aMeHHB [eCATHYHYIO ApoGb OGLIKHOBEHHOH, BBLIYHCJMTE:

a) 2,5+3; 6) 7%—2,25; B) 0,2-3;
r) 4,8:4; a) 6:0,6; e) 12:0,3.
3aMeHHB OGBIKHOBEHHYIO ApOGb NEeCATHYHOH, BBIYHC/HUTE:
1 . 3 _ : —_1 1L
a) -=+2,5; 6) Tro=—2,15; B) 4,12-1+;
1. _ol. , 1
r) 9,1+3.; 1) 17,39+ ¢) 6,09+2-L.

Bbruncaure NEepUMEeTp MPSAMOYTOJNbHHKA, €CJ/IH: .
a) ero IMpMHA paBHa 2,3 cM, a giMHa Ha 1,9 cm 6Gonbuie;
6) ero wHpuHa paBHa 2,48 AM, a JJjiHHa Ha 1,6 oM Gosbuie;
B) €ro JHHa paBHa 12,1 cm, a lIMpHHa Ha 4,8 cM MeHble;
I') ero AJuHa paBHa 18 am, a IUMpHHA Ha 4,7 1M MeHblle.

Boruncaure: ,

a) 1,2 am+1,2 em=1,2 am+0,12 agm=1,32 nm;

6) 16 cM+4,35 am; B) 7,35 M+4,9 awm;

r) 2-4,8 nwm; ) 4,8 om:2;

e) 12,3 oaMm—42 cm; X) 34 1m— 34 cm.



744. BblukcadTe NEPUMETP TPEYroJbHHKA, HMEIOLIEro CTOPOHBI:
a) 490 mmM, 48 cMm, 4,7 1m;

6) 23 mm, 3,4 cM, 0,48 nm;
B) 3,5 cm, 0,38 am, 0,041 m.

745. B kBaptupe aBe KoMmHaThl. OnHa KOMHAaTa HMeeT ILIOLIa/b
16,3 M2, a Bropass Ha 1,9 M2 meHbmie. KakoBa momans AByX
KOMHar?

746. B xBapripe TpH KOoMHathl ofineii nuowansio 44,8 M2, Onna
KoMmHaTa MMeeT muowazns 11,3 m2, Bropas Ha 3,5 M2 Gouib-
me. Hafinure noowanb TpeTbed KOMHATHI.

747. 1lleHok BecHuT 2,5 Kr, a KoTeHOK Ha 2,1 Kr MeHblie. CKoJb-
KO BeCT KOTEHOK H IEHOK BMecTe?

748. Typuct mpoexas Ha aBToGyce 48,4 kM — 3To Ha 25,8 KM
6oJibllie, YeM OH MpoLIeJ MellKoM. Kakoe paccTositHHe TypHCT
Mpeofosiesl Ha aBTOOyce W MeIIKOM?

749. Bops cobpan 12,6 xr a6s0k — 370 Ha 2,8 GoJblie, YeM CO-
6pan Anewa, u Ha 1,4 xr MeHble, yem cobpan Cepexa.
CKOJIBKO KHJIOTPaMMOB siGJIOK co6paJsldi MaJlbiiKH BMecTe?

750. B Kacce Obuia HekoTopasi cymma faeHer. [locTynuiao B Kaccy
480,5 p., a BbigaHo u3 Kaccel 538,1 p. Ilocje yero B Kacce
octajoch 1230,8 p. Cxkonbko aeHer ObIO B Kacce I€pBOHA-
4aJIbHO?

751. CkopocTh TeueHHS peku 4,2 KM/4, a co6CTBEHHasl CKOPOCTb

- moaku 7,5 kM/u. OmnpenenuTe CKOPOCTb JIOAKH [0 TEYEHHIO U
NPOTHB TeYeHHS.

752. CkopocTh KaTepa Mo TeueHHIO 22,5 KM/4, a NPOTHUB TEYEHHUS

18,5 kM/4. KakoBa co6cTBeHHasi CKOpPOCTb Karepa?

4.4. MNMepeHoc 3anATOH B MOJOXKHUTENbHOM
AeCATHYHOU Apobu

Yt1o6b1 AecaTHYHYIO Apob6b yBeawuuts B 10, 100, 1000 u 1. 1.
pa3, T. e. yMmHoXuTb Ha 10, 100, 1000 u 1. 8., Hago B 3aNHKCH ApO-
64 nepeHecTH 3anstyilo Brnpaso Ha 1, 2, 3 u T. A. undpbl, NpUnu-
caB npH HeoGXOAMMOCTH HYJM cnpaBa.

[Tpumepsl: 1) YBenuuus apo6s 35,783 B 10 pas, nosyuum apoGn
357,83, Tak kak 35,783-10="202.10==1%=357,83. Taxum o6-
pasoM, yBesuueHHe Apo6u B 10 pa3 mpuBeJio K mepeHOCy 3amnsiTod Ha

| uudpy Bmpaso.
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2) Ilepenecs sanstyo B Apo6H 35,783 Ha 2 uudper BIIpaBo, Mo-
Jy4uM apo6s 3578,3, B 100 pas Gosiblylo faHHOK Apo6u 35,783. B

__ 35783 _ 35783 . - .
caMoM JeJe, 3578,3—‘10 =000 100=35,783-100.

3) Ecau yuects, uto 35,783 =35,78300, TO, NepeHecs 3ansiTylo B
ApoGH 35,783 Ha 5 uudp BlIpaBo, noJsy4dMm udcao 3 578 300 B
100000, wmu B 105, pa3 GoJbluee nepBoHAYANBHO JApo6u.

Takum o6pasom, IEPEHOCA 3anATyl0 B 3amMCH Opo6u Ha 1, 2

M T.A. UHGPBI BIPaBO, Mbl yBeJHYHBAEM 3Ty ApOoOb COOTBETCTBEHHO
B 10, 100 u 1. n. pas.

Y106b1 yMeHbUWIHTL AeCATHYHYI0O npo6b B 10, 100, 1000 u . a.
Pa3, Halo B 3aNHCH 1POGH NepeHecTH 3aNsTyio BIEBO COOTBETCTBEHHO

Ha 1, 2, 3 W T. 0. uudpw, NpUNHCaB NMpH HEOOXOAMMOCTH HyJau
cieBa.

llpumepor: 1) po6b 3,5783 B 10 pas MeHbLie npo6u 35,783.
[lepBasi apo6n MoJIyHeHa H3 BTOPO# NEpPeHOCOM 3amsAToi BJeBO Ha |
uutpy.

2) Ecau B naHHO# ApoGw 35,783 mepenecru 3anAaTy0 Ha 2 uud-
pbl BJEBO, TO moJyyuMm apoGn 0,35783, Kotopass B 100 pas
(100=102) meHble aHHOL.

Takum o6pasom, mepenocs 3alAATYI0 B 3alHCH AECSATHYHOH APOGH
Ha 1, 2 u T. 1. uHpEI BJIeBO, MbI YMEHBbLIAaeM 3Ty ApOGb COOTBETCTBEHHO
B 10, 100 u t. 1. pas.

L

753.°B kakyio CTOPOHY H Ha CKOJIbKO UH(pP Hano mepeHecTH 3samsi-
TYI0, 4YTOObl YBEJHYUTH AECATUYHYIO APOOD:
a) B 10 pas; 6) B 100 pas; B) B 1000 pas?
754.°B xakyro CTOPOHY H Ha CKOJIbKO UMD HANo MepeHecTH 3amsi-
TYlO, YTOGbl YMEHBIUHThL AECATHYHYIO IpOo6h:
a) B 100 pas; 6) B 1000 pas; B) B 10 000 pas?
755.°a) Kak Hu3Menurcs ApoGb, €C/IH B ee OECATHYHOH 3amucH
SalATylo nepeHecTH Ha 3 wudpw Bnpaso? Ha 3 uubpbI
BJIEBO?
756.°Kak usmenutcs Apo6b, eciu:
a) 3anATyi0 B ee JAeCSTMYHON 3amMcH NepeHeCTH CHava/ja Ha
2 uudpsl Bnpapo, a 3aTem Ha 3 uHgpL BJIEBO;
6) 3amATyl0 B ee NeCSITHYHON 3arucy NepeHeCTH CHayajJa Ha
3 uuopsl BAEeBO, a 3aTeM Ha 2 uMdpbl BripaBo?
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757.

758.

759.°

760.°

761.

762.
763.

764.

°Kak W3MEHHUTCS TMOJIOXKEHHE 3anfATOH B 3afUCH JEeCSITHUYHOH

Apo6H, ecJid 3Ty ApoOb:

a) cHavasa yBeau4uTh B 10 pas, notom eue B 100 pas;

6) cHadasa yBesquyuTh B 10 pa3, a motoM ymenbmuth B 100
pas,

B) CHayasa ymeHblIuTb B 10 pa3, nmotom ewe B 100 pas;

r) cHayajna yMmeHblwHTb B 10 pa3, a MOTOM YBeJHYHTL B
100 pas?

°Kakoe uucsio 6oJbllle M BO CKOJBKO pas:

a) 32,549 uau 325,49; 6) 2,7543 nau 2754,3;
B) 47,58 nau 4,758; r) 123,45 wau 1,2345?
Kakoe 4nc/0 MeHblIe W BO CKOJIbKO pas:

a) 0,4853 uau 4853; 6) 0,296 uau 0,00296;
B) 480 wau 0,48; r) 200 uwau 0,027
YBennubTe cienytowmue apo6u B 10, 100, 1000 pas:

a) 7,3459; 6) 8,279; B) 9,13; r) 7,2.
Bripasute B caHTHMeTpax mo o6pasyy:

a) 4,25 .m=42.5 cm; 6) 4,2 mm=0,42 cm;

B) 5,21 am; r) 3,2 am; n) 13,2 mm; e) 2,1 mMmM.
Bhipasure B peuumerpax:

a) 4,84 m; 6) 3,5 m; B) 396,7 cmM; 1) 2,5 cMm.
Bripasute B MeTpax:

a) 15,6 am; 6) 3,4 m; B) 0,5265kM; r)1,4356KM.

Brbipasute B Kujorpammax:

a) 1,246 u; 6) 12,46 u; - B) 124,6 w; r) 15 u;

n) 1,5245 r; e) 15,245 17; k) 152,45 1; 3) 0,0485 T;
M) 7548 r K) 238 1 a) 45 r; M) 5T

765.*Bripa3uTe B KBaApaTHbIX KHJOMeTpax (Km2):

a) 1245 ra; 6) 125 ra; B) 1256 ra; r) 145 ra.

766.*BbipasuTe B KBaJpaTHbIX caHTHMeTpax (cm2):

a) 3,048 nm?; 6) 3,9 am?; B) 635 mMmM2; r) 23 MM2.

767.*Brlpasute B KyGHueckux MeTpax (m3):

a) 4754 nm3; 6) 723 om3; B) 35 mm3,; r) 7 am3.

768.*BripasuTe B KyGHYECKHX MHJ/IHMeTpax (Mm3):

a) 0,3574 cm3; 6) 2,3915 cm?; B) 7,29 cM3; 1) 4,325 cm3.
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4.5. YMHOXeHHE NoJ0XHTeNbHBIX AECATHYHBIX Apobeii

HecsatHuHas hopma 3amucy ApoGelt M03BOJISIET YMHOXKATb HX npak-
THUECKH MO TeM XXe MpPaBUJaM, MO KOTOPHLIM YMHOXaIOT HaTypaJibHble
uhesa. Otiauyde 3akgmoyaercss B TOM, 4YTO HeOGXOAMMO OIpene/aTh
MECTO 3aNATOH B IOJyY4€HHOM MpPOM3BeNeHHH. [1OSCHHM CKa3aHHoe,

[Ipumep 1. Berucaum nponssenenue 2,5+1,02,

Pewenune. IlepeHecem sanstyio B NepBOM MHOXHTesle Ha | uud-
Py BIpaBo, a BO BTOPOM Ha 2 uHGpb BHpaBo. TeM caMbiM nepBbIi
MHOXHTeJIb yBeJU4uTcst B 10 pas, BTopoit B 102=100 pas, a mpous-
Benenre B 10-100=1000 pas.

Boruucnum npousBenenne HaTypasibHbIX uyHces 25 u 102:

25+102 =2550.

310 uyHeno B 1000 pas Gosiblie, YeM TpebyeMoe NpoH3BeeHHE,
[TosToMy Heo6xomumo umeno 2550 yMeHbWHTE B 1000=103 pas —
T. €. NEPEHeCTH B 3TOM 4YHCJIE 3aNATYI0 BJEBO Ha 3 uudpbl. Takum

o6pasoM,
2,5:1,02=2,550=2,55.

MoxHo paccyxnats NO-Apyromy, NpPHMEHsisi NPaBHJIO YMHOMKEHHS
OGBIKHOBEHHBIX ApOGeii:
25 102 _ 25-102 _ 2550

2,5:1,02= 10 100 10-100 1000 ~ 2:990=2,55.
Takum o06paszom, uTo6bI MePEMHOXHTDb
JAB€ NE€CSATHUYHbIe Il,pOﬁH, JOCTATOYHO nepe-
MHOXHTb HUX Kak HaTypa.anble '-"‘lCJ'la, He 4 2’ 9

obpaillas BHUMaHMs Ha 3anfTbie, a B NoO- Lo
JYY4EHHOM MNpPOM3BEAEHHH OTAECNHTb 3arisi-
TOH CNPaBa CTONBKO UHP, CKOMLKO HX Gbi- -
JIO TOoche 3anfiTeiX B O0GOMX MHOMKHTEIX 2, 550
BMecTe.

Hnsi mecsaTuuHbix apoGeit CNpaBeJIHBEI
[IEPEMECTUTE/ILHBI U COYeTaTeNbHBIH 3aKO-
Hbl yMHOXEHHS], a TakXkKe paclpele/HTebHbIH 3aKOH, MOTOMY 4TO 3TH
3aKOHBl BEDHBI /ISl PAaBHbIX UM OGBLIKHOBEHHBIX ApoGeill. DTU 3aKoHBI
[IPUMEHSIIOTCA /Il YNIPOLIEHHS BbIYMCJEHHUL.,

Hanpumep, seiyncanm, HCIIO/Ib3Ys] 3aKOHBI:
O,9°0,2+O,2-1,1—8,1-0,12+7,1-O,12=
=O,2-(O,9+1,1)—O,12-(8,1—7,1)=
=0,2-2-0,12-1 =0,4—-0,12=0,28.

Il
LS
Oy
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769.°CopmynupyiiTe NpaBUIO YMHOXKEHHs [ABYX MIECATHYHBIX
p P P

770.

771.
772.
773.
774.
775.

776.

7717.

778.

779.

IpoObeH.

BoluscauTe npousseseHue (770 — 775):

a) 0,02-10; 6) 3,2-100; B) 0,3-1000;
r) 2,39-1000; a) 0,041-100; e) 0,0005-1000.
a) 2,4-2; 6) 3,1-3; B) 0,5:2;

r) 2,5-4; n) 1,25-8; e) 0,072-2;
X) 5,2:0,4; 3) 7,1:0,9; u) 0,08-0,13.
a) 6,5-0,004; 6) 0,09-0,18; B) 7,6-0,005;
r) 0,048-0,09; a) 0,7-0, 0085 e) 0,009-0,78;
x) 80,8-0,7; 3) 0,09- 5 007, u) 0,6-3,054.
a) 3,59-0,1; 6) 2,3-0,1; B) 0,0235:0,1;
r) 63,2-0,01; 1) 3,5-0,01; e) 2,32-0,01;
x) 723,1-0,001;  3) 79,4-0,001; u) 3,8-0,001.
a) 4,381:0,2; 6) 7,713-0,8,; B) 0,07-620,4;
r) 0,2569-0,6; n) 0,3-2,451; e) 67,19-0,05;
x) 42,25-0,4; 3) 362,5:0,8; u) 512,5-0,08.
a) 2,3:1,1; 6) 4,3:1,2; B) 0,22-3,3;
r) 53-0,31; n) 0,68:61; e) 0,72-0,015;
x) 4,35:2,2; 3) 3,2:0,25; u) 0,084-0,55.

Briyncaute Haubosee MPOCTHIM CIIOCOOOM:
a) 0,25-0,3-4; 6) 0,2-0,13-50 B) 0,8
r) 0,125-3-0,8; x) 0,5:7,3-2,2; e) 0

Bruucaure (777 — 781):

a) 2,4+4,8+2,64,8; 6) 30,5+20,3 —30,5-0,3;
8) 5,1-1,8—1,8; r) 4,9-6,2+86,2.

a) 0,1:0,1; 6) 0,2:0,2-0,2;

8) 0,3:0,3+0,3+0,3; r) 0,05-0,05;

1) 0,6+0,6-0,6; ¢) 0,08-0,08:

%) (0,5+0,2); 3) (0,7+0,3)3;

1) (0,9—0,4)3; K) 0,8+(1,1)%;

n) 1,22-1,2; M) 1,52—0,25.

a) 9,51-18; ' 6) 66,3+ 26; B) 8,47-0,64;
r) 7.3-5,42; 1) 0,85+2,06; e) 8,07+0,016.



780.

781.

782.

783.

784.

785.

786.

787.

788.

789.
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a) 3,32-0,101; 6) 3,02-6,48;

B) 3,21-0,562; - r) 955-3,17;

n) 0,861-0,242; e) 0,999-0,732.

a) 7,668-24 —9,68:; 6) 35,22+45,83-2,6;
B) 5,306-42+5,36-82; r) 1,654-3,4+6,4-9,5;
n) 2,4-98+4.8; e) 35,4-1,99+ 35.4;
x) 3,2-103-9,6; 3) 1,22-97 + 3,66.
HaBectHo, uto 8-125=1000. Boiuvcaure:

a) 8:12,5; 6) 0,08-125;

B) 0,8-12,5; r) 8-0,125;

n) 0,8-1,25; - e) 0,08-12,5.

ITewexon uger co ckopoctsio 4,4 km/u. Kakoi MyTb OH NpPOH-
JIeT 3a:

a) 2 y; 6) 0,5 yu; B) 1,5 y?
Co6cTBeHHas CKOpOCTb MOTODHOH JiofkH 12,6 kM/4, a cko-

pocTb TeueHus peku 1,8 km/u. Kakoii NyTb NPOHAET Jioaxa
[0 TEYEHHUIO U MPOTUB TEYEHHS 3a:

a) 3 u; 6) 2,5 y; B) 0,5 u?
Boluneanre naouans NpsIMOYTOJIbHHKA CO CTOPOHAMH @ W b:
a) a=3,6 cm, b=4 cm; 6) a=5 am, b=3,13 am;
B) a=3,12 oM, =35 JIM; r) a=6,25 m, b=1,6 m.

Bbiuncaute o6bem NPpsIMOYroJIbHOrO nNapaJsijiesienunena, aau-
Ha, WMpPHHA, BbICOTA KOTOPOro a, b, c:

a) a=4,5¢cm, =23 cM, ¢=10 cm;

6) a=3,2 oM, b=1,51m, c=2,5 nm;

B) a=12cm, b=2,51m, c=10 em.

Macca 1 m3 Bosgyxa 1,29 «r. Onpenenute maccy BO3IyXa B
BallleM KJacce. .

Macca 1 cm3 amomunus 2,7 r, macca 1 cm3 cBHHUA 11,3 r.
Kako# Ky6uk Tsixkenee — aJIOMHHHEBBLIA C pe6poM 3 cM uau
CBHHLOBBIH C pe6poM 2 cM?

HcnonbsoBanue 1 T MaKys1aTypbl No3BossieT noayduts 0,7 T
Oymard ¥ 3aMeHHUTb npu 3ToM 4,4 M3 apesecunbl. CKosbko
GymMaru MOXKHO MOJIY4HTb U3 7,5 T MaKynatypbt? CKosbKo mpu
5TOM SKOHOMHTCS! APEBECHHbI? '



4.6. Jdenenue NnoJOKHUTEJNbHbIX AECATHUHBIX apooei

BbMHC/ICHHE YACTHOTO BYX MOJIOKHMTEJNbHBIX JECATHYHBIX ApoOen
MOJKHO CBECTH K BbIUHC/JEHHIO YacCTHOTO PaBHBIX MM OOBIKHOBEHHBIX
apo6eii. [losicHMM 3TO Ha mMpHMepax.

Mpumep 1. Haiinem yactaoe 0,4:0,3.

T[IpuMeHsisl PABUAO JeJIeHHs! OGbIKHOBEHHBIX IPOGeH, UMeeM:

04:03=—,3_410_1

7010 10-3 3
IIpumep 2. Haiinem uyactHoe 0,072:0,4.
TMpumeHsisi MpaBHJIO JeJeHHs] OObIKHOBEHHBIX npoOel, HMeeM:

0,072:0,4 =—12-. 4= 7210 _ 18

100010 1000-4 100

Takum 06pa3oM, 4aCTHOE JABYX JECATHYHBIX ApoGed BCErAa MOXKHO
sanucaTh B BHIE OOLIKHOBEHHOM JpOOGH. 3aMeTHM, YTO BO BTOPOM IpH-
Mepe 4acTHOE MOXKHO 3alucaTh ellie H B BULE aecstuyHom apo6u 0,18.
[Mocko/bKy He Ji0Gasi OGbIKHOBEHHasi APOGb MOXKeT ObITH 3alMcaHa
KaK JeCATHYHAs, TO He BCEeria 4acTHoe AeCSTHYHbIX Npolel ecTb ne-
cATHYHan apoob. ‘

B sTomM myHkTe GydeT pacCMOTPEHO B OCHOBHOM [eJieHHe Necs-
THYHBIX ApOGEll JUIIb B TeX CJy4asX, KOrja HX 4acTHOe eCTb HaTy-
pasibHOe YHCJIO HJIH JecATHYHast JpoOb. Jpyrue ciay4au OyoyT paccMo-
TPeHbl B clelylolied riase.

ByzeM meiuThb AeCSATHYHbE APOGH YrOJKOM MPAKTHYECKH IO TEM
)Ke MpaBHJiaM, 4TO H TPH JeJeHHH HaTypajbHBIX HHCEJ. Paccmotpum
CHayaJia JeJieHHe AeCSATHYHON ApOOH Ha HaTypaJibHOE YHCIO.

lpumep 3. Haiinem uactaoe 47,8:2.

Pasnenum 47,8 Ha 2, paccykiasi cjelylolldM o0pas3oM: CHa4aJja
4 pecartka AefMM Ha 2, modydaeM 2 JecsiTKa. 3areM 7 eIMHMI I€JHM
Ha 2, moJiyuaeM 3 €AMHHMIBI H OCTaTOK 1.

JleneHue LeJOH YaCTH 3aKOHYEHO — B YacT-
HOM cTaBuM 3ansiTylo. Tenepnb | eIHHHIY pas- 47,81 |2
apo6asieM B 10 ecsThIX, CHOCHM 8 AeCSTHIX 4 2\3,|9
u 18 fecarbix AejuM Ha 2, moJjy4yaeM 9 ne- |7
csiThix. Tak KaK OCTATOK paBeH HyJo, TO Je- 6
JieHHe 3aKOHYEHO. LA

HMrak, nosy4eH OTBET: 1)8

47,8:2=23.9. 0
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STOT NpHMep NOATBepKIAET NIPAaBHJIbHOCTD CJIEAYIOLIETO MpPaBHAA:

Henenune necsatmunoit 1po6u Ha HaTypajlbHO€ YMCJO BbINOJHSAET-
€l TaK e, KaK fe/leHHe HATypaldbHbIX YHCEN, HO MOCJe OKOHYaHHS
ACJEeHHS LEJOH YacTH AeCATHYHOI Apo6M Halo B YAaCTHOM MocCTa-
BUTb 3ansTyio.

Teneps paccmoTpum gnesenne mecsTHUHOR ApoGH Ha AeCSTHYHYIO
JApoOb. _

IIpumep 4. BuYHCIHM yYacTHOe 4,42:0,2.

Tak kak B mesuTesne oxgHa uudpa mnocsae
3aMATOM, TO AOCTATOYHO MEPEHECTH 3aMsThie
B I€/IMMOM W fenMTeste Ha | uucpy smpaso.
Tem cambiM ¥ memuMoe, W nequTels yBeJIU-
uHBaoTcs B 10 pas. Tlostomy uactHOe He
H3MEHHTCH, a NeJHTeNb GyleT HaTypaJbHbIM
YHCJIOM.

Urak, 4,42:0,2=44,2:2. ‘

MoxHo paccyxnath H Takum o6pa3somMm:

09=442_ 44210 _ 442
4,42:0,2= 02~ 02-10 5

,[Ianbme ACJI€EHHE BBINOJIHSIETCSH YTOJIKOM.

4,22

4

S

llpumep 5. BolunciuM 4acTHoe 3,15:0,25.

Tak kak B meautene age uMdpLl mocsie 3amsToH, TO nepeHecem
SalfThle B NEJUMOM H AesuTese Ha 2 LudpHI BIIDABO, T. €. YMHOXHUM
AejuMoe U nenuTtesab Ha 100:

3,15:0,25=315:25.

Brinonnum gesenne yroskom. IMocse Toro kak 3aKOHYHJIOCh Je-
JIeHHe LesoH yacTh (puc. 63, a), CTaBHM B e uMOM 3anATyI0 U MpH-
nuceiBaeM 0 fecAThIX, B 4aCTHOM TOXe CTaBHM 3amnsiTylo, cHocum 0
W TIpofo/skaeM HeseHue (puc. 63, 6).

ODTH NpHMepbl MOATBEPKAAIOT MPaBHJIO: YTOOLI pa3feqdThb decs-
THYHYI0 Ipo6b Ha KecATHYHYIO NPO6b, Halo B AEJMMOM H B JeJu-
TeJl€ NepeHecTH 3anATyl0 Ha CTOAbKO LU(p BNIPaBO, CKOJbLKO HX
focNe 3ansiTod B JequTeNe, H 3aTeM BLINOJHHTb eJeHHe Ha HaTy-
pajbHOe u4uciio.

B npusenennbix npumepax uyacTHoe ABYX AECSITUYHBIX APOGEH BhI-
PaXaJloch KOHeYHOH NeCATHYHOH APOGbIO, HO TaK cJlydyaeTcsi He BCe-
[71a, MOSTOMY, 4TOGLI MOJIy4MTb TOYHBIH OTBET, HAaZO, KaK y»Ke oTMeya-
JIOCh, MEPEHTH K NeJEHHMI0 OGBLIKHOBEHHBIX ApoGeit (cm. npumep 1),
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a
JIB 120 b, 10820
5 2|6 A
615
0

15 11510

1510

Puc. 63
-}

790.

791.°

792.°
793.°

794.
795.
796.
797.

798.

799.

BbipasuTe 4YacTHOe B BHIE OGHIKHOBEHHON ApOOH:
a) 3:0,7; 6) 3,5:1,2; B) 1,25:1,4.

[To KakoMy MpABWIY AEJAT JeCATHYHYK ApoOb Ha HaTypajb-
HO€ YHCJIOP

[To xakoMy TpaBHJy AEJAT AeCATHYHbIE apobu?

Bcerza JiM TpH JAEJIEHUH AECATHYHBIX ApoGed 4acTHOe 6ynet
KOHeuHOH HecsiTHUHOH Apo6bio? [lpuBeanTe TpHMEPHI.

Boruucaure (794 — 797):

a) 12,5:10; 6) 72,6:100; B) 173,56:100;
r) 0,3:100; 1) 0,73:1000; e) 1,664:10 000.
a) 783:10; 6) 988:100; 8) 54 000:10 000;
r) 7800:1000; n) 3:1000; e) 5:100 000.
a) 3,6:3; 6) 75,5:5; B) 1,24:4;

r) 2,63:11; n) 7,81:11; e) 13,2:24.

a) 0,48:8; 6) 0,84:21; B) 0,001:5;

r) 0,002:4; n) 0,125:25; 7 e) 0,0625:25.
BhLINOJIHUTE deJeHHe ¥ MPOoBEepbTe MOJYYEHHBbIN pe3yJbTar:
a) 3,1:0,1; 6) 7,21:0,01; B) 6,3571:0,01;
r) 4,729:0,001; n) 4,29:0,1; e) 7,1:0,001.
Briyucaute (799 — 800):

a) 6:0,1; | 6) 7:0,001; B). 8:0,001;

r) 35:0,1; n) 49:0,01; e) 56:0,001.
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800.

801.°

802.

803.

804.

805.

806.
807.
808.

809.

810.

81t.

160

a) 1.0,2; 6) 1:0,25; B) 1:0,125;
r) 1:0,4; n) 1:0,8; e) 1:0,5.
Kak uamenntcs wactuoe, ecau:

a) JeJIHMoOe yBesHuuTh B 5 pas;
6) nenuTeNb yBeHMUHTL B 3 pasa; ,
B) leJIMMOe H JeJIUTeD YBEJIHYHTb B OXHHAKOBOE YHCJIO pas?

Bbiuncaure (802 — 803):

a) 48:4.8; | 6) 536:5,36; B) 921:92 1:

r) 39:0,39; n) 4:0.4; e) 999:99.9.

a) 53,6:5,36; 6) 5,36:0,01; B) 72,34:7,234;
r) 7,234:0,01; n) 372,9:3,729; e) 3,729:0,1.
Beitiontnure peiictBue, fpoBepbTe pesyabrat (804 — 805):
a) 4:0,5; 6) 3:0,2; B) 2:0,02;

r) 14:0,07; a) 12:0,004; e) 10:0,005.
a) 7,6:0,2; 6) 6,3:0,3; B) 0,64:3,2;

r) 0,49:0,7; a) 0,01:0,05; e) 0,004:0,8.
Briuncaure (806 — 809):

a) 0,21:0,84; 6} 0,19:0,095; B) 3,76:0,4;

r) 7,05:1,5; 1) 3,5:0,4; e) 25,9:3,7.

a) 1,75:1,4; 6) 18,4:7,36; B) 16,92:4,23;
r) 86,1:2,46; n) 21,875:3,125:; e) 183,96:5,256.

a) 0,25:4+15,3:5+12,4:8+0,15:3;
6) 96,7:10+0,045:5+140,4:12+1.53:15,

a) 4,912:16+(18,305:7+0,0368:4);
6) 72,492:12+78,156:36—1'20,03:15;
B) 1,35:2,7+6,02—5,9+0,4:2,5°(4,2-—0,075);
r) 4,3—3,5+l,44:3,6+3,6:1,'44-(0,l—0,02).
CKOJIBKO COTbIX CONEPXKHUTCS B YHCJeE:

3 2 1 2 1
a) 5 6) 5 B3 3 B?
He Bbinosnssa BbIYHCJIEHHH, CpaBHUTe:
a) 19,95-199,6 u 1,995-1996;
6) 19,96-1,997 u 199,6-19,97;
B) 199,7-199.8 u 1,997+1,998:
r) 1,998-199,9 y 1,998-1999.



812.

813.

814.

815.

816.

817.

818.

819.

820.

821.

822.

Briuvcaure:
a) 12,3-3,21 | ) 0,123-321 | B) 12,3-3,21 I‘) 0,123-0,321
1,23-32,1° 1,23-3,21 °’ 1,23-3,21"° 1,23-3,21

Ha npsAMOJMHEHOM Y4YacTKe >KeJe€3HOAOPOXKHOTO MyTH YJIO-
XeHbl pesibebl LIHHOM 12,5 M. CKOJIBKO PEeJIbCOB Y/I0XKEHO Ha
I km nytu?

CrioH TskeJiee Geremota Ha 0,7 T, a ux o6uas macca 8,3 T
KakoBa Macca KaKIOro >KHBOTHOTO?

BhlYHC/HTE CKOPOCTb JBHXKEHHS IelIeXona, KOTOPbIH:
a) 3a 2,4 4 npowes 10,8 km; 6) 3a 1,8 4 mpowen 9,9 km.

Ha npoussonctBo 1 T Gymaru pacxomyercs 250 T Bombl. IT0
B 12,5 pa3 6oJiblie, YeM pacxomyeTcsi Ha NMPOW3BOACTBO 1 T
cTaid, H B 6 pa3 MeHblle, yeM Ha MPOH3BOACTBO 1 T amwmu-
aka. CKOJIbKO TOHH BOJbl PAcXOfyeTCsl Ha MPOHM3BOACTBO 1 T
craau? 1 T ammuaka?

[Tnowans nepBoil KOMHAThl Ha 5,2 M2 GouJibllie IJIOLIAJH BTO-
poi KOMHaThl, a CyMMa HX ILIOLIageH 34,8 m2. Onpenenute
MJIOLIAAb KaXKAOH KOMHAThI.

PaccrosiHue Mexkay AByMsi nyHktamd 14,4 k. Ileinexox mpo-
wea B 2 pasa 6oJibllie, YeM €My OCTaloCh NPOHTH. CKOJIbKO
KHJIOMETPOB MpOLles Mellexoi?

Ha 66,5 p. kynuau 4 nauxkd nedeHbss H 3 KOPOOGKH KOHQeT.
Kaxnas kopoGKa KOHGeET CTOWJIAa B 5 pa3 IOpPOXKe MaukKH Ie-
yeHbs. CKOJIbKO cTOMJa KOpoOKa KOHpeT?

BoiyHc/iMTe palHOHAJbHBIM CIIOCOOOM:
a) 13,7-2,2-5,9-2,2+7,8%
6) 2,62-13,58+ 3,813,568 + 6,422,

Buiuncnure:
1,476+2,08-4,05 4,58 +6,275:1,25
a) 49,938:24,36—0,25 ° 6) 49,533:16,5—2,522 -

Boiuucaure (822 — 824):
1 : 1 : 2_na
a) §+0,5, 6) 4+0,3, B) 3 0,4;

3 - y L : 5 _
r) 2—0,25, n) 25+O,13, e) 25 0,02.
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1l 4l : 1ie_4. :
823. a) 19=370.2; 6) 15:1,6—=-0,125;
1 : .12 1, 05.L
B) 45-0,4.0,15 13, r) 33 0,3+19:0,5 R
3,,3 , , T (o4 :
824. a) (l§+lz—0,411>.0,59, 6) (6 15 1,4).(25+1,2>,
L(3_ . 17 (31 .35
B) 12,8-1.(4 0,125), r) 14 (34 2,95).3,5.
825. Pewnte ypaBHeHue: f
a) x—35=6,1; 6) 2,5x+6,3=7;
B) 22¢—5,1=3,7; r) 1,5x+31=25
826. Pewnte nponopuuio: -
a) * 05, 6) 18 _ 036 B) 27__x
49 21’ x 32 25 125
r) x:4,2=4:6,3; 1) x:3,8=21,9;

e) 2,5:x= 3%:1,2;

%) 2%:x=3,5:1,7.

4.7. llecaitnunbie n1po6u u NPOLUEHTDI

Kak H3BECTHO, MPOLIEHTOM HAa3HLIBAIOT OIHY COTYyIO _'-iaCTb qucJga:

1%=0,01

33113‘-11/1 ABYX OCHOBHLIX THIIOB Ha HaxoxxaeHue TMPOLEHTOB JAHHO-

o 4ucja H 4ucJja Mo ero MNPpOLEeHTAM M
HOXXKe€HHe U JneJieHHe Ha AECATUUYHYIO Ap

3amaua 1. Hasitu 13% or 60 .

Pewenue. 13% or 60 M pasubi
sToMy 60:0,13=7,8 (m).
OrtBert: 7,8 M.
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OXHO pellaTh, HCHOJIb3YSl yM-
00b. :

HJIH 01,13 ot 60 M,‘ 1o-



S3apgaua 2. Haiitu uucJo, 35% kotoporo pasubl 700.

35
Pemenue. Ynueao 700 cocraBaser 35%, HiH Too: WM 0,35 ot
HeH3BecTHOro yucJya. Hafizem 31O umcJO: :

700:0,35=2000.

.OrBeT: 2000.

3agaua 3. M3 60 nocaxkeHHbIX ceMsiH B3ouud 54. Onpejnenure
MPOLIEHT BCXOXKECTH CEMSIH.

54-100 _

Pemenue. 54 or 60 cocraBasieT —2%, WIH —g5 90 (%).
Otset: 90 %.

6*

827,

828.

829.

830.

831.

832.

833.

834.

Haitqute 27 % uyucaa:

a) 200; 6) 290; B) 45; - 1) 38.
Haiinure umcao, 27 % KOTOPOro paBHbL:

a) 540; 6) 300; B) 243; r) 2727.
CKOJIbKO MPOLIEHTOB YHCJIA 350 cocraBJseT 4HCJO:

a) 35; , 6) 385; B) 315; r) 679?

Macca cyuieHbIX §6JI0K COCTaBJIsieT 25% Macchl CBeXHX.
CKOJIBKO CYLIIEHbIX f0JI0K MOJYYHIIH H3: 200 xr; 360 kr; 4,51
cBexkux? CKOJIbKO IPOUEHTOB MacChl CBEXHX siGJIOK TepseT-
csl MpH cyllke? ’

BuHorpag mnpH CyLIKe TepsieT 65% cBoeit Macchl. CKOJIBKO
usioma (cylueHoro BuHorpaza) noayuutes us 400 kr; 350 Kr;
1,8 T cBexero BHHOTpaja?

TpaBa npH cylllke TepsieT 85% cBoelt Macchl.

a) CKOJIbKO CeHa TOJIyYHTCs H3 600 kr; 1500 kr; 11,8 T cBe-
JKell TpaBbl? '

6) CKOJIbKO TpaBbl Halo HAKOCHTb, YTOGHI HACYIIHTh 1500 «r;

3300 kr; 3,6 T cena? :

Yrto 6oJblile: :
a) 45% ot 72 umn 72% ot 45; 6) 38% ot 80 niu 60% or 45?

Toap crous 150 p. Ero meHa mosbicuiach Ha 12%. Cxoib-
KO Temepb CTOMT 3TOT TOBap?
\
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835. YBeauunre unco:

a) 80 na 20%; 6) 480 na 25%:;

B) 50 Ha 10%; : r) 25 Ha 100%.
836. YmeHbluuTe uHCHO:

a) 60 Ha 10%; 6) 500 na 28%;

B) 90 Ha 50%; r) 125 na 40%.

837.° MoxHoO . LleHy ToBapa yMeHbWMTb Ha 101%?

4.8.% CnoxHble 3a1a4yu Ha MPOLIEHTHI

st pelneHns Goslee CJOXKHBIX 3313y Ha NPOLIEHTB! MOJIE3HO OC-
BOUTbL yBEJHMYEHHE H yMeHblLIEHHE YHC/a Ha 3aJaHHOe YHCJIO NIPOLIEH -
TOB C IOMOIbIO. yMHOXKEHHSI HAa JECATHYHYIO APOGH. Paccmotpum 3a-
Ad4y Ha TaK Ha3blBa€Mbi€ CJIOXKHbIE MPOLEHTHl HJIH NPOLEHThl Ha
MPOLIEHTHI.

3anaua 1. Lleny ToBapa yBesuniu Ha 10%, 3atem eme Ha 10%.
Ha ckonbko mnpouentos ysemuumin UeHy ToBapa 3a 2 pasa?

HMHorna npu pewenun stoii samauu Aawt otBeT «20%>». YTo6ml
YOEIUTBCSA, YTO OH HeBepeH, paccMotpuM npumep. Ilycth neppona-
dajibHas Liena tosapa 100 p. [Mocne nmepsoro ysenwuenus tens: ona
COCTaBHT:

100+100-0,1=100+10=110 (p.).

Bo Bropo#t pas Ha 10% yBeauumBaercsi He 100, a 110 p., no-
STOMy LieHa yBeJHuydBaeTcs He Ha 10, a ua 11 p.:
110+110-0,1=110+11=121 (p.).

121 p. 6onbwe 100 p. ua 21 P., 4to cocrasaser 21 % ot nep-
BOHAYaJIbHOH LIEHBI.

Tenepb pewum samauy s NPOU3BOJILHOH LeHbl ToBapa. Ilycrsb

NEPBOHAYalbHAA LeHa TOBapa COCTABJAsfET 4 py6. YBeaHuuM ee Ha
10%:

a+0,10a=1,10a.

Kak Buaum, uto6b yBeauunts ueHy Ha 10%, MOXHO YMHOXHTDL
ee Ha 1,10. YBesanuum BTOpYIO ueny eute Ha 10%:

1,1a-1,1=1,21a.
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B pesyabrate nByx msMeHeHuii LieHa yBesquuMsiach Ha 1,2la=a=
=0,21a, 4to cocraBaser 21% ot a. HMrak, 3a nBa pasa uena yBe-
Juuunach Ha 21%.

3aMeTHM, YTO ISl pellleHHs TaKHX 3a4ay BaXKHO NOHUMaTh, YTO
€CJHM, Hanpumep, nepsoe 4yuciao GoJjbine Broporo B 1,21 pasa, To
nepsoe uucao Ha 0,21, uan na 21%, Gosbwe BTOpOrO.

3anava 2. BaHk niaTHT moxon B paamepe 4% B Mecsil OT Be-
JMYHHBI BKAaga. Ha cuer nosoxuau 300 pP., AOXOJ HAYHCJSIOT Ka)K-
Ablil Mecsill. BrluMc/aHTe BeqMuMHY BKiana yepes:
a) 1 mecsu; 6) 2 mecsua; B) 3 Mecsua.
Pewenue. a) Yepes | mecsn BroxedHas CyMMa o6paTuTcsi B
300 +300-0,04 =300-1,04=312 (p.).

6) 3a Bropoii Mecsiw 312 p. yBenuuarcsi B 1,04 pasa: 312-1,04 =
=324,48 (p.). ToT Xke pe3y/ibTaT MOXHO MNOJIyYHTb HHaye:

300-1,042= 324,48 (p.).

B) Yepes 3 Mecsiua nepBoHaya/bHBIA BKJAj yBeanuutcss B 1,043
pasa M cocTaBUT

300-1,043=337,4592 (p.).

3aMeTuM, YTO BeJMYMHA BKJaja 3a 3 Mecsua yBeJIHYHBaeTcs 6o-
Jee 4em Ha 3-4=12 npoueHtos. JlefiCTBUTENBHO, NpU yBeNHYEHUH
BkAaga Ha 12% noayuusoch bl

300-1,12=336 (p.),
4To MeHblie, yeMm 337,4592 p.

838. Uncnio 200 ysennunan na 20%, nosyueHHbI pesynsrar yMEHb-
wuad Ha 20%. Toayuutcs au B pesyJsbrare yucao 200? Ka-
KO€ YHCJIO MOJIyYHUTCSI?

839. a) Uncso a yennunau Ha 20%, MOJy4E€HHOE YHCJIO YBEJHYHJIH
ewe Ha 20%. Bo ckosbKo pa3 yBeduumsioch uHeno a? Ha
CKOJIBKO MPOUEHTOB yBEJHMYHJIOCh YHCJIO @ 3a JBa pasa’?

6) LleHy TtoBapa yMeHblwuau Ha 109%, MOJIYYEHHYIO LIEHY
yMeHbILHIH elie HA 10%. Ha cKosbKo MpOLEHTOB yMeHbLIH-
JI1 LeHy ToBapa 3a 2 pasa?
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840. a) Yucno a Gosbwe yuena b g 1,25 pasa; B 1,32 pasa; s

1,5 pasa. Ha ckoabko IIPOLUEHTOB YHCJIO -a 6oJblle yucaa b?
6) Yucjo a Gosbiie yucna b Ha 25%; ua 48%; Ha 60%.
Bo ckosibko pas uncno a 6osbure wnesma b?

841. Yucao yBenuumau ua 10%, pe3ysbTaT ymeHbiinad Ha 10%.

Kakoe MMOJIYYHJIOCh YHCJIO — GoJiblliee HJIH MeHblIIce INepBo-
HaAYaJIbHOTO H Ha CKOJIbKO IIPOLIEHTOB?

842.*06mnomoB noxyzen Ha 25%, noToM TIpHGaBUJ B Bece Ha 20%,

noxynest Ha 10%, notom npuGasus B Bece Ha 20%. Ilpuba-
BU OGJIOMOB B BeCe HJIH MOXyzes?

843.*Cayxauasi 6auka OOBSICHU/IA KJIHEHTY, YTO BJIOMEHHAS HM

CYMMa 3a rox yBesuuurcss Ha 300%, T. e. B 3 pasa. B uem
omMbsach CIyXKalllasi U Kak HyxKHO MCIIPABHTL CKa3aHHOe, ec-
JI4 TIDOLEHT TOAOBBIX YKAa3aH BepHO?

844.™[lse npotuBonOMOKHbIE CTOPOHBI NPSAMOYTOJIbHHKA YBeJHYHJIU

Ha 10%. Ha ckousibko NMPOLEHTOB YBEJIHYH/IACh €r0 MJIOLIANh?
3aBUCHT JH €3y/IbTaT OT TOrO, KakKyl Napy CTOPOH YBeJIH-
4uJM Ha 109%7? ’

845.%a) Bce CTOPOHBI MPAMOYrO/IbHHKA yBenuuuan Ha 10%. Ha

CKOJIBKO MPOLEHTOB YBeJIHYUNACH €r0 MIomans?

6) IlBe NPOTHBOMOMIOXKHEIE CTOPOHDI MPSIMOYTO/IbHHKA YBeJIH-
uuii Ha 20%, 1Be ApyrHe — yMeHbIWIH Ha 20%. Kak wus-
MEHHJIACh MJIOIAAb MPSIMOYrOJILHEKA ?

846."[lse npoTuBoOMONOKHEIE CTOPOHBI NPSAMOYTOJNIbHHKA YBeJTHYUIN

Ha 20%, nBe Apyrde — yMeHbLIHAH Ha 10%. Ha ckosbko
[IPOUCHTOB yBeJH4H/IACh MJIOLIAb MPSMOYrONbHHKA?

847.* Lnuny TIpSIMOYTOJIbHHKA yMeHbUIWIH Ha 20%. Ha CKOJIBKO

IPOLEHTOB HAl0 YBEJHYHTH LIMPHHY NPsIMOYTOJIbHUKA, YTOGLI
€ro IJIolaAb He H3MEHHUJIACH?
Pewenue. [ycrs aiuna [IpsiMOyro/ibHUKa a, wupuHa b. Ilu-

Ha cTaja paBHa O,8a=§a. Hto6bl momams a+b He us-
4
MEHHW/1aCh, Haf0 AJIUHY 5@ YMHOXHTb Ha LIHPHHY ;b=1,25b,

T. €. HalO YBeJIMYHTb IUHPHHY Ha 25%.
OrBeT: Ha 25%.

848."B APaMKpyKKe 4MC/IO MaJbYHKOB cocTaBisieT 80% OT uncsa

166

neBouek. CKOJbKO IIPOLICHTOB COCTAaBJSET YHCJIO AEBOYEK OT
HYHC/Ia MaJIbYHKOB B 3TOM pr}KKE?



849.

Pemenue. I cnoco6. Uneno manbuukoB coctabiser 80% ot
yicaa geBouek (100%). Onpenennum, CKOJBKO MPOLEHTOB CO-
crasasier 100% ot 80%:

100 100°100 g, _ 1oro

20 30/ 125%.
Il cnoco6. Yucno ManbuukoB (m) cocraBasier 80% ot uuc-
na peBouek (d), snauut, m=0,8d. Orcriopa d=1,25m, 7. e.
YHCJIO AeBOYeK cocTaBisieT 125% OT yucsia MaJjbiHKOB.

OtBeT: 125%.

C6ep6ank Poccun ¢ 1 okrsibpa 1993 r. 3a xpaHeHHe JaeHer
Ha CPOYHOM JIETIO3UTe B Te4YeHHe rojia BhilIauuBaJl- JOXOI U3
paciera 150% OT BJIOXEHHOH CyMMbl; B Te4Y€HHE IOJIyro-
1a — 130% ronoBbIX, B TeYeHHEe TPEX MecsleB — 120% ro-
noBbIX. KakuMm o6pasom 3a roj Ha ycnaoBHax CoHepbaHKa MOXK- .
HO O6blJ0 mosyuuTh HauGosbwmuil noxox Ha 100 000 p.? Ka-
KOB 3TOT HaWGOJIBLIMA AOXONL?

850.*Kommnauus X BbIIJa4yuBaeT [J0XOA MO CBOUM AaKLHUAM €XKEroi-

HO M3 pacyera 40% ronosbix. KoMmnanusi Y BblTJlauuBaeT 10-
X0 MO aKuuaM | pas B moJaroma M3 TOro ke pacuera. B ak-
MM KAKOH KOMIIAHHH BHIFOfHEe BJIOKHTb JeHblM Ha 1 rox?

' 851.*CKoJbKO rpaMMOB BOAB! HYXKHO no6aBuTbhb K 600 r pactBopa,

852.

conepxaiiero 15% conu, uto6el nomyunicst 10%-Helit pac-
TBOp COJIM? : ,

CKOJIbKO TPaMMOB BOIbI Hy»XHO Jo6aBuTh K 120 r pacrsopa,
B KotopoMm cogepxurcsi 30% caxapa, 4TOGH TOJYYHTb Pac-
TBOp, comepxaumii 20% caxapa?

853.*Kycok cnsiaBa maccoil 700 r, copepxaiui 80% oJioBa, cJa-

BUJIM ¢ KyckoM osioBa BecoM 300 r. Onpene/niute NpoueHTHOE
COJlepXKaHHe 0JI0Ba B IOJYYEHHOM CILJIABE.

854 .*1meercsi 500 r 40%-Horo pactBopa KHcaOTHl. CKOJIBKO BO-

Ibl TpeGyeTcsi 106aBUTb, YTOOLI MOJIYYHJICS 25%-HbIH pacTBOp
KHUCJIOTHI?

855.*B nepBhlil AeHb paGouHil MePEBBIMOJHUI AHEBHOE 3alaHue Ha

2%, BO BTOPOH JeHb OH TNEPEBBINOJIHHJ AHEBHOE 3ajaHHe Ha
4%. Ha cKOJBbKO MPOLIEHTOB paboudii MepeBbLINOJHH 3aja-
HHe IBYX OHeH? - '

856."B cOpTHBHOM CEKLHH J€BOYKH COCTABJSAIOT 60% uucna Mab-

yukoB. CKOJIbKO MPOLEHTOB YHCJA BCeX YYAaCTHUKOB CEKLHH
COCTaABJISIIOT NE€BOYKH?
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4.9. Jlecatnunbie 1po6u 11060ro 3Haka

HanomHuum, uto necstuynas ApoGb — npyras ¢opMa 3arnucH o6biK-
HOBEHHOH ApobH.

JlIo60e CBOHCTBO OGBIKHOBEHHbBIX ApoGedi MepeHOCHTCS] Ha fdecs-
THYHbIE OPOGH. '

B uyacTtHOCTH, ecan nepen noJloXXHTEJNbHOH NeCATHYHOH JApo6bi0 No-
CTaBHTb 3HAK «+», TO MOJNYYHTCH paBHas eil ApoGb, NOTOMY 4YTO ec-
/M TOCTaBHTb 3HAaK «+>» mepel paBHOH ell OGLIKHOBEHHOH Apo6blo,
TO 3TO He H3MeHseT ee.

Hanpumep, 2,78 = +2,78;, 3,99=+3,99.

Ecu nepex nosoxurensHol necsitrunoi ApoObIO MOCTABHTL 3HAK

«“», TO ﬂOJIy‘IHM J.IpyFyIO — I'lpOTPIBOHOJIO)KHle eﬁ OTpHuaTeJTbHyIO
JApoOb.
Hanpumep, 0,9=%, —0,9=—790—;
_o 71 _ —_o 71
2,71=2-11, 2,71=—20.,

Bce apudmernueckue neiicteus ¢ mecsirmumbiMu ApoGsiMH J1060ro
SHAKA NIPOBOAATCH TaK Ke, KaK JEHCTBHA C LEJbIMH YHC/IAMH: CHAYA-
J1d Halo ONpene/uTb 3HAK pesyJibTaTa AeHCTBHS, a MOTOM npousBec-
TH COOTBETCTBYIOLLeE AEHCTBHE HAJ MOMIOMKHTEJbHBIMU IeCHTHYHDIMH
APOGSIMH — MX MOLYJISIMH. Hanpumep,

3,2+(~3,4)=—(3,4—3,2)=—0,2;
58-89=—(8,9-58)=~31:
7.8:(—0,5)=—(7,8-0,5)= -3 9;
(—4,2):(—0,6)=+(4,2:0,6)=42:6=7.

L
Briuuciure (857 — 863): :
857. a) 2,1+ (—3,5); 6) (—4,9)+(—1,3);
B) 4,8—(9,9); r) 6,2—(—1,7),
aA) —7,9—(—1,8); e) —1,2—3,5.
858. a) 1,56 +(—8,28); 6) —7,53—6,48;
B) —13,75—5; r) 12,51-17,23;
a) 12,285-13,999; e) 13,417 48.
859. a) (—1,2)-5; 6) (—4,9):7;
B) (—6,4):(—0,8); r) 72:(—0,6);
a) (—4,8):0,16; e) (—1,28):(—6,4).
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860. a) 4,16—5,1-3,2; 6) 7,39—1,21:1,1;
B) (—44,44):11+1,1; r) (—6,25):2,5+2,5;
1) 0,48:1,6—4.8; e) 12,5-(—4):(=2).
861. a) 44:(—2,5)—6+(4,3-0,8—3,7);
6) (—11,2:(—2,8)—3,6+2,4):(—0,4);
B) —3,6:(—0,5)—(—3,2+0,8)-1,05.
862. a) (4,28 +3,6+(—0,85)):(—0,4);
6) 7,68—6,4:(—1,2—0,4);
B) (4,7+2,3)(—3,5)—8,7+0,3.
863. a) (0,05—2,2+0,53):1,8+0,4;
6) 0,2+(0,4—1,08+0,15)+0,2;
B) (0,4-0,01 —0,01):0,25—0,231;
r) —0,8+4,2+(0,002:0,04 —4,1).

864. Peunure ypaBHeHHE:
a) 0,4x=3; 6) 2x=1,8; B) 0,3x=—-2,7,
r) 1,5x=-10,5; n) —0,002x=25; e) —1,4x=2,842.

Beiuucaure (865 — 867):

865. a) (654,84:32,1—35,568:3,42):2,5;
6) (3,17 +25,9632:4,32):(74,358:94,3);
B) (2763,36:30,4 +70,7):(714,07:7,07),

866. a) (2,7513—5—2511,75) 3'2—1,
9 ot 1)
6) (3,24.7_ 35.13).0,9,
B) (—4,5)+55+(—5,5)5;

r) 3%-7,425+(—6,425)-3%.

21 19
= ——).0,7+0,04
867".,) __0,125:5 6) (40 24) _
1_2_8__1_7) a 0,675-3,4—2,02
63 21 8

5 5
(13,25 - 25— 103) +230,04 + 46,75

B)
3 al).[iol ,2
(17+3§)-(12§ 147)
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4.10. MpubaunxkeHne necATUUYHDIX apoben
Ecnn yneno a, mano ornvyaercs or uucaa @, TO MHIUYT
a=a,

M TOBODPAT, UYTO YHCJIO @ NPHO/IMXKEHHO PAaBHO YHCAY @, HJH 4TO a,
€CTb NPUOJIHKEHHE YHCIA a. 3HAK = eCThb 3HAK nNpubanKeHHOro pa-
BEHCTBaA.

Ecnu npu stom a,< a, 10 a, HaswBator NpubaHIKEHHEM a C He-
AOCTATKOM (MiH npuGAMKeHHeM cHM3y). Ecnu e a > a, 10 a,
Ha3plBalOT MNpHOJHIKEHHEM a C M30bITKOM - (WIH NPUGIHKEHHEM
CBEpXy).

Ecan cnyunrest, uto a,=a, 10 @; MOXKHO Ha3BaTb KakK MNPUOJHNKE-
HUEM a CHH3y, TaK H CBepXy.

HecsiTuunbie ApoGH ¢ GOJIBLIHM YHCJAOM 3HAKOB MPUOJIMKAIOT KO-
HEYHBIMH AECATHYHBIMH APOOSIMH C MEHBLIMM YHCJIOM 3HaKoB. Cama
KOHCTPYKIIHA NEeCATHIHOH NPOGH NOACKA3BIBAET, KaK 3TH MPHOIMKe-
HHUSI MMoAGUpaTh.

Paccmorpum npumep. Iyers a =2,32825.

OGopeeM 3Ty npo6b Ha wMppe BTOPOI'0 paspsiia mocJje 3ansiToii,
[Tosyyum umecno 2,32, MeHblIee, YyeM 4.

Ecau y uyncna 2,32 yBemuuuts uudpy paspsiza COTbIX HA €IMHH-
y, TO MOJy4yHM Hucio 2,33, yxKe GoJbliee, yeMm q.

Takum o6pasom, 2,32 < g < 2,33, nostomy 2,32 ecthb npu6.u-
’KE€HHE 4HCJa a cHu3y, a 2,33 ecTb ero e NpPHOJIHKEHHEe CBEPXY.

Muwyr mpu sTom a=~2,32, a~2,33

H TOBOPAT: «2,32 eCTb NPHOJIMMKEHHE YHCJIA @ ¢ TOYHOCTBIO JI0 Ofi-
HOH COTOM ¢ HelocTaTKoM (cHM3y); 2,33 ectb npuOJHXKEeHHe Yhca a
C TOYHOCTBIO L0 OJHOHM COTOH ¢ H3GHLITKOM (CBepxy)».

Bmecto cnoB «c TouHocTBIO M0 0mHON COTORY» rOBOpAT eLle
«C TOYHOCTBIO [0 €AHHHIBI BTOPOro paspsiga IOCJe 3amsiTol».

Tak kak Tpetbsi uupa mocse sansroii y 4Hcaa a Goabuie 5, To
OHO Ousmxe K 2,33, uem k 2,32. [TosToMy rosopsaT, uto 2,33 ecTb
NPpUGJIAKEHHE a C TOYHOCTHIO O COTON € OKpYIJIEHHEM.

Paccyxnas ananoruuno, nosyuum, yro

2,328 < a < 2,329,
a~2,328, a~2,329,

rae 2,328 ecTb NpuUO/MIKEHHE @ ¢ TOYHOCTBIO J0 ONHOH TBICSIYHOM
CHH3Y M B TO XKe BpeMs C OKpyIeHHeM. JTO ciefyeT W3 TOro, uTo
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uupa uyeTBepTOro paspsla’ MocCje 3ansiTod MeHblIe 5, mo3aToMy a
6mmxke K 2,328, uem K 2,329.

2,399 ectb npubamxenue a ¢ touHoctsio go 0,001 cBepxy.

AHasiornuto 2,3282 < a < 2,3283. Tenepb 4HCJO a HaXOAUTCA
B TOYHOCTH [OCpe[HHe MeXiy MPUOJMKEHHUSIMH CHH3Y H CBEDXY. Ta-
KM o6pasom, 2,3283 ectb npHO/HKEHHE @ C TOYHOCTHIO 1O 4-ro
3HAKa MOCJe 3alsiTOd CBepXy U B TO K€ BpeMsi C OKpYIJIEHHEM.

[Togo6HbiM 06pa3oM Jyist 4HC/ia b=—2,32829 umeroT MeCTO He-
paBeHctBa —2,33 < b < —2,32, oTkyza b =—233, b =—232 u
npy 3ToM —2,33 ecTb NpuOJHXKeHHe b ¢ TOYHOCTBIO 10 0,01 cHusy
W B TO e BpeMs C OKpyljeHHeM; —2,32 ecTb NpHOJHKEHHEe 4HCa
b ¢ tounocthio a0 0,01 cBepxy.

BpemeM MOHsTHE 3Hauauled UHQPLI JecATHYHOH NPOGH.

3navanieii uMPpoi JecATHUHOH APoOH HaA3bIBAIOT €€ NepByio
(cneBa HanmpaBo) OTJMYHYIO OT Hyssi UMdPY, a TaKxke BCe Cileayio-
mHe 3a Hei uudpbl.

Hamnpumep,

B uhcae 235000 Bce uudpbl 3Hauaillue,

B yncae 0,302 uudpsl, crosiiide Mocje 3aNsiTOH, 3HAYallMe,

B uncie 0,003004 uudpbl, HauuHast ¢ UUdpbl 3, 3HAYALIKe.

OKpYIVIHTL YHCJO € TOYHOCTBIO, HarpUMmep, A0 TPeTbeil 3Havalen
uidpbl — 39TO 3HAYHT OKPYIVIATH €ro [0 TOr0 pas3psia, rae HaXOMMT-
csi TpeTbsi 3Hauawias Ludpa, 3aMeHHB CJelyloLiHe LHPPBl HYJTMH.
IpuBeieHHble HHXKE OKPYIJIEHHS! NPOM3BEAEHbI C TOYHOCTBIO 10 Tpe-
TheH 3Haualel LUHGPHL

3,7523=3,7500 = 3,75;
—0,010278=—0,010300=—0,0103;
0,035021=0,035000 = 0,0350;,
—0,02339~—0,0234,

2365780~ 2370000 = 2,37 - 108,
235000~ 235000 =2,35-10°.

868.°UTo mokasbiBaeT 3HaK =~? Kak 4uWTaloT 3anuce a=a,?
869.°HaszoBure npubamxenue uucia 0,2638:

a) C HeJOCTaTKOM C TOYHOCTBIO A0 OAHOM JEeCATOH,

6) ¢ M3OGBLITKOM C TOYHOCTbIO IO OJHON COTOH;

B) C OKPYIVIEHHEM C TOUHOCTBIO [0 OJHOH TBICSIUHOH.
870.°Kakvie uudpsl Ha3blBAOT 3HaYallUMH B 3aMWCH YHC/Ia B BH-

Je NeCATHYHOH Apobu?
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871.°UTo 3HAUHT OKPYIVIMTb YHC/IO C TOYHOCTBIO 0 BTOpPOH 3Haua-
e uugpo?

872. Halnure mpuG/nXKeHHe YHMCIA @ C HeZOCTATKOM ¢ TOYHOCTbIO
AO eIMHHUBI TPETbEro paspsiia nocJe 3ansiToM:
a) a=0,3456; 6) a=0,76543;
B) a=10,02325; r) a=-—0,34354.

873. Halinure npubamxenue yucaa a ¢ H3GbITKOM ¢ TOYHOCTBIO /10
€IMHHLbI BTOPOro pa3psiia IocJe 3amsiTol:

a) a=1,2345; 6) a=3,56789;
B) a=2,577, r) a=2,555.
874. OxpyrinTe 4YHC/IO @ ¢ TOYHOCTBIO JO OLHONH COTOL:
a) a=1,24851; 6) a=1,24158;
'B) a=-7,02303; r) a=0,12528.
875. OKpyriuTe 4MC/IO @ ¢ TOYHOCTBIO [0 0,001:
a) a=8,91011...; 6) a=—-8,91011...;
B) a=0,2626; r) a=0,6265.
876. ITogyepkuuTe 3Hayawike uHPpLl YHcaa:
a) 3,52; 6) 0,352; B) 0,03520; r) 7,405;
) 4,203; e) 0,005; k) 0,0420; 3) 7,0003;

1) 10,0050; ) 6,700; 1) 0,00067: ) 0.0100.

877. Okpyraure umcao 1995,1996:
a) 10 AECATHIX; 6) KO COThbIX; B) 10 ThICSYHBIX;
r) A0 €IUHHILL A) IO OECSITKOB; €) 10 COTEH.

878. Okpyrsure uucao 1039,9301 [0 CEeMH; LIECTH; MATH, YeTbl-
pex; Tpex 3Hayalux uudp.

4.11. Mpubaunkenne cymmni, Pa3HOCTH,
NMPOHU3BEJCHUA W YACTHONO ABYX YHCes

Cymma (pasHocts, npoussenenue, YacTHOE) ABYX YHCeJa CYMTa-
€TCs NPUGJIHIKEHHO PABHOI cymMMe (pasHocTtu, npoussesenuio, yact-
HOMY) HMX NpPHGAHIKEHHIT.

Yto6bl npaBuibHO NpHGAHKEHHO CKJaAblBaTb, BBIYHTATb, YMHO-
&KaTb M NEJUTb YHMCJIA, HAJ0 MPABHALHO HMX OKPYrasTh. Kak 3To ae-
JIaTb Mbl MOSICHUM Ha NpUMepax.

Y106bl BBIYHCIANTLE NPUGIHIKEHHO CYMMY (HJH pa3HOCTb) ABYX
AUCEN, HAN0 OKPYNUTL 3TH YHC/IA C OJMHAKOBOH TOYHOCTBIO, Ha-
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npumMep 10 OAHOH COTOM, 3aTeM CJIOXKHTb (HJH BbIYECTb) MOJYYeH-
Hble NPHONHIKEHHS.

IIpumep 1. HafineM npuOMMKEHHO CYMMY H Pa3sHOCTb HMCEJ
a=23,1834567 u b= —4,2375,

OKDYIVIMB HX C TOYHOCTBbIO [0 OJHOH COTOH.

Pemenune. OKpyryisii 3TH 4Kc/a C TOYHOCTBIO JO OJHOH COTOH,
HaxoauMm, 4to a = 23,18, b =~ —4,24. OTKyna u MoJjiyuaeMm OTBET:

a+b=18,94; a—b=27,42.

OTMeTHM, YTO aHaJIOTHYHO BBIMOJHSIOT CJAOXKEHHE M BblYHTaHHe
4HCeJl, OKPYIJIEHHbIX C TOYHOCTbIO A0 OOHOH AeCsATOM, OJHOM ThlcAY-
HOH, 10 AECATKOB, IO ThICAY H T. [.

CdopmynupyeM MpaBuIO MPHOJHKEHHOTO YMHOMXKEHHUS M JIeJIeHHS
YHCEJI, OKPYIJVIEHHBIX C TOUHOCTBIO [0 TpPeTbeH 3Hauaiuell Uudpbl (aHa-
JIOTHYHO BBINOJHSAIOT NPHOJHAKEHHOE YMHOXeHUe H Jie/leHHe uuced,
OKPYIVIEHHBIX C TOYHOCTBIO JO TEpPBOH, BTOPOM H T. 1. 3Haqameu
LHGPb ).

Y106b1 BLIUHCAHTL NPUGAHKEHHO NpoM3BeleHHe (MM YACTHOE)
ABYX 4YHMCeJ, Hal0 OKPYIJIMTb 3TH YHCJAA C TOYHOCTBIO IO OIHOH H
TOH 3Ke 3Haualeid uMdpbl (Hanpumep, A0 TpeTbeil 3Hayawed UG-
pbl), NePEeMHOXHUTb (MM PA3AENUTb) TMOJYUYEHHbIE NMPUOAHIKEHHS H
pe3yJabTaT OKPYIJIMTb 10 TOH ke (TpeTbei) 3Hauaiued uMQpbI.

[Ipumep 2. I'IyCTb a=135,78665, = b=0,0068751.

b
Bbluuciaum a-b, b’ = NpHUOJIHKEHHO, OKPYIJIsis 4Yucjda a U b ¢

TOUYHOCTBIO O TpeTbel 3Hayalleld UHGPbL.
Pemenune. OkpyriMB ¢ TOYHOCTbIO 10 TpeThell 3Hauallleil ump

pbl, HMeeM:
a~136, b~0,00688,
TOorJ4a
a+b~136-0,00688 =0,93568 ~0,936:
a__ 136 _ 13600000 _ - _ e
S~ h0eeE = ek~ = 19767,4...~19800=1,98-10%;
ﬁz%ggssw,oooos%&..z0,0000506.

OtBer: a-b=0,936; ~1 ,98-10%; —’~"0,0000506.

O 3ameuaHue. TO'-lHOCTb BBLIYHC/IEHHH HAXOMUTCS B MPOTHBOPEYHH
C MPOCTOTOH BbluMC/eHUH. Boabliass ToyHOCTL CBsidaHa ¢ ymoTpe6Je-
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HHeM OOJIbLUEro KOJIMYeCTBa UU(pP, MeHbIas — TpeOyeT MeHbILEro
KOJIHYeCTBa LUDp.

Hem ¢ 66sbluuM KonuyecTBOM uubp 6parth npuGJHXKEHHS IBYX
yuces, TeMm Osimxke GymeT cymMa (pa3HOCTb, NPOU3BEACHHE, YaCTHOE)
STHX NPUOIMKEHUA K CymMMe (PasHOCTH, MPOU3BENEHHIO, 4aCTHOMY)
3THX YMCeJ.

Hanpumep, nycrs nano uucio a=1,445 y TpeOyeTCsi BBIYHCJ/IHTD
ero KBaJpar.

Eciu okpyrium umcsno u peayabrar mo NepBod 3HayaweHd uMUpHI,
TO MOJyYuM a?~1:1=1, 4To OT/IHYaeTCA OT TOYHOIO pesyJbrata
(2,088025) npumepHo Ha 52%.

Eciu okpyrmum 4mciio u peaysbrat n1o BTOPOH 3Havalei uudpsl,
TO nosyyuM a?~1,4-1,4=1,96~20, yro oTsiMyaeTcsi oT TOYHOIO pe-
3y/JbTaTta NnpumepHo Ha 4,2%.

Ecnu xe oxpyranm uuenio u peayssrat no TPETbeH 3Havallel -
pbl, TO mosyunM a?~1,45-1,45=2,1025~=2,10, 410 oT/HYaeTess OT
TOYHOTrO pe3y/brata MeHblue, 4yeMm Ha 0,6%. @

L ]
879.°Ceopmynupyiite MPaBHJIO MPHGIHKEHHOIO CJIOKEHHST ABYX UH-
CEJI, 3a/aHHBIX NECATHUHBIMH APOGSIMH M OKDYIJIEHHBIX C TOY-
HOCTbIO JI0 OJHOH ThICAYHOM.

880.°Cdopmyanupyiite TIPABUJIO TIPHOJIMKEHHOTO BBIYMUTAHMS JBYX
dHCEeJI, 32/aHHBIX AECATHYHBIMH APOGSIMH H OKPYIJIEHHBIX C
TOYHOCTBIO [0 ONHOM JecCSTOH.

881.°Cdopmysupyiite npasuo NPHO/IHKEHHOTO YMHOXKEHHS YHCE,
3aJlaHHBIX NIECATHYHBIMH OPOGSAMH W OKDPYIVIEHHBIX C TOYHO-
CTbIO 10 TpeThed 3Haydalel UudpbI.

882.°Cdopmynupyiite npasuio NPUOGJHIKEHHOTO JIeJIEHUST YHCeJT, 3a-
AAHHBIX NECATHYHBIMU APOGAMH H OKPYIVIEHHBIX C TOYHOCTBIO
A0 YETBEPTOH 3Hadallell LHPHI.

883. Oxkpyraure 4ucaa a u b ¢ TOUHOCTBIO 10 0,1 u BbluHCaHTE
NPUGIHKEHHO UX CYMMy a+b M pasHocTb a— b:
a) a=3,28, b=0,11; 6) a=—1,256, b=2555;
B) a=0,010010, 6=0,2; r) a=2,7235, b=—3,42426;
n) a=-17,17, b=-0,33.

884. Oxpyraure uncyia @ M b ¢ TOYHOCTBIO 710 0,01 u BbluMcaHTE
MPUG/IHKEHHO UX CyMMy a+b u pasHOCTb a —b:
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a) a=1,4545, b=—1,2;
6) a=2,1264, b=—-3,1145;
B) a=—15,777, b=2,536;
r) a=0,56, b=-3,573;

. n) a=-—12,454, b=10,111.

885. OxkpyryiuB 4ucia a U b ¢ TOYHOCTBIO [0 TpeThell 3Hayalled
LUUbPBl, BBYHCAHTE MPHGIHXKEHHO HX nponaseneHHe a*bu
JacTHoe a:b:

a) a=—2,435, b=1,923;

6) a=2,1456, b=0,78788;

B) a=—2,1311, b=—0,009293;
r) u=0,03531, b=357,693.

886. OxkpyraiuB uucia a U b ¢ TOYHOCTBIO A0 BTOPOH 3Hauallef
UMGPBL, BHYUCJAHTE MPUOMIKEHHO HX MPOU3BeleHHe a-b u
yacTHoe a‘b:

a) a=0,253, b=0,75;

6) a=3,5781, b=—0,00494;
B) a=—0,00045, b=—0,00593;
r) a=2382,231, b=0,002434.

4.12.* BbluMCieHHs1 ¢ NMOMOILbIO KaldbKyaaTopa

Mbi yxe mucaad O TOM, YTO C MOMOLILIO KajIbKyJsITOPA MOXKHO
BBIMIOJIHAATh BBLIYHCJIEHHS] C LI€JbIMH YHCJIAMH.

C noMOLIBIO KaJbKy/JSTOPa MOXKHO BBINOJHATL BBIYUCJEHUS MU
C JeCATHYHBIMH JApo6sMH. [l BBOAa 3amsiTOH HCIOJB3YIOT KJa-
BHILY

Hanpumep, apo6s 3,15 BBOAAT B KaNbKyJSTOP, HaXKMMasi Ha KJja-

BHIIH
L1100 [B]:

Hpo6s 0,135 M0XKHO BBECTH Tak:

[ @ B B, s opove ([T [3] 5]

[Ipn 3TOM ¢ HaxaTHeM KJIaBHLIH D BBOAUTCS M liejiasi 4acTh
apo6u (0).

JleH#cTBUSL ¢ AeCATHYHBIMH APOGSIMH BBIMOJHSIOTCS TdK »Ke, Kak
JefCTBUS C HaTypaJbHbIMH YHCJIAMH.
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[Ipumep 1. Boruuncaum cymmy 3,15+ 2 488.
Haxumasi Ha kaaBuim

BILOEHEOME E B E.

[OJIyYHUM OTBeT: 5,638.

[Ipumep 2. Bbiuucaum pasHocts 0,135—0,048.
Haxkumasi Ha knaBuiiy

LI BB E M0 EE E,

noayyum otset: 0,087.

llpumep 3. Bbluucaum npoussenenue 0,24-1,5.
Haxumast na knaBumiu

LI X M EAE E,

nosayyum otsert: 0,36.

llpumep 4. Boluncaum yactHoe 48,96:0,12.
Haxnmast Ha knaBuum

LBIOEERDODEE,

nojsyyuMm otBet: 408.

1 .
[Ipumep 5. Bripasum npo6b —g% B BHJ€ JECATHYHOH ApOGH.

Tak kak mpo6b %%lf paBHa YacTHoMy 561:374, TO BbINOJHHM Bbi-

YHUCJIEHHSA, Ha*XUMasi Ha  KJaBHULIH:

(5106 [0 [=] B3] 7 [@ (=],

nosyuum orset: 1,5.

lIpumep 6. Bripasum npoﬁb% B BHAE JECSTHYHOH JIPOGH.
Haxxmem Ha knaBuumiu:

W= BE

Ha Tta6ao nonyuutes suuis NpUOJIMXKeHHbI peayastar: 0,3333333.

B ToMm, uro oTBer NPUOJIHKEHHDBIH, Jerko yOeIUThCSI, BBIMOJHUB
ymHoxenue: 0,3333333-3 =0,9999999 1.

Ilpumep 7. BuludcauM yacTHoe 3,16:5,01.

HaxmeM Ha knaBuium:

BILMEEBEOD DO E,

MOJIydHM JiMWb NMPHOIMKEHHBIH pesyasraT 0,6307385 (npoBepbTe).



weLm—
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MHorue KaJIbKyJSATOPhbI MMO3BOJAIOT BEeCTH pacuyeTnl ¢ 3anOMHHAaHU -
€M MPOMEXYTOUHbIX PE€3yJIbTaToOB.

llpumep 8. Bbluucnum 3nayenme BbIpaXkeHus
48—(90:3—51).
HaxxMeM Ha knaBuiuy:

DIONEBEEHGEDE .

KaaBumies MBI 3aNMOMHHJIM YHCNO —21 (pesynbTaT BLIYHCICHH
B CKOGKax), Najlee HaKHMAaeM Ha KJaBHILM:

[4] [8] [=] M =],

Kaapuineis MBI H3BJIEKAEM YHCJIO M3 MAMATH M BbIYHCIISIEM:
48 —(—21)=69.
Ilepen noBTopHEIM HcrOAb3OBaHHEM namsiTH KaJIbKyJIsITOpa  Hajlo

OYHCTHTb MAaMsTh ABOHHBIM Ha)KaTHEM KJABUILK W OYMCTHUTHL Tab-
JIO KJIaBHILeH . Huave npu caepywowem naxkaruu KJIaBHLI H
KaJIbKyJIITOP CJIOXKHT 4YHCJIO, BBOAMMOE B NamsTb, C TeM 4YHC-
JIOM, KOTOpO€ TaM XpaHHTCH.

Knasumam ’ ’ KaJIbKiJ'IﬂTOiOB OT€YECTBEHHOI0 npo-
H3BOACTBA COOTBETCTBYIOT KJIABHIIHU , H KaJIbKy.Jisl -
TOpOB 3apy6e>KH0ro NPpOU3BOACTBA.

Hcnoneayst knapumy » MOXHO 3aNOMHHTDL YHCI0 —21 ¢ mpo-
THBOMNOJIOXHBIM 3HAKOM.

DINEHBEEENE M[EE E EF FmE

OTH BbIUHCJEHHUS C MOMOLLbIO KaJIbKyJIATOpa COOTBETCTBYIOT Takoi
[OCJIEA0BATEJILHOCTH NEeHCTBHUI:
1) 90:3=230; 2) 30—51=-21; 3) 48+21=69.
Ilpu BbHCAeHMsAX C [IOMOILbIO KaJIbKYJIAITOPA MMaMATb MOXHO HC-
[10JIb30BaTh MHOTOKPATHO AJIst CYMMHPOBAHHSI pe3yJILTaTOB MpoMexy-
TOYHbIX BbIYMCJEHHL.

flpumep 9. Toncunraem cToumocts NOKYyNKH, ecau Kynuau 1,2 kr
KoHGer no 26,5 p. 3a 1 Kr, 2,3 Kr neyeHbsi mno 6,5 p.3a 1 kr u
2,47 Xr 640K no 6 p. 3a 1 kr.- '
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Pemenue. BoimosuuM Boluuc/ieHHs:
26,5:1,2=31,8 u HaxkMmem KJIaBHUIIY (3anomuunu 31,8),

6,5-2,3=14,95 u HaxmeMm knaBuuy (x uncty 14,95 npu-
G6aBunu 31,8 u pesyssrar 46,75 3allOMHHUJIN ),

6-2,47=14,82 u HaxxMeM KJ1aBHIUIH EI(K yucay 14,82

npubaBuid 46,75). OkonyatenbHeii peayasrar 61,75 p.

3amedaHusi. B o6bluHblil KaJlbKYJIATOD MOXKHO BBECTH J1060e
IHCJIO, 3alHCaHHOE B JeCATHYHOH CHCTeMe H cocrosimiee U3 8 wHp.
Ilpu sTOM 3ansATas B AecATHYHOM APOGH MOXKET CTOSITH MOC/E JHOGOM
U PEL. _

ApumeTHYeCKHE ONepalMH Haj AByMSl TaKHMH YHC/IAMH (caoxe-
HHE, BRIYMTAHHE, YMHOXXEHHE WJ/IM JeJieHHe) NPUBOIT K OTBETY, Bbi-
PaxeHHOMYy Ha TabJio KaJbKyJsiTopa He 60Jiee 4eM BOCEMbIO uudpa-
mu. Ilpu sTOM ciemyer yuecTs:

1) Ecan oTBeT BhipakeH He Gosiee ueM CeMbio uudpamu, To pe-
3yJbTAT BBIYHCJAEH TOYHO.

2) Ecnu oTBeT BbipaxKeH [eCATHUHOR ApoGbI0 ¢ BOCEMbIO LHUGpa-
MH, TO OH MOXeT GbITb HeTo4HbIM. Ecuiu pesymbraT HeTouHbiii, To Ha
TabJI0 faeTcsa ero NpuGJHXKEHHe C HeLO0CTATKOM (undpsl Mocse Boch-
Mol oTGpackiBaloTcsi 6e3 OKpyIJIeHHs ). Hanpumep, Beruucaum npous-
BeJIEHHE «CTOJOGHKOM»:

111,11-111,11=12345,4321

H C TMOMOLIBI KaNbKyJSATOPA:
111,11-111,11=12345,432.

3) Ecim oTBeT BbIpaxkeH HATYpPaJbHBIM YHCJIOM C BOCEMBIO -
PaMH, TO K HEMy Hall0 OTHECTHCh. OCTOPOXKHO. MOXKET CJIyYHTbCH, YTO
KaJLKYJSATOP MOJYYHT AECATHYHYIO ApO6b ¢ BOCEMbIO LHDPAMH 10 3a-
MATOH U OTGPOCHJ Bce LUGPLI MOCJe 3ansiToil. Hanpumep, Boruucaum
NPOU3BEEHHUE <CTOJGUKOM>:

11111-1000,1=11112111,1

M C NOMOUIbIO KaJbKyJSATOpa:
11111-1000,1=11112111.

Kak Bumum, KaJIbKy/IATOp OTOPOCHJI eIHHHUILY MOCJe 3ansiTod U aasl
NPUGJIHKEHHBIH OTBET C TOYHOCTBIO N0 €MHHIbL. 37ech M0 BHAY OT-
BeTa Ha TabJi0 Hesb3sl ONpPEesNHTb, TOYHBIA OH HJIH NPUGJIHKEHHEIH.
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887.
888.
889.

890.

891.

892.

893.

Buiuvcaute ¢ nomoupio Kanabkyastopa (887 — 890):

a) 3,56+7,031; 6) 4,27 —2,999;

B) 3,25-4,8; r) 8,8:0,55.

a) 6,325+1,5031; 6) 7,1 —6,3456;

B) 6,25-1,92; r) 14,4:0,048.

a) 4,295+7,35; 6) 7,2391—3,957;

B) 9,58-0,45; r) 7,896:0,48.

a) 5,728-4,25—20,134; 6) 87,162:4,38+13,78;
B) 6,236-12,5:0,625; r) 0,729:0,027-3,126;
n) 14,9445:4,05—5,69; e) 0,016-0,3125—0,05.

C nomoulplo KaJsIbKyJIsITOpa HaWAUTe NPUOIHIKEHHST OGLIKHO-
BEHHBIX Jpo6el ¢ HeooCTaTKOM Mo obpasyy:

6 _ . 7. 8, 1
a) S~o06666666; )1 8 0k
13 25 79 5
1) 595 e) 59’ X) 5o’ 3) 39"
BrluKc/IHTe C OMOUIBIO KaJbKYJsATOpA:
a) 1:9-9; 6) 4:7-7.

TouHblli WM NpUONMXKEHHBIH pesynabTarT Mnojyuusacs? Kakos
TOYHBIH OTBET? ’
BelyncanTe ¢ MOMOLIbIO KasbKyJsATOpA:

a) 891:297; 6) 297:891;

B) 999,9999-9; r) 7777,7777:1,4.

4.13. TNMpoueHTHbIEe pacuyeTsl
C MOMOILbIO KaJbKyasiTopa

Eciu y kanbkyasitopa ecTh KiaBuilia [ /0], To ¢ ero moMollbio MOX-
HO pellaTb HEKOTOpble 3alayH Ha MPOLEHTHI.

3apmaua 1. Ha#itu 12% ot 750.
Pemenue. OTBeT MOXHO MOJyYHTb CJEAYIOIIHM 0GpPa3oM:

750-0,12=90,

4 MOXKHO TaK.

[7] (5] [o] X] (o] [2] [%].
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3anaua 2. YeeauuuTh uhciao 400 Ha 12%.

Peuwenune. OtBer Ha BOMPOC 3aayd MOXKHO HAaHTH, BBLIMOJHHB
JBa JEHCTBHS:

400-0,12=48 u 400+ 48 =448
WiH OOBeIUHHB 3TH NEHCTBHS:
400+400-0,12=(1 +0,12)-400=1,12-400 = 448.
C nomotpio KaJIbKyJIITOPA BbIYUC/AEHHS YIIPOLLAIOTCS:

[4] [0] [0] (+1[1] [2] [oa) .

31ech NpU HaXKaTHH KJIaBMIIH K quciy 400 nmpuGasasiercs 12%
sToro yucaa. [loayuum 448.
3anaya 3. Ymenbwuts uucao 300 na 15%.

Peuwenue. OrtBer Ha BOIIPOC 330a4YM MOXKHO HaHTH, BBINOJIHHB
ABa OeHCTBUS: '

300:0,15=45 u 300—45=255
WM 0ObeJHHHB 3TH JEHCTBHSI:
300—300+0,15=(1~0,15)-300=0,85-300 = 255.
Pewnm 1y xe 3agauy ¢ momorupio KaJslbKyJIsITOpa:
(31 [0] [0] (=] T (3] [%).
[Tonyuum 255.

3anaua 4. Haiitu uncio, 12% KOTOporo pasHbal 720.
Pemenue. OTBeT MOXHO MOJYYHTD cyeayouM o6pasom:

720:0,12 = 6000,

(71 [2] (0] (2] (O [2] (34l
ITosryuum 6000.
3anava 5. CKoJIbKO MpOLEHTOB uyucsia 4 COCTaBJISIET YHUCJIO 37

Pewenne. 3necs Tpebyercs: maiit NIPOUEHTHOE OTHOLUEHHE YH-
cesm 3 U 4. D1y 3aa4y MOXKHO PELIUTH TaK:

3-4100 =75 (%).

ToT xe pe3yJbTaT MOXKHO [IOJIYYHUTh C MOMOUILIO KaJbKyJsiTOpa:

(3] (=] [4] [3].

da MOXKHO Tak.

[Tosyuum 75%.
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3anaya 6*. Yeeauusre uncso 400 Ha 12%, nosyueHHbIH pe3ysbrat
yBeJsnubTe eie pas Ha 12 %.

Pemenue. Kak 6bl/10 yCTaHOBJIEHO paHee, yBe/MYeHHE 4HCJA Ha
12 % MOXHO BBIIOJHHUTH, YMHOXHB 3TO YHCJIO Ha 1,12. Yto6nl yBe-
JUYHTb TOJIyYEHHBIH pe3y/bTaT ellie pa3 Ha 12%, yMHOXHM ero Ha
1,12 eiwe pas:

400-1,12-1,12=501,76.
C MOMOLIBIO KaJbKY/AITOPAa MOXKHO BbINIQJHHTb MHOIOKPaTHOE yM-

HOXKeHHe uHc/ia Ha cebs (Bo3BeleHue B creneHb). IlomeHsiB mopsimok
NEeHCTBHH, BbLIUMC/JAHUM TakK:

OODEX E X &L EE.

894. a) Haitnute 36% uucaa 500.
6) B mkose 540 yuammxcsi. Manbyuku cOCTaBJAIOT 55% uuc-
Ja Bcex yuauuxcs. CKOJBKO B ILIKOJE MaJIbUMKOB?

895. Toap crtoums 45 p. Ha ckoabko pyGuieli NOBBICHTCA Li€HA TO-
Bapa, €C/id ee MMOBbIlIEHHE COCTABUT:

a) 10%; 6) 12%; B) 20%; 1) 25%?
896. Mara3un TOBbILAET LEHbl Ha HeKoTopsle ToBaphl Ha 15%.
[MepeuepTuTe TabJHly B TeTpaap M 3amnoJHUTe ee, ONpejie-

JIUB, Ha CKOJIbKO pyO6Jied MOBbICHJIACh L€HAa KaXA0ro toBapa
K KakKo# oHa craJja.

LleHa ToBapa Ha ckoJsibko HoBas uena
JO TOBbILIE- NOBBICHJIACh TOBapa, p.
HHS, P. eHa, p.

200

150

420

324
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897. Bank 1Mo CcpouHBHIM BKJamaM rIATHT €XXeMeCAYHbIH J0XO01 B
pasmepe 3% 0T cymmbl BKaaja. Onpenenure BesnunHy BkJIa-
Ja uyepe3 mecsl.

Bennuuna Bkiana Benuuuna Bknana
B Hayajle mecsua, p. Jyepe3 Mecsi, p.

700

950

320

725

898. a) Haiiqure uncio, 18% KOToporo pasHbl 720.
6) M3 nocakeuubix cemsiy NO/ICOJIHEYHUKA B3omIo 176 ce-
MsiH, YTO cOCTaBUIO 88 % oT unc/a oCaKe HHBIX CeMSIH. CKoJib-
KO CEMSIH IOACOJHEYHHKA ObLIO MOCAKEHO?

899. Ha npemnoBorommeii pacrnpoja)ke MarasuH CHH3UJ LleHbl Ha
Bce ToBaphi Ha 12%. Onpenesnute, kKakoil crana HeHa KaxK-
JOro TOBapa.

Llena toBapa HoBasi uena
A0 TOHHXKEHHs, P. TOBapa, p.

40

300

120

225

900. Bank no cpouyHbIM BKAAzAM MIATHT €XXeMEeCAYHBbIH J0X04 B
pasmepe 5% or cymmbl Bkaaga. B uauase Mecsila Ha cuyeT
nosoxuau 500 p. Onpenenute BEJIMYHHY BKJAJa yepes:

a) 1 mecsiu; 6) 2 mecsua; B) 3 Mecsua.
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901. CKOJIbKO MPOLEHTOB cocTaBJjisieT uuciao 80 oT:

a) 100; 6) 320; B) 240; r) 607

902. U3 120 nocakeHHbIX CeMsiH MOACOJHeYHHKa B3omuio 102.
CKOJIbKO TIPOLIEHTOB CEMsiH MOJCOJHEYHHKa B3OLLIO?

903. Yucao yeesuuunu Ha 20%, pesyistar ymeHbnin Ha 20%.
IMosyursiocs Jid TepPBOHAYabHOE YHCJIO?

904.*B aBTOMHCIEKIHH ropoja N MOACYMTAJH, YTO YHUCJO JIErko-

BbIX aBTOMOOHJIEH B ropole yBeJUYHBAJOCh B IOCJEAHHE TO-
a6l Ha 15% exerofHo. Bo ckoJBKO pa3 yBeJHYHMTCS UYHCJIO
JIEFKOBBIX aBTOMOGHJElN 3a D JieT, ecid 3Ta TEHIEHLHUsl CO-
XpaHuTes?
Pemenue. Eciau 4HC/O JIETKOBBIX aBTOMOOHJIEH B ropone
6yneT yseauunBaThest HAa 15%, win B 1,15 pasa exeronso,
TO 3a 5 JeT oHo yBeawuutcss B 1,155=2,011... , 1. e. npu-
MepHO B 2 pasa.

905.*Bacsl 1poyHTal B rasere, YTO 3a MocCJelHHe 3 Mecsina LeHbl
Ha MNpPOAYKTHI MHUTAaHUS POCJH B CpelHEM Ha 10% 3a Kaxuplil
mecsii. Ha CKOJIbKO TPOILIEHTOB BBIPOC/H L€HBI 32 3 Mecsua?

906.*]leHbru, BJOXKEHHbIe B aAKIHM H3BECTHOH (HUPMbI, MPHHOCHT
exerogao 20% poxoga. Uepes CKOJIbKO JIeT BJIOXKEHHasi CyM-
Ma YABOHUTCSH?

4.14. UcTtopuueckue CBeleHHS

Mb! yKe MO3HAKOMMJHCh C BABHJOHCKHM CIOCOGOM 3aluCH JApO-
Geli 6e3 3naMeHareseil. Hanpumep, 3anuch 15°12'36755" cooTseTcT-

12 36 |, 54
ByeT CymMMe 15+6—6+W+%§' HecMmoTpsi Ha TpoMO3IKHe 3HaMeHare-
JH, Takas 3alluCb TO3BOJIsJA JOBOJbHO OBICTPO BBINOJNHATD
o 38 54 12 14
JeUCTBHSA C ﬂpOﬁﬂMH. Tak cymma (5+ ot 3600) +(6+ st 3600) MO-
’KeT ObITb BBIYHCJIEHAa KOPOTKO: x
5°38'54”
t 6°12'14”
11°51°08”.

[MosaHee Tak cTajH 3alMCBIBATH M APOGH co 3HaMeHaTessiMu 10,
100, 1000, ... :
123 2

L= _l__= o1r. — L 3 — RO17O7”QI
210 2+10 2"l 51000 5+10+100+1000 571273
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B nanbHeiinieM 3anuch YIpPOCTHIH, CTalH OTHE/ATD Leayio U apo6-
HYI0 HacTH ApYyr OT Apyra He KPYXKKOM CBEpXy, a 3alsiTOH CHHU3Y, LU¢-
pbl A€CATBIX, COTBIX, THICSAYHBIX U T. M. CTaJH IMHCATb CJHTHO:

5°1'2"3""=5,123.

B 1427 rony camapkaHickuii MaTeMaTHK H acTpoHoM Jkeminumg
HOH-Macyn anp Kawmu Brepsoie rmoapo6HO onuca CHCTEMY JECSTHY-
HBIX ApoGell U nelicTBHH Hajx HUMH. B EBpone gecaruunbie Jpo6u cra-
JI1 U3BeCTHbI Yepe3 100 ¢ yiMIHKM JleT nocse 3Toro, 6/arogapsi, raas-
HbIM 06pa3oM, Tpyaam ¢uramaHackoro vHxenepa M yueHoro C. CTeBuHa.

B Poccuu ydenue o HeCATHYHBIX APOGSX BIepBble GLIIO H3JOMKeE-
Ho B «Apugpmeruke» JI. ®. MarHuukoro — mepBoM pycckoM reyar-
HOM yyeGHHKe Mo MaTemaTHKe. McTopusi cosmaHusi yueGHHKA TakoBa.
14 simBapsi 1701 roaa ITetp I moanucan ykas o6 yupexneHud B Mock-
Be MaTeMaTHKO-HABMIaHOHHOH IKOJIbI. B IIKOJIy TPUHHUMAJHCh JIe-
TH H3 pas/IMYHBIX cOC/MOBHH. Tocsie OKOHYaHMs LUKOJIBI OHH Hampas-
JIAJIHCh HA BOEGHHYI0, MOPCKYIO H FOCYIapCTBEHHYIO CayXk6y. 22 despassi
1701 roga yuutesem 5TOH IIKOJBI Obl1 Ha3HAYEH JIyYIIHH B TO Bpe-
Ml MaTeMaTHK MOCKBbBI, KOTOPOMY MNOPYYHJH CO3[ATh [JIsi IIKOJbI
YUeOHHK [0 MaTeMaTHKe H HaBHIaUMH. 3a <OCTPOYMHe B HayKax»
Iletpom 1 oH 6bl1 «HMeHOBaH mpo3BaHHeM MarHuLKHE H YYHHEH
poccuickoMy 6JIarOpOJHOMY [IOHOIIECTBY YYHTeJeM MaTeMaTHKH».
21 wHosbps 1701 rogma pykomuch yde6HMKA Oblia 3aKOHYEHA, M B
1703 romy «Apudmeruka» JI. ®. Marauukoro 6buia HareyartaHa.

Kuura ucrnonbsoBanach He TOJILKO B yueGHBIX 3aBeeHHSIX, HO H
Asi camoo6pasoBanusi. OOUH U3 3K3eMILISIpOB «ApubMeTuku» B 1725
rogy nonan x moHoMy M. B. JIoMOHOCOBY, KOTOpPBIH XpaHHJ 3Ty KHU-
ry n0 xoHua cpoux aHei. ITosxke M. B. JlomoHocoB Hassan «Apud-
MeTHKy>» JleonTHsi Maruuixoro n « C/IaBsiHCKYI0 IPaMMaTHKY » (1643)
Menentusi CMOTPHLIKOrO «BpaTaMH YYEHOCTH>.

, Hecsitnunbie 1po6H, Garoaapsi MPOCTOH 3aMHCH U CXONHBIMH C 1ie-
JILIMH YHCJIaMH TPABHJIAMH JAEUCTBHH, IMOJYYHJH IUHPOKOE DACIpOCT-
paHeHHe B NPAKTHYECKHX pacyerTax.

OTMmeTHM, 4YTO B Halle BpeMsi B HEKOTOPBIX CTpaHaX, HarnpuMmep
B CLIA, uenyo M ApoGHble YacTH AECATHUHBIX APOGEH OTHEJSIOT He
3ansaTod, a ToukoH. Tak, BmecTo _

1,2; 35,48; 2,008 N
MULIYT )
1.2; 35.48; 2.008. \

Touko#i oTapensieTcst wenasi yacTh 4ucsaa OT APOGHOH B KaJIbKYJisi-

TOpax H KOMIIbIOTEpax.
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4.15. 3anumaresbHble 3agauu

907.*Ap6ys Becua 20 Kr, B HeM COepxKaJsoch 999% Bomel. Yepes
HECKOJIbKO [HeH OH HEMHOTO YCOX H colepKaHKie BOAbl yMEHb-
mugock 10 98%. Ckoabko Ternepb BecHT ap6ys?
Pemwenue. Ha mepBbiii B3ryisin KaxkeTcs, uTo Bec apOysa
MaJIio U3MEHHUJICS, HO TO TOJILKO Ha NepBhld B3rasa! Bec «cy-
Xoro BeulecTBa» B apGyse cocrapasa 100—99=1 (%), uu
200,01 =0,2 (xr). ITocne Toro, kak ap0y3 ycox, BeC «CyXoO-
ro Bemecta» cocraBui 100—98=2 (%) oT HOBoro Beca
ap6ysa. Haiinem stot HoBbiit Bec: 0,2:0,02=10 (xr).

Hrak, Bec ap6ysa yMeHbluHics BiaBoe!

908.*Hekuii JeCnpoOMX03 PELIHJ BBIDYOHTb COCHOBBIH JieC, HO 3KO-
JIoTH 3anporecTtoBaii. Torma IMPEKTOp JIeCIIPOMX03a BCeX yC-
NOKOHJ, cKkaszas: «B HameMm Jgecy 99% cocubl. [Tociie py6Gku
cocHa Gyger cocTapnsth 98% Bcex JepeBbeB». Kakyio wactb
Jleca MOXKeT BbIPyOUTb JIeCTIpOMX03?

909.*Ha kopoGKe c BepMHILeJbl0 HamucaHo: «Macca Herro 500 r
npu Baaxuoctu 13%». KakoBa macca BepMHLUE/H, €C/IH OHA
XpaHHTCH TIpH BAAKHOCTH 25%?

910.*Ina mosydyeHHsl TOMAT-NacThl MPOTEPTYIO Maccy TOMAaTOB Bbi-
MapuBalT B CleLMaNbHbIX MammHax. CKOJIbKO TOHH TOMArT-
nacTel, comepxkauieit 30% Boapl, moayuuTcss U3 28 T mpoTep-
TOH Macchl ToMaToB, comepxauieil 95% BOIbI?

911.*TIpou3BoaMTENILHOCTL TPyJa IMOBBICHIN Ha 25%. Ha ckoabko
TIPOLIEHTOB YMEHBLUHTCSI BpeMsl BBLIOJHEHUsi 3ajaHusi?

912.*[Tana ¥ CbiH MJILIBYT Ha JOAKE MPOTHB TedeHHs. B Kako#-To
MOMEHT ChIH YPOHMJI 3a GOpT ManuHy uusmy. ToJbKo 4epes
25 MHH namna 3aMeTHJ Tpolnaxy, ObICTPO pa3BepHyJ JOIKY H
OHM MOMJBLIA BHU3 II0 TEYEHHIO C TOH e COOCTBEHHOH CKO-
pocTbio. Uepes CKOJIBKO MHHYT OHH JOTOHSIT LUJISIITY?

913. Ilana Kynmu1 ce6e mMIUioMar ¢ ABYMs KOJOBbIMM 3amkaMu. Ha
KaXKIOM M3 3THUX 3aMKOB YyCTaHaBJHBAIOT Kol — Habop u3
tpex uupp or 0 mo 9 (puc. 64). Hunnomar 3a-
KPbIBAIOT U HA €ro Hapy»XHOH MaHe/H yCTaHaB-
JIHBAIOT NMPOU3BOJIbHEIE Habopbl Lupp. Kaxnbii
3aMOK OTKPOETCs1 JIMIIb TOTAa, Korjaa Oyzer npa-
BHJIbHO HabpaH ero Kom.

a) Cala ycTaHOBHJI HOBBIH KOJ Ha KaX[blH 3a- 9(817
MOK, HO 3a6bl1 coo6luTh 06 3TOM Mamne H
yuien B KoJy. CKObKO BpeMEHH MOXeT 3a- Puc. 64
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HATb OTKPbIBAHHE 3aMKOB Y Mambl B Xy[LIEM cjyyae, eCJld OH
OydeT Mmoc/iefoBaTeIbHO MPOBEPATh KOIBI AJISl KAXKIOFO 3aMKa
H Ha NpoBepKy Kaxmoro koga Gymer Tpaturb 1 c?

6) KakoBa BepOSTHOCTb OTKPBITH C MEPBON MOMBITKH OLHH KO-
AOBbIH 3aMoK? O6a 3amka?

B) Caila yCTaHOBWJI HOBBIH KOX HA KaMIblii 3aMOK M yepes
HEKOTOpoe BpeMsi 3albll, B KaKOM Mopsiake wubpb 1, 2 u 3
06pasyloT 3TH IBa Koaa. CKOJbKO KOIOB B XyaUleM cJyyae
npunercsi npopeputh Caille, 4TOGb! OTKPHITL 06a 3aMKa?

r) Cawa ycTaHOBH/ [Ba HOBBIX KOJA Ha 3aMKaX AMHILIOMATa H
Hepe3 HEKoTopoe BpeMsi 3abbll UX. OH MOMHHT, YTO B KaXK-
AbIA Kom BXOZAT uMppbl 1, 2 W Kakasi-To TpeTbsd UU(ppa (He
1 u ne 2). Ckosibko KOmOB B Xyaiem C/ly4ae TNPHUIAETCSl Mpo-
BepHTh Caule, 4ToGbl OTKPBITh OAMH 3aMOK? O6a 3aMKa?

914. HsBecTtHo, 4TO mMJOLIAAM PaBHbIX (DHryp paBHBI U NJIOLIANLD
Gurypel paBHa cymMMe mJoLiafell COCTABASIIOLMX €€ 4acTell.
Boruuciure miowans (puc. 65): a) npsimoyroasHuka ABCD;
6) Tpeyroabhuka ABC; B) Tpeyrosbuuka ADC.

915. Boiyncamre nuomans MHoroyrosibHHKa (AJHHBI CTOPOH B caH-
THMETPaxX YKasaHbl Ha pHCYHKe 66).

a) 6)
A B
5
N\ 2
\ B
4
5 10
3em \\
6
D| 2¢m C
]
Puc. 65 3 Puc. 66
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a) 5 6) 5 B)
/ A
)4 )4
A D D C A D C
Puc. 68
B C B C
| /
/ /
Al K D | A K D
! _ =1
Puc. 69 ‘ Puc. 70

916.*/IBe paBHble (HIypbl HaMOXKWIM JAPYr Ha apyra (puc. 67). Ho-
KaXKUTe, YTO IVIOIAAM 3aKpallleHHbIX (UTYyp paBHBI.

917. BolukcauTe mJIoliaab TPeyroJbHHKa (puc. 68).

918.*Ha pucyHke 69 nzo6pakeH napajiesiorpamm (4eThIpeXyroJib-
HMK, MPOTHBOHNOJIOKHbIE CTOPOHBl KOTOPOIO MOMAapHO MNapaJ-
JieJibHBI ). Bolunciiute ero miomans, eciau AD =3 cm, BK=2¢m.

919.*Ha pucynke 70 usoOpakeHa TpaneuMsi (YeTbIPeXyroJibHHK,
JBE CTOPOHBI KOTOPOrO MapaJjijiesibHbl, a [Be Jpyrde — He
napajsienbHbl). Bbluncinte ee miomagp, ecan AD=5 cm,

, BC=2 cm, BK=2 cwm. ‘

920.*1an ortpe3ok AB. Ilposesu aBe rme- M
pecekaloliyecsi OKPy»>KHOCTH C LEHT-
pamu B Toykax A u B {puc. 71). Tou-
KU nepeceyeHus OKPYXKHOCTeH
o6o3dauunud M u N. [lokaxure, u4to
TOYKH M u N CHMMeTpHUHbI OTHOCH-
TeJibHO TpsiMol AB.

921.*]lan otpe3sok AB. IlpoBenn nBe mne-
pecekaroluecs OKPY>KHOCTH OMHAKO- N
BOr0 pajdyca C LEHTpaMHM B TOYKax Puc. 71

o
o
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A u B. ToukH nepeceyeHHs OKpyxHOCTeHl 0603HauMad M H
N. Ilokaxkurte, yto Touku A u B CHMMETPUYHbBI OTHOCHUTEJIb-
HO npsimoi MN.

922.*CepelMHHBIM NEPNEHAHKYISAPOM K OTpe3KY Ha3bIBAIOT MNPSAMYIO,
NEePNeHANKYISAPHYI0 OTPe3Ky MU JeJsiliyio ero nonoJqam. Joka-
XKHTE, 4TO JII06ast TOYKA CepPeNMHHOTO MepHeHAHKyaApa K OT-
Pe3Ky OIHMHAKOBO YJaJieHa OT KOHLOB 3TOr0 OTPe3Ka.

923.*3adaua Jleonapdo da Bunuu. [Jokaskute, 4To ecJu aBe paB-
Hbl€ OKDY>XKHOCTH NepeceKarTcs APYr ¢ APYyroMm, To JiGas
TOYKa NPAMOH, MPOXOAsINEH Yepe3 TOYKH NEPecevyeHHs OK-
PYXKHOCTEH, ONMHAKOBO yHajieHa OT TOrO W JAPYroro LEHTpa.

924."[lannl Toukn A u B. TlocTpoiite ock CUMMETPUH Touek A
u B. ‘

925."Pasneninte OTpe30K MOMOMAM LIMPKYJIEM M JHHEHKOL.

926."B wkose 20 knacco. B Gamkaliiiem K wikose foMe 2KUBYT
23 y4eHHKa 3TOM LIKOJB. MOXHO /M yTBEPKIATh, YTO cpe-
AH HHX 00s13aTeJIbHO HaHAyTCsl XOTSl 6bl JBA OJHOKJIACCHUKA?

927.*B wkoae yuutca 370 dgesioBek. Hokaxute, 4To cpeau Bcex
y4auluxcst HaHayTCsl XOTs Obl BA YYEHHKA, NPasaHyIoLLye CBOil
AeHb POXKAEHHS B OAHMH H TOT XK€ HEHb.

928.*Konst moacuuTan, uto Ha 3aBTpaK, o6el M yXHH OH cbea 10
KoHer. JloKaxuTe, 4To X0Tsi 6bl ONHH Pa3 OH Cbes He MeHb-
i€ YeThlpex KOHQeT.

929."B knacce 37 yenoBek. JIOKaXKHTe, YTO M3 HHX HalgyTCcAa Xo-
Tsi Obl 4 4Ye/lOBeKa, POAMBIUMECS B ONMH MecsL,

930."B kosnekuud umeercs: 25 MoOHeT mo 1, 2, 3 u 5 koneek. Ectb
JIM Cpeli HUX 7 MOHET OAHHAKOBOIO JOCTOMHCTBA?

931."YuutenbHHlla 06bsiBUMA pe3ynbTaThl AMKTaHTA. Bovible Beex
owHG6oK Gbiio y et — 13. dokaxuTe, uTo cpemu 27 y4a-
LKXCsl, NOMYCTHBIUMX OUIMOGKM, HalAyTcs 3 4esoBeKa C OIH-
HAKOBbIM YHCJIOM OHIHGOK.

932. Kakue oCTaTKH MOIYT MOJIyYHTbCS NPH A€JEHUU HaTypaJsibHbIX
YyHCceJs Ha:
a) 2; 6) 3; B) 4; r) 5; a)9; e)ll?

933.*[Tokaxkure, YTO YHCIO Pa3JIH4YHbIX OCTATKOB, TMOJYYaIOLUXCSA
NMPpH JIeJNIEHHH HATypasIbHbIX 4YHCeJ Ha HaTypaJbHOE YHCJIO n,
MeHblIe MJIH PaBHO 7.



TJIABA

T OBbIKHOBEHHbIE

1} 1 /
9T VoY 4 | °F U NECATUYHDBIE APOBM
E = D,Ad - e 0 1
T ) |
1
§ — . ode

5.1. Pasaoxenue NMOJOXHTENbHOH OObIKHOBEHHOM
Apo6K B KOHE4HYyI0 AECATHYHYIO apobb

JIo cuX MOp MBI pacCMaTpHBAJIM [eCATHUHbIE Apo6H, KOTOpble Ha-
SBIBAIOT KOHEYHBLIMH, MOTOMY YTO MOCJ/E 3aNSTOH y HUX CTOHT KOHeY-
Hoe uucio uudp. B panbHelimem Ml Cynem paccmaTpuBaTh H Gec-
KOHEYHBIe eCATHYHbIE APDOGH. ¥ HHUX MOC/e 3anATol GeCKOHEeYHO MHOIO
uucp.

KoHeuHble necsiTHyHBIE JpoOM BCETAa MOXHO 34aNHCATH B BHIE
- OOBIKHOBEHHBIX JApob6eid.

Hanpuwmep,
1037 ==2
6,72 =%§=%;
0,065 =oo- =5

3aMeTHM, YTO MOC/Ee COKpalleHHs ApoGell MOMYYHJIHCL 3HaMe-
HaTe/u

8=23, 25=52, 200=23.52,

M3 sTHX npHMepoB BHIHO, Y4TO ecJu KOHEYHYI0 NeCATHYHYIO Apobb
3anucaTb B BHAE OGLIKHOBEHHOH HECOKpPaTHUMOii apo6u £, 10 ee ana-

MEHaTeb ¢ He MMEeT NPYrHX NPOCTbIX AeNuTedeN, Kpome 2 u 5.
OTO yTBEpXKIEHHE MOXKHO I0KA3aTh B ofLIeM cayyae.
BepHo u o6parHoe yTBepxneHne:
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Ecau 3snamenaresn q HeCOKpaTHMOH Jpobu % HE€ HMEEeT APYrux

NPOCTHIX neauteneii, kpome 2 u 5, T0 aTa Apo6b pa3jaraercsi B Ko-
HEYHYI0 AECATHYHYIO NpOo6b.

Hanpuwmep, 4_4-2 _8_=0 8

5 5.2 10

B 3ToM mnpumepe umcauresb u sHamenatesn APOGH MBI YMHOMH-
JIH Ha 2, 4TOGbl MOJMY4YHTb B 3HaMeHaTese 10,
AHaJlorHYHO mocTynuM W B CJIEyIOIINX [TPHMEpaXx:

201 __ 201+5 _ 1005

300 2005 1000 — 1,005
3 325 75
4 4.25 100 0,75.

[ns pasnoxenus B KOHEYHYI0 NECATHYHYIO APOOb OGBLIKHOBEHHOMH
HECOKpaTHMOH Apo6GH, 3HAMeHaTeJb KOTOPOH HE HMeeT ADPYrHX MNpo-
CTBIX ne/MTes1ed, Kpome 2 U 5, cyluecTByeT aBa crnoco6a.

OmuH M3 HUX MBI yxe PaccMoTpeJsid, OH CBOAMTCH K YMHOXEHHIO

YHCJ/INTEJSA H 3HaMeHaTeJIst le06H § Ha COOTBeTCTBYIOUJ;yIO CTE€IIEHb

YHC/Ia 2 MM 4Mcsa 5, 4To6bl B 3HaMeHaTesie NOJy4HJIach HEKOTOpasi
crenedb yucaa 10.
Jlpyrum sBisieTcst Cnoco6 fesieHHS UMCIHTENs Ha 3HaMeHaTe b

3
yronkoMm. O6paTuM 3TUM criocoGom OGLIKHOBEHHYI0 JIpo6b 7 B Jecsd-

THYHYIO (pHC. 72,a). Te e BLIYHC/ICHHS HHOTAA 3aMHCHIBAIOT HUHaye
(puc. 72,6).

CanenoBaTeJibHO, %= 0,75.
|
a) )
3, 0] 14 3l 14
218 10]75 _3[0] ToI75
2|8
2.0
/]
Puc. 72
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934
935

936
937

938

939

940

941

942

°KoHeuHyl0 JecATHYHYI APOGb 3amucand B BUle OGBIKHOBEH-
HOl HeCOKpaTHMO# APoGH. MoXKeT Jd 3HaMeHATeJ b 5TOH JpO-
64 MMeTb MpOCTble AEJUTENH, OTJHYHbIE OT 2 H 5? -

°Kakue JeJHUTeJNH NOMKEeH MUMEeTh 3HaMeHaTeJb OObIKHOBEHHOH
HECOKpPAaTHMOH ApoOH, YTOOBI OHa paasarajach B KOHEUHYIO
gecsaTHunylo apo6b? IlpuBenute npuMepsl.

°KakuMH crioco6aMH MOXXHO Pa3JjioXUTh OGBIKHOBEHHYIO Ip0Ch
B JecsiTHuHyo? IlpuBeauTe NMPHMEDHL.

. Kakue mpocTble MHOXHTEJIH CONEP:KHMT 3HaMeHaTelsb IPOOH:
a) .i_' 6) _1.__' B) L,‘ I-) _1_'
64’ 48’ 56’ 24’
» 1 ) L L
1) To8° €) 7g %) 256" 3) 525"
1 1 1 1
1. . . b
1) To° K) To0° 1) Tooo® M) 16000"
. Cokparute ApoO6b:
. 24 15, 65 9
2) 500 6) 300 B) Too’ r) Too’
21, 16, 8 .
1) 500 €) 400° %) Too° 3) Tooo"
. 3anuiunre B BUAe OGLIKHOBEHHOPM HECOKPATHMMOH ApPOGH:
a) 0,4; 6) 0,12; B) 0,125; r) 1,2;
1) 0,45; e) 0,04; k) 1,008; 3) 0,0018.
. ITpuBenute ApoOb K 3HAMEHATEJIO 10, uau 100, uwau 1000:
1, 1, 3. 1,
a) - 6) —; B) —; r) 55
1L, 9 3, 7
1) g5 e) = X) 2 3) 1o
. Paasoxute gBymsi croco6aMH B JeCATHUHYIO APOOb:
1 4, 24 15
a) R 6) y B) 15’ I-‘) o4°

PasfoxuTe O6LIKHOBEHHYIO ApoOb B JAECATHUYHYIO JeJIeHHEM
YUCJHTENs] HA 3HaMeHarteJib yrosikom (942 — 944):

7. 3 48, 3
. a) 5 6) 1o B) 15 r) 2000°
17 28 3. 7
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943. a) o= 6) = B) 3; r) 23
1) 3. e) 12 X) A7, 3 1—23.

25’ 75’ 200° 20
5 60
944. 2 %; 6) %; B) —?;—5; r) 72@;
) 33, o) 1024 ) 304 ;) B2t
60’ 256’ 400’ 120

945. MOXHO 1M pas/ioKHTb JaHHYIO OGBLIKHOBEHHYIO Apo6b B KO-
HEYHYI0 NeCATHYHYIO APOGb (OTBET 0GOCHOBATH):

1, 6 . 7 . 12
120 12 21 7
1) 35 ©) 9 x) =5 3) 300°

5.2. Tlepuoanueckue aecsTHuHbIe ApOGH

VI3 W3/10)KeHHOTO B MpebliylieM NMyHKTe CJEAYeT, YTO ecu 3Ha-
MeHaTeJib HEeCOKPaTHMO# ApoGH § HUMeeT MPOCTOH JEJIUTENb, OTJUY-

HBI OT 2 u 5, To 3Ta Apo6b He pa3naraercs B KOHEYHYIO JeCATHY-
Hyl0 Apo6b. [TosToMy npu neneHuM uvcauTenst 3TOi Jpo6H Ha 3Ha-
MEHATe/Ib YTOJIKOM HE MOXET MOJYYHThCSl KOHEeUHast AeCATHYHAs APOGb.

, 7
[Ipumep 1. Pasnoxum B JNECATHYHYIO ApOoOb YHCJO e
DTO HecoKpaTuMasi Apo6b, U ee 3HAMEHaTesb HMeeT NpOCTOH Je-

o 7
JUTeJb 3, OTJIMYHBIH oT 2 U 5. [TosTomy uucao g 3aBelOMO He pas-

JIAraeTCsl B KOHEUHYI0 NECATHYHYI0 Apo6b. Pasmesum Bce ke ducu-
TeJlb 3TOH JPoGH Ha 3HaMeHaTe/b yroakoMm (puc. 73, a, Japyrasi 3a-
MACh NIeJIeHHs1 MOKas3aHa Ha pHC. 73, 6).

Ha xaxnom stane BbluMC/EHHS MOJYYaeTCsi OMH H TOT XKe OCTa-
TOK 7, a B YaCTHOM OfHa H Ta e Uuppa 7. [Ipouecc stor 6ecko-
HedeH (He WMeeT KoHua). OH MpPHBOAMT K BoIpaxkenuto 0,777... | roe
TOYKH O3HA4YaloT, 4TO UHppa 7 NepHOAHYECKH MOBTOPSIETCS GECKOHeY-
HO MHOro pas.

Boipaxkenue 0,777... Ha3bIBalOT GeCKOHEUHO nepHOAHYECKOH ae-
CATMYHOH 1POOBLI0 WJH TPOCTO MEPHOAUYECKOH APOGHIO, €€ 3amHChi-
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gaoT eme Tak: 0,(7) U YUTAIOT: «HYJb LEJbIX W CEMb B MEPHOAE>.
Uudpy 7 HaswiBaloT nepuogom apo6u 0,(7).

7 .
FOBOpﬂT, 4YTO YHCJO '9— NnpeacTaBJeHO B BHE MNEPHOAHYCCKOH Apo-

6u 0,(7) unu, yto nepuoaudeckast Apo6b 0,(7) ecTb AeCATHYHOE pas-

7
JIOXKeHHe YHuCJa 6 HpH 3TOM MNMUIIYT:

%=0,777... =0,(7).

7
Hago uMeTs B BHIY, YTO o H 0,(7) siBasitOTCS pa3HbIMM 0003HA-

' . 7
YyeHHsIMH OJHOTO M TOTO XKe YHCJa B BHIe OGBIKHOBEHHOW APOGH oM
B BHIe GECKOHEUHOH nepuHoaddyecKoi aecaTHyHo# apobu 0,(7).

IIpumep 2. Pas3noxuMm B JAECSATHUHYIO

Jpo6b 4HCJIO 99"

2
Jlpo6b — HecoKpaTHMasi, U ee 3HaMeHa- 710
p 99 P

a)

TeJIb UMeeT MPOCThie AeJHTENH, OTIHYHbIE OT 1]
2 n 5. TlostoMy ee HAeCATHYHOE pas/ioKeHHe 6 3
He MOXeT ObITh KOHe4dHbIM. B camoMm nese,
pasienuM 4YHCIUTe]b 3TOH JAPOOH Ha 3Hame- (
HaTeJlb YrOJIKOM: 7

2,0000] 99
198 0,0202...
_ 200
198 6
5 )

W |

[Ipouecc AesieHHs YUCAUTENs] Ha 3HaMe-
HaTeJb YTOJIKOM 3/ieCb 6€CKOHEYHbIH, OH NPH-
BOAUT K mnepuoauyeckoil npo6u 0,0202...
Ipynna uudp (02) AsasieTcss nepruonoM JApo-
6u 0,0202... . DTy nepUOAMYECKYIO APOOb _ 1710
sanucoiBaloT Tak: 0,(02) u 4HTaAlOT: <HY/Ib 6.3
LeJbIX W HyJb JIBa B TNEPHOAE>.

S [N~y
N

2
FOBOPHT, YTO YHCJO 9—9 MNpeaAcTaBJi€eHO B

Buge nepuomudeckoit apodbu 0,(02) uam uto Puc. 73
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2
nepHoaudeckasi 1po6e 0,(02) ecTb gecsATHYHOE passiolKeHHe YHC/a 99°

H THIOYT:
==0,0202...=0,(02).

143

llpumep 3. Pa3noxuM B [IECATHYHYIO APOOH YHCIIO 5

PasnenuB uucautesbp apoGu —:%3 Ha ee 3HaMeHaTe/Jlb YroJKOM,
NOJIYYHUM: 143

——=3,1777...=3,1(7).
45

[IpaBasi yacTb 3TOro paBeHCTBa YHTAETCsl TaK: KTPH LEJBIX, OIHA
JecsiTasi U CeMb B MeEPHOAE>.

Boo61iie, ec/ii YUCAUTENDb  MOJOKHTEIBbHOH HEeCOKpaTHMOH Apo6H
Pas[esiTh Ha ee 3HaMeHaTeJb YrOJIKOM, TO B YaCTHOM IIOJIy4HTCSH JIH-
60 KOHe4yHoe, JIH60 GeCKOHEYHOE MEPHOAUYECKOoe ee JeCSITHUHOe pas-
JIOXKEHHE.

[TocTaBuB nepes MOIOKUTEILHOH NEPHOAHYECKOR JpoObl0 3HaK
«—>», NOJYyYUM OTPULATEIbHYIO MNepHOAHYecKylo apo6b. Hanpumep,

—-0,(7)= —%. ITepronnyeckas npo6e —0,(7) ecTb gecATHYHOE pasJio-

7
KEHHUEe 4jHuCJa — 5

IlpunucbiBas K uLenoMy 4ucay (mocde 3amaToil) MIH K KOHEYHOH
ACCATHYHOH NPOOH GECKOHEYHO MHOTO HyJieH, Mbl MpeBpalllaeM ee B
PaBHYIO el GeCKOHEYHYI0 MEePHONHYECKYIO AECSITHYHYIO Apo6b C MepH-
onom 0.

Hanpuwmep,

27=27,000...=27,(0);
0,354 =10,354000... = 0,354(0);
—3,1=-3,1000...=—3,1(0).

CurenoBaresibHo, J1060€ LeJI0€ YUCIO U JMIOGYI0 KOHEUHYIO IeCSTHY-
HyI0 1pOGb MOKHO CYHTaTh MePHOAUYECKOH APo6bIo ¢ mepuomoM 0.

I/ITaK, Jaboe pPalHOHaJbHO€ YHCJIO0 % pa3aaraercs B nepHoau-

YecKylo 1po6b. MoXXHO MoKa3aTh TakXKe, 4TO Ji06as nepuogHueckas
Apo6b €CTb AECATHYHOE Pa3fioKeHHE HEKOTOPOro pPaLMOHAJILHOrO
yKucaa.

B crepywomem nynkre gaetcs 060CHOBaHME 3THM yTBEPXKAEHHSIM.
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7*

946.
947.
948.
949.

950.

951.

952.

953.

954.

955.

956.

°B KakoM cllyyae HeCOKpaTHMasi OObIKHOBeHHast ApoOb He pas-
Jaraetcsi B KOHEUHYIO?

°KakuM crioco6oM J106yi0 OOLIKHOBEHHYIO ApOOb MOXHO pas-
JIO)KHTb B AECSATHUHYIO?

°Kakue JeCATHYHbIE IPOOH MOXHO MOJYYHTb [IPH JeJE€HHH yroJ-
KOM YHCJHTENs] OObLIKHOBEHHON NPOGH Ha ee 3HAMeHaTeJlb?
°Kak y3HaTh, B Kakylo JeCSATHYHYyI0 Jpo6b pasJjaraercsi OObIK-
HOBeHHas Apo6b — B KOHEYHyl0 HJH B GeckoHeunyw? [lpwu-
BelUTe IpPUMEDPHI.

Kak MOXKHO 3anHcaTb KOHEYHYIO JlecsTHqHylo apo6b HJIH Ha-
TypaJibHO€ YHCJIO B BHIe OECKOHEYHOH MePHONHYECKOH Jecs-
THYHOH Apo6u? [lpuBenuTe NpHMEDHI.

3anuinTe YUCIO B BHIE MEPHOAHYECKOH APOOH, HA30BHUTE €€
TepUOA;

a) l; 6) %; B 1—52; r) 12; ) %;
e) 36, x) = 3) — ") - K) 2;
48’ 7’ 63’ 6’ 6’
03wt w8
! 6’ 41’ 37° 21°

Pasnoxure 06bIKHOBeHHy10 H,pOéb B JECATHYHYIO [€JICHUEM
YUCJIHTEJSI HA 3HAMeHaTeJib YrOJIKOM!

| 2 3 4
a) g5 . 0 B) 55 r) g

Hcnoab3ysi pe3yabraT IMpeAblAyllero 3ajaHusi, pasJjioxuTe

. OGBIKHOBEHHYIO ApOoOb B AECATHUYHYIO:

a) 2, 6) < B) 2 r) %
Pasnoxure OGLIKHOBEHHYIO ApOOb B JECATHYHYIO H Ha30BHTE
ee MepHoOx;

12 34
2) 99° 6) 5 B) 99° ") 99
Hcnoab3ysi pesy/braT MpeAblayllero 3ajJaHusi, pasJyioxkKHuTe
OGBLIKHOBEHHYIO ApOOb B AECSATHYHYIO:

56, 6) . 5) 78, b &
a) 99’ 99’ 99° 99"
Hcnonb3ys npeaployllide 3aAaHHsl, 3alHLIUTE MEePHOAHYECKYIO
JApo6b B BHAe OOGBIKHOBEHHOH APOGH:
a) 0,(1); 6) 0,(3); B) 0,(5); r) 0,(7);
) 0,(25); e) 0,(37); x) 0,(10); 3) 0,(05).
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5.3.* MepHoaUUHOCTL NECATHYHOrO Pa3JoXKeHHUs
0ObIKHOBEHHO# ApO6GH

HOKa)KeM, UYTO €CJdH YUCHHTEJb MNOJOXHUTEJNBHOH HECOKpaTHMOﬁ
p

Apobu p pasnesinTh Ha €e 3HaMeHaTe/b YrOJKOM, TO B YacTHOM. IO-
JIYYHTCH JH60 KOHeYHasl, 1H60 GeCKOHEYHasl MepHONHYECKasi JeCsITHY-
Hasi ApoOb. ‘

Ecnv sHameHaTesb g HecOKpaTHMOH APOGU He HMeeT APYrux npo-
CTbIX JeJIHTEJIeH, KpoMe 2 U 5, TO NpH JeJIeHHH YHCJMTENs Ha 3Ha-
MeHaTeJb MOJIYYHTCS KOHeUHasl JecsATHYHasi Apo6b. B ocranbHbix cuy-
yasix MoJy4uTcst GeCKOHeYHas JiecsiTHYHast [po6b. Haina Lesb mokasato,
4YTO OHa IepHOAHYECKAs.

Paccmotpum cHavasia npumep. IlycTb Hafo HaWTH AeCSTHYHOE pas-

JIOXKeHne Apobu 87—8. Bynem penuts 88 Ha 7 yroJkom:

_88 |7
7 | 12,5714285...

18
14

20
35
50
19
10
7
30
28
20

Ocratku, nosydaemble noc/e TOro, KaK CHECEHA MOCJEIHSS uudg-
pa mesMMoro, BbiieJieHbl LIBETOM. Mbl BHIMM, YTO OCTATKH, ITOMEYEH-
Hble OJHOH M JAByMsl 3B€3IOYKAMH, pPaBHbl Mexkay coGoil. ITo MoKa-
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3bIBAET, UTO MPOLIECC AeJIEHHUs] HMeeT MePUOAMUECKHH XapaKTep U MpH-
BOOUT K GE€CKOHEUHOH MepUOAUYEeCKOl NeCATHYHOH ApOoOH, T. €.

§7§=12,(571428).

To, 4TO AecsITUYHOE pas3JioxkKeHHe ApPOGH % JIOJDKHO OBbITb O€CKO-
HEYHbIM TEPHUOAHYECKHM, MOXKHO OODBSICHHTb U 0€3 BbIYHCJIEHHH. -

JlanHast 1po6b % HeCcOKpaTuMasi, ee 3HaMeHaTe/lb COAEPXKHMT MpocC-
TOH AesMTeNb, OTJAHYHBIE OT 2 U 5. CyenoBare/bHO, AECATHYHOE pas-
JIOJKEHHE 4YHc/a % He MOXeT OBbITb KOHEUHBIM — BO3HHKAIOLIHE IPH

JeJIeHHH OCTaTKHM IMOJIOXKUTEJbHbI Ha JIIOOOM 3Tane Aejenusa. B 1o xe
BpeMsl KaX/piii OCTaTOK MeHple 7, T. €. OH paBeH OJHOMY H3 4YHCeJ
1, 2, 3, 4, 5, 6. Ho torma, eciu Mbl OyaeM pacCMaTpHBaTb MOAPSI
OCTATKH, HayMHasi ¢ OTMEUYEHHOTO OAHOH 3BE3I0YKOH, TO Cpelu mnep-
BbIX 7 K3 HHX 00si3aTeJbHO HaWAyTCsl JBa PaBHbIX Mexay coGo# oc-
TaTKa. DTO U [IOKa3biBaeT, YTO B YACTHOM IIOJIYYHTCS IepHOAHYECKAs
1poOb.

[Togo6HbIE pacCyXKIeHHsI MOXKHO MPOBECTH AJIsA JIl0OOH HECOKpaTH-

MOH Apo6H —Z—, 3HaMeHaTeJib KOTOpO#l uMeeT XOTA Obl OAHH MPOCTOH

JeJUTeb, OTJWYHBIE oT 2 B 5. Ecau genutb p Ha g yroJkom, To Ha-
CTYNIUT TAKOH 3Tam, KOrja Bce LHPPHI JeJuMOoro GyAyT CHeCEHBI. Ec-
JH paccMOTpeTb MOAPS BCe BO3HHMKaOIIMe (HayMHasi ¢ 3TOrO0 MOMEH-
Ta) OCTaTKH, TO CPelH MePBbIX § U3 HHUX BCErla HaWayTCsi IBa PaBHBIX
Mexay co6oii. A 3TO U MOKA3bIBAET, YTO MPOLECC JeJIeHUs 6ecKoHeu-
HbI M MePUOAUYECKHUH.

I/ITaK, JA1060€e MoJIOXHUTEeJNbHOE pauMoOHaJIbHOE YHCI0 % pa3Jaara-

eTcsl B 0ECKOHEuHYI0 NMEePHOAHYECKYIO NeCATHYHYIO APOOh.

HanomMHHM, YTO KOHEYHYIO JECATHYHYIO APOOb MOXKHO CYHUTATh Me-
puoanyeckoil npo6bio (¢ neprogom 0).

CnpaBenjiuBO M o6paTHOe yTBepXJeHHe: Jio6as MOJoXKHUTeIbHas
nepuoaMueckass apoOb ecTb AEeCATHYHOE pa3jioXKeHHe HEKOTOPOoro
MOJIOXKHTEJbHOT0 PallHOHAJAbHOTO YHCJA.

PaccMOTpUM Ha MpuUMepax, KaK MOXHO HaxOAWTh 3TO HHCJIO.

Tpumep 1. 3anuiem nepuoauyeckywo Apo6b 0,(8) B Bume OObIK-
HOBeHHOH Apo6u. Iljisi 3TOoro 0603HAYHM HCKOMYK ApoOb uepe3 x:

x=0,888... .
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YMHOXHM 3TO paBeHCTBO Ha 10, mouyuum:
10x=8,888... .

Boiutem [IEPBOE paBEHCTBO H3 BTOPOroO, MOJMYyYHM:

10x—x=38,
9x =8,
8

x=§.

8
PasnesuB yucnurenns apo6u g Ha ee 3HaMeHaTe/lb yrosikoM, yGe-

AMMCsl, 4TO 3Ta JpoOb [EHCTBHTEJNbLHO paBHA MepPHOAMYECKOH APOGH
0,(8).

[Ipumep 2. 3anuiiem nepuonuyeckyio apo6b 2,35(7) B BHe OObIK-
HOBEHHOH ApOGH. [lns 3TOro 0603HAYHM HCKOMYIO ApOGhb yepes x:

x=2,357777... .

YmHOXasi 310 paBeHcTBO Ha 100 u Ha 1000, mosmyuum paBeHCTBA:

100x=235,777... u
1000x =2357,777...

Beluntas meppoe paBeHCTBO H3 BTOPOro, HAXOMM, YTO
1000x —100x = 2357— 235,

_ 92357-9235 _ 2122
*=7"900 900

OTKyza

2122
Paspgenum uucaurens apo6u 300

AMMCs1, YTO 3Ta ApOoO6b NEHCTBUTENbHO paBHA MEPHONHYECKOH APOGH
2,35(7).

IIpoBonsi aHanorMuHble pacCyXkIeHHsi, MOKHO 3aMETHTb, UTO
240—-24

Ha 3HaMeHaTeJIb YIOJIKOM H y6e-

2,4(0)=2-22 =9 4,
2,3(9) =232 =24

CaenoBaTedibHO, 2,4=2,4(0)=2,3(9).
Takxke nokaseiBaercsi, 4To MGy MePHOAHYECKYIO Apo6b ¢ nepu-
0IOM 9 MOXHO 3aMeHHTb PaBHOH €H KOHEUHOH HeCSITHYHOH JpoOblo.
3ameuanue. IIpu nesieHHH yrOJKOM AECSTHYHOE pasJioxkeHue ¢
neprogom 9 He Bo3HHKaeT. [103TOMy 0GBIMHO He paccMaTpPHBAIOT me-
pHoaHYeCKHe ApoOH C mepuoaom 9. :
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957.°CkobKO UHDP MOXKET ObiTh B MEPHOAE AECATHYHOIO PasJio-
JKeHHUs] OOBIKHOBEHHOH HeCOKpaTMMOH JpoOH CO 3HaMeHa-
TejgeM 7°?

958.°B KakoM cilyyae pas/ioxeHHe OOBIKHOBEHHOH IpOGH B jecs-
THYHYIO SIBJISTETCS:
a) KOHEYHbIM; 6) 6eCKOHEYHBbIM?

3
959.°TloueMy JecCATHYHOE DPA3JIOXKEHHE APOOH 7 nepuoandYecKoe?

960. Pasnoxure OOBIKHOBEHHYI JpoOb B AECATHUHYIO [eJI€HHUEM
YUCJUTES Ha 3HaMeHaTeJIb YTOJIKOM:
1 ! 5

a) 1 6) — “, : B) 15 r) 15
1 2 1

1) = e) 2 x) = 3) 33
961.*3anuiidTe MNepHOAUYECKYI0 Apo6b B BHAEe OOBIKHOBEHHOM

apobu:

a) 1,(8); 6) 0,(3); B) 0,(7); r) 3,(9);

n) 0,1(2); e) 1,12(3);  x) 7,5(4); 3) 0,(39);

u) 0,(59); k) 0,(12); a) 1,0(12); M) 8,7(21).

962.*TTokaxure, YTO MepHoauueckasi Apo6b ¢ nepHonoM 9 paBHa
KOHEYHOH [ecCATUYHOH Apobu:

a) 0,3(9)=0,4; 6) 1,2(9)=1,3.

5.4. Henepuoanueckue 6ecKOHeuHble
JAecSATHYHbIE APOOH

PaccMoTpuM moJioXKHTE/bHYI0 OeCKOHEUYHYI0 MAeCITHUHYI0 Apo6b
0,10110111011110... ,

B KOTOPOH MOCJe 3ansaTol 3anucaHbl LUGpPLI: eJUHULA, HYJb, IBEe €IH-
HHULBI, HYJb, TPU €IUHHLBI, HYJb U T. A. Y 3TOH ApoGU HUKaKas rpyI-
na uddp He siBJAseTCs MepHogoM. DTta ApoOb HemepHoAHYECKas H,
cJef0oBaTeJNbHO, HE MOXET OBIThb AeCATHYHBIM Pa3/I0XKEHHEM KakKoro-
Ju60 palHOHAJBHOTO YHCJA.

Bor eule mpuMepnl MOJIOXKHUTEJNbHBIX GECKOHEUHBbIX HellepHoaHyec-
KHX JeCATHYHBIX Apobeii:

0,01001000100001... ,
17,1234567891011... .
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Y nepBoii Apo6H MocJie 3ansiTOH 3anucaHbl LEGPHL: HYJ/b, €JIMHH-
ua, n1Ba HyJisl, €lMHHLA, TPH HyJsl, €IMHMLA H T. 4. ¥ BTOPOH — MoC-
JI€ 3aNATOH 3anucaHbl B BO3PAcCTalOLIEM MOPSAKE YHC/A HaTypaJsbHO-
ro psaa.

ITocTaBuB nmepea MosoKUTENbHOM APOGBIO 3HAK «— >, MOJIyUHUM OT-
puuatenbHylo apo6s. Hanpumep, npo6u

—0,01001000100001... |,
—17,12345678...

€CTb OTpHLIATeJbHble OeCKOHEeYHble HelepUOAHYECKHE JeCATHYHbIE
ApoGH.

BeckoneuHble JecsiTHuHble APOGH HA3bIBAIOT YHCIAMH.

Yucio, KoTopoe MOKHO 3anucaTh B Buae 6ecKOHEYHOI Heme-
PHOIMYECKOH AECATHUHOIH APOGH, Ha3bIBAIOT UPPALUOHAJBHBIM (He-
pauKOHANbHBIM) YHCJIOM.

Ecau uppauuoHanbhoe yHeso 0603HaYeHO OyKkBOH, Hampumep,

a=0,01001000100001... ,

TO TOBODAT, 4TO NpaBasi 4acCTh S5TOr0 PABEHCTBA €CTh JECATHYHOE pa3-
JIOXKE€HHE YHCaa a.

PaunoHanbhbie  MppauMoOHalbHbie YHCAA HA3BIBAIOT JIeHCTBM -
TEJbHbBIMH YHCJIAMH.

Jlio6oe neiicTBUTENIbHOE YHCIO Npexcrasisercss B BUAe OecKo-
HeYHOH JecaTH4HON Apo6u. Ecau uMcio pauuoHasbHOe, TO Ipo6b
NIEPHOJMYECKAs], €CJIM 4HMCJIO HPPAaUHOHAJIbHOE, TO IApOo6b HerepHo-
Auyeckas.

963.°Kakoe umc/10 Ha3bIBAOT:
a) palMOHAJIbHbIM; 6) HPPALMOHAJILHBIM, B) AEHCTBUTE/bHLIM?

964.°J1i060oe M HppaLHOHANLHOE YHCJIO SIBJISIETCA JeHCTBHUTEJIb-
HBIM?

965. [Npumymaiite Kakve-HUGYAL MSATH GECKOHEYHbIX HeMnepHoauye-
CKHX 1poGei (MppaLHOHAIbLHBIX YHCed ).

966.°CyuiecTByeT /I palHOHAIbHOE 4YHCJ/I0, paBHOE OGECKOHEYHOH
HernepHOAuYeCKOH ApoGH?

967. KakuMm unciioM (paLHOHAJbHBIM HJH HppalHOHaJIbHBIM ) ABJIS-

eTcsl YHCJO: _

a) 0,275; 6) 0,(2);

B) 1,32323232... ; r) 1,15(45);

n) 3,10110111011110... ; e) 0,12345678... ?
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968. 3anuuiuTte yeTbipe 4Muc/a:

a) HaTypaJbHBIX; 6) TOJIOXKUTEJIbHBIX;
B) OTpHULIATEJIbHBIX; ) LeJbIX;

J) pauMOHAJbHBIX; €) HppaUMOHAJBHBIX;
»K) YEeTHBIX; 3) HeYeTHBIX;

1) MPOCTHIX; ' ’ K) COCTaBHbIX;

JI) KpaTHbIX 3; M) KpaTHbIX 2 U D.

969. 3anuiuute ABa 4yucJaa:

a) palMOHaJbHbIX H OTPHLATEJIbHBIX;
6) LesJbIX H KPaTHBIX J;

B) LeJIbIX U IOJIOXKHTEJbHbIX;

r) npocthix u 6onabuinx 30;

J1) COCTaBHBIX H YeTHBIX;

€) HeueTHbIX M KpaTHBbIX 7.

5.5.% JlelicTBUTEJbHBIE YHCIA

Yncao [0 3ansTol y MNOJOXKHUTEJbHOH OEeCKOHEYHOH [AeCATHUYHOH
Apo6u Ha3bIBAIOT LEJOH 4YacTbio 3TOH APOOH.

[lepByo wudpy nocje 3anATod y GeCKOHEUHOH MECATHYHOH JpO-
64 Ha3bIBalOT UMGPOH MepBOTro paspsiga IMocJje 3arsiTod, BTOPYO Lud-
py — uu¢poil BTOpOro paspsiia rocje 3ansitod, TpeTblo — LUPPOH
TpeTbero paspsja mnocJje 3ansiTod U T. L.

Uucna, oTyHYaIIMecs: TOJbKO 3HAKOM, Ha3bIBAlOT MPOTHUBOIOJIOX-
HbIMH YHCJAMH.

Hanpumep, uucna —4,328... u 4,328... — NpOTHBOIIOJOXKHEIE.

Eciu omHO M3 IBYX MPOTHUBOMOJOXXHBIX YHCeJ 0603HAa4UThb OYKBOH
a, To Apyroe 0603Ha4alwT —da.

Ecin a — noJsioKuTesibHOe YMCJ0, TO —a — OTPHLIATEJbHOE YHC-
JIO; €CJIH @ — OTPHLATEJIbHOE YHCJO0, TO —a — MOJOXKHUTEJBHOE YUC-
Jgo; ecan a=0, To —a=0.

Monynb (a6Cco/IOTHYO BeJHYMHY) AEHCTBUTEJbHOIO 4YHCjaa a 0060-
snauaioT lal, v onpeneasior cienywomum o6pazom:

lal=a, ecan a nonoxutensHo,

lal=0, ecan a = 0,

lol=—a, ecau a orpuuarenbHo.

Jlast unena a=0 BepHbl paBeHcTBa lal=a, lal= —a, Tak xak —0=0.

BeckoHeuHble AecsiTHYHBbIE APoOH (He HMemollUe nepuona 9) cpas-
HHBAIOT MO TEM XKe MpaBWUJaM, YTO M KOHeUHble JeCATHYHble IPOOH.
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[Ipumep 1. CpaBHum uucia —3,1 u —3,(1).

Tak kak |—3,11=3,1=3,1000... ,

|—-3,(1)/=3,(1)=3,1111...
u 3,1 < 3,(1), To —3,1 > —=3,(1).

JIeACTBUTEIBHO, MOIYJIH 3THX 4YHCEJ HMMEIOT OAHHAKOBbBIE IleJible
YaCTH M OAMHAKOBble LHM(PbI MEpPBOro paspsiia IocJe 3ansToil, HO
uudpa BTOPOro paspsija Mocje 3amsitoll y Apo6u 3,1 MeHblie, yeM y
apo6u 3,(1). Ilostomy momysnb mepBoil ApOGH MeHbllie MOAyJsi BTO-
POH M MO MpaBu/ly CPAaBHEHHsS! OTPHULATEJBHBIX YHCEJ I0JydaeM:

—3,1 > —3,(1).

[lpaBuna c/o)KeHHMs!, BBIYHUTAHHS, YMHOMEHHS M [EJEHHsI KOHeu-
HBIX AECATHYHBIX ApPOGEH HaM y)Ke XOpOLIO H3BECTHbl. MOXHO NaTh
(opmManbHble MpaBU/Ia C/IOXKEHHs, BLIMUTAHHS, YMHOXKEHHS U [eJIeHHUs
GECKOHEYHbIX AECATHYHBIX APOGEH — OHH CJIOKHEE COOTBETCTBYIOLIUX
MpaBUJl Ul KOHEYHBIX [ECATHYHBIX ApobGed. DTH mpaBusia TPe6yoT
NpHMEeHEeHHs] GECKOHEYHBIX MPOLIECCOB H MOTOMY MOIYT NPEACTaBJATH
JIMUIb TeOpeTHYeCKUHd HHTepec. OHM 3[eCh He MPHBOAATCA.

Ha npaktuke GeckoHeuHble feCsiTHYHBIE APOGH (T. €. AEHCTBHTED-
Hble YHCJ/Ia) CKNANBIBAIOT, BEIYHTAIOT, YMHOXKAIOT U /AT MPHOJIHKEH-
HO, TOYHO TaK K€, KaK U KOHeYHble NEeCATHYHBbIE APOGH.

Ilpumep 2. HafineM npuGadKeHHO CyMMy M pa3HOCTb YuCeJ @ M
b, OKpYrJIMB HX C TOYHOCTBIO O OJHOH OECSITOMH, eCJH:

a=23,(18), b=—4,23(75).

Peumwenne. OKpyrasisi 3Tv 4MC/la C TOYHOCTBIO O OJHOH AECH-
TOH, HaxomuM, 4to a=23,2 u b~—4,2. OTKyna nosyyaeM OTBET:

a+b=19,0; a—b=274.

lIpumep 3. Hafinem npu6JuKeHHO MpoH3BeIeHHe a*b U 4acTHOe
ab uucen a U b, OKPYIVIMB HX C TOYHOCTBIO JI0 TpeTbeH 3Hayaliei
LHUGPbI, €CJH:
a=—135,78(6), b=0,0068751.

Pewenne. Okpyrassi 3TH uYHC/Ia ¢ TOMHOCTBIO O TPeTbell 3Ha-
yaie#d uUugpbl, HMeeM:
a=~—136, b=0,00688.
OTtkyna mosyyaem oTBer:
a+-b=~—-0,93568 =~ —0,936;
ab=-—19767,4..~—19800=—1,98-10%.
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Jlsisi geHCTBUTEJIbHBIX YHMCEJ CIIPABeJJIHBBI T€ XK€ OCHOBHbIE CBOH-
CTBA, YTO H [JI PaLHUOHAJIBHBIX YHCEJ:

1. Jnsa go06biX ABYX AEHCTBUTEJIbHBIX YHCE] a H b uMeeT MecTO
TOJIbKO OJJHO M3 COOTHOLIEHHII:

a=b,a < b, a>b

2. last mo6bIX ABYX AE€HCTBUTENbHBIX 4YHCeJ a W b TakWx, 4TO
a < b mafizeTcsi Takoe AeHCTBHTEJBLHOE YHCJO ¢, uTo a < cu ¢ < b,
T.e.a <c¢c <b

3. Eciua < bub <c, 10 a < c — CBOUCTBO TPAH3UTHBHOC-
TH HepPaBEHCTB.

4. Eciiu a < b, T0 a+c¢ < b+c ans mo6oro NedCTBUTENBHOIrO
yucJaa c.

5. Ecaii @ < b U ¢ — MNOJOXHUTEJIbHOE YHUCJIO, TO CIPaBeIJIMBO
HepaBeHCTBO a*¢ < b-c.

JIlns mo6bIX JeHCTBHTEJbHBIX 4YHcen a, b ¥ ¢ CrpaBeiIHBBI pa-

BEHCTBA! | a+b=b+a, (1)
(a+b)+c=a+(b+c), _ (2)
a-b=b-a, (3)
(a-b)-c=a-(b-c), ' (4)
a(b+c)=a-b+a-c, _ (5)
a+0=a, (6)
a+(—a)=0, (7)
a—b=a+(-b), v (8)
a*l=a, (9)
a-0=0, (10)
—a=(—1)-a, (11)
a->=1 (a # 0), (12)
a=2(b=0). (13)

[TomuepkHeM ellle pa3, 4TO JAE/IMTh Ha HyJb HeJb3si, [IO3TOMY 3a- -

MUCh % 6eccMbIc/ieHHa WISt JIIOOOro JAeHCTBUTENBHOIO YHC/Ia a, B TOM
yucae u wig a=0. _

3amMeyaHnue. Mpl 3HaeM, UTO 3TH CBOMCTBA MOryT ObITb 000C-
HOBaHbl JJIsi palMOHA/JbHBIX 4ucea a, b, c¢. [lopoGHoe 060CHOBaHHE
MOXKHO BBINIOJIHHTb W I/l AeHCTBHUTEJbHBIX 4Hces (He TOJbKO paliio-
HaJbHbIX, HO H HMPpPALMOHAJbHBIX), MOJb3YsACH TEM, UTO OHH npubJu-
KATCA JAECATHUYHBIMH APOOAMHU.
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970.°YTt0 Ha3LIBAIOT LEJIOH YacTbI0 TOJIOXKHTEJIbHOH GeCKOHEeYHO

971.

972,

973.
974.

975.
976.

977.
978.
979.

980.

981.

982.

983.

984.

985.

204

NECSTHYHOU ApoGH?

“Ha30BuTe WML NATOrO, WECTOro, CeIbMOro pa3panoB nocJje

3ansTOd ApoOH:

a) 13,(27); 6) 17,12345678... .

Kakue 4yHcila Ha3bIBAIOT IPOTHBOMOJIOKHBIMH ? ITpusenure npu-
MepHI.

Kak 0603Ha4aoT 4uc/10, IPOTHROMOMOKHOE quCITy a?

Ecin yneno o6o3Haueno yepes —a, sHauuT Ju 5TO, YTO OHO
OTpuLaTe/bHOe? IlpuBenure npumepsr.

YUro HasbiBaloT Momysem (aGCOMIOTHOM BEeJIMYHHOH) NEeHCTBH-
TeJbHOro 4ncia? IlpuBenure npumepsi.

Kak cpaBHHTb [IBa meHcTBHTE/NBHBIX uyHcsa? IlpuBeaure npu-
MepHhl.

Eciu lal < 18], o Bcerna am BEPDHO HEpaBeHCTBO a < b?
Iycts lol=1bl. B kakux caywasix a=b u B Kakux a= —b?
[TosicHuTe, Kak HaI0 MOHHMATH 3aTHCH:

a)a < b; 6)a < b < B) a < b< ¢;
rya < b < n1) a<b<

[nst kakux 4uces BEpHO PaBEHCTBO:

a) |a|=a; 6) lal= —ga?

Haiinure monmysns (a6comoThyio BEeJIMYUHY) YHCJIA:
a) —2,(3); 6) —0,5777; B) —12,0(12); r) 3,0(13).
Haiinute umcno, nporusononoxHoe yncay:

a) 2,5(3); 6) —1,(72); B) 3,1(12); r) 3,0(13).
CpaBHHTe yHcia:

a) 3,5 u 3,(5); 6) —2,14 u —2,1(4);

B) —3,(2) u 4,11; r) —5,(43) u —5,(4).

Okpyrante yncna @ u b ¢ TouynocTsio 1o 0,1 W BBIYHCAHTE
NPpUG/IMAKEHHO Pa3HOCTb @ — b, ecJH:

a) a=12,32, b=0,1; 6) a=0,2), b=-2,323;

B) a=4,2, b=1,1); r) a=45,6(12), b=10,(2).
Haiimute npubnmxenHo cymmy umces, Gepsi caiaraeMble ¢ TOu-
Hocthio mo 0,01:

a) 3,5+3,(5); 6) 1,359+ 3,2(6);

B) 12,351+0,(3); ry 7,(41)+5,(36).



986. Haiinure npuOMKEHHO pa3HOCTb uyxces, 6epsi yMeHbIIAEMOe

U BbluMTaemoe ¢ TouHocthio g0 0,001:
a) 11,(4)—17,3; 6) 12,(15)—3,7236;
B) 7,(93)—2,(39); r) 3,3297 —6,(8).

987. Hailipute npubamKeHHO NpPOU3BeJeHUEe uuces, O6epst MHOXMUTe-

JIU C TOYHOCTBIO IO TpeThel 3Hadallled LUPpbL:

a) 1,3-12,(1); 6) 0,56-0,(3);
B) 9.(1)-6,(2); r) 12,(45)-10,(1).

988. Haiigute npuG/HKEeHHO YacTHOe 4uceJs, Oeps JeJHMoe H Je-

JIUTEJIb C TOYHOCTBIO IO TpeTbell 3Hauallelt LUdpHI:
a) 3,2:0,(2); 6) 0,(9):2;
B) 3,(82):2,(3); r) 35,0(8):4,(02).

989.°a) Urto noJay4utcsi, ecad K yucay npub6asuth 0?

6) Uemy paBHa cymMMa NPOTHBOIIOJIOXKHBIX YHCeEJ?
B) MOXKHO /1M pasHOCTb @ —b 3amucaTb B BHIE CyMMBbI?
r) Uto moayuyuTcsi, €CaM YHCJIO YMHOXKHTb Ha 1°?
a) UTo moJsydyuTcsi, €CJIM YHUCJAO YMHOXHTb Ha (?

990.*JTokaxkuTe, M0JIb3ysiCh CBOMCTBAMH A€ HCTBUTE/bHBIX YHCEJ, YTO:

991.

992.

a) ecsii @ < b U ¢ — OTpHULATENbBHOE YHCJIO, TO a * ¢ > b * ¢;
6) eciu 0 < a < b, T0 a? < b?
B) ecii a < b < 0, To a® > b2

KakuMu cBoiicTBaMH apu(pMeTHYECKHX [IeHCTBHUH BOCIOJIb30-
BaJIUCh TMPH BbIYHCJIEHHSX:

a) 125-7-8-3=125-8-7-3=1000-21 =21 000;
21, 92.,2 ,2 (1, 02)_ 2 0
6) 43: 75+ 25 42=43 (73+23> 4510

_14-10 _ 140 _ 2
= =3 463,

2 13 5 22 5 13 13

£,729, 9 42,9 719 795
B) 45 19"~ 5 22 19 (19
HsBecTHO, uTO ecoit a < b, T0 a+c¢c < b+c pns mo6oro
JedcTBUTENbHOrO uncaa ¢. [Ipounmoctpupyiite 3TO CBOHCTBO
AeMCTBHTEJbHBIX YHCEJ Ha ipuMepe, B3siB a = —4,7, b= —5,25,
c=-2,3.
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993.°

994.

Breuncanre (993 — 996):

a) 68-48+68-52;
B) 87-29+87-71;
1) 382-400— 500-382:

6) 59-37+59-63;
r) 17-73—63-17;
e) 756-350+ 756+ 650.

a) 352-18:9; 6) 748-36:18:
B) 126-96:32:; r) 172-256:128.
995. a) 25-7-8: 6) 13-12-25;
1 gl 121 6.
B) 25‘35, F) 7 76 6,
3. L_ol). —1001}.
1) 78:3 (8 28), e) (75 1002) 0,04.
996. a) 12,5(67)—12,5(67); 6) 6,7(89)-0;
B) 4,51(2):1; r) 0:0,0(654).

5.6. iuHa orpeska

PaccMoTpuM HeckobKO NpUMepoB H3MepeHHs! JJTHHbI oTpe3ka. 3a
€AMHUYHBIA OTPe30K (€IMHHMIY [JIHHBI) Bo3bMeM 1 am (puc. 74).

10om

lLll-IIIIIIII

Macuuma6 1:2
Puc. 74

fIpumep 1. Otpesok AB, u306paxkeHHbIH Ha pHCyHKe 75, uMeeT
AJHHY 2 1M, T. e. Ha oTpe3ke AB yKJaipIBaeTcsi TOYHO 2 M. IuwyT:
AB=2 nm.

=I|||l||||l||||||||{
A Puc. 75 B

Ilpumep 2. Ha pucynke 76 B oTpeske AB ykiaapiBaeTcs 2 M
HEKOTOPbIM OCTAaTKOM, MeHbliuM | am. B aTom ciyuae rosopar, uto
AmuHa AB npubinkeHHO paBHa 2 M C TOYHOCTBIO 5o 1 IM C He-
NOCTATKOM U nuuyT: AB=2 nwm.
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Puc. 76

Mpumep 3. Ha pucyuke 77 B orpe3ke AB ykjaipiBaeTcsi 2 M C
OCTaTKOM, B KOTOPOM YKJajabiBaeTcsi To4HO 3 cM. B 3tom ciydae mu-
wyt: AB=2,3 am.

A Puc. 77 B

Ipumep 4. Ha pucynke 78 B orpe3ke AB yknaiplBaercs 2 M C
OCTATKOM, B KOTOPOM VKJaAblBa€Tcsi 3 CM C OCTATKOM, MeHbILUHM
1 cm. B atom ciaydae miuua otpeska AB npuGnukeHHO paBHa 2,3 M
¢ Toynocthio 10 0,1 am c HemocratkoM. [lumyt: AB=~2,3 am.

I
|
A : Puc. 78 B
ITpumep 5. Ecnu B npumepe 4 BO BTOPOM OCTAaTKe YKJ/albIBAETCS
TOYHO 4 MuJUMeTpa, To nuinyT AB=2,34 am.

ITpumep 6. Eciu B npuMepe 4 BO BTOPOM OCTaTKe YKJA[AbIBACTCHA
4 MM C OCTaTKOM, MeHbIIMM | MM, TO rOBOPSAT, YTO AJIHHA OTpe3Ka
AB npubnwxenHo paBHa 2,34 am c TouHocthio g0 0,01 am c He-
JOCTaTKOM:
AB=2,34 nom.

Takxke, Kak B npuMepax 1—6, MOXKHO H3MepSITb IVIMHbl OTPE3KOB
J0608 apyrod enuHuued muel: 1 cm, 1 M, 1 kM, ... .

TMpumep 7. Eciu AB=0,2305, To 3TO 3HAyMT, 4TO AJHHA OTpE3-
ka AB MeHblue JJIHHBI €IMHHYHOrO OTpe3Ka (eIMHHLb! JJIHHBI); B OT-
peske AB yknagpiBaercsi 0,2 eIMHHLBI C OCTAaTKOM, B KOTOPOM yKJja-
npiBatotess 0,03 eqMHHILI ¢ OCTATKOM, B KOTOPOM B CBOIO O4epelpb
ykaaapiBaetcss TouHo 0,0005 enuHULIBL
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Ecin npu usmepenun naHHoro orpeska AB npu momouw 3anaH-
HOH €[MHHIbI JUIHHBI, €e JECSIThIX, COTBIX, THICSUHBIX U T. 1. JOJeH Ha
JIOOOM 3Tane H3MepeHHsl BO3HHKaeT OCTATOK, TO AjuHa AB npH Mo-
MOLUM KOHEYHOH APOGH MOMKET ObiTb BBIPAXKEHA TOJBKO MPHUGJIHKEH-
Ho. TouHo ke anuHa oTpeska AB BblpaxkaeTcss GECKOHEYHOH AeCATHY-
HOH JpoObIO;

AB = 0,00, 0 06500, 0 1.

3nech &, — npuGikenHas amusa AB ¢ TouynocTbio 0 1 ¢ He-
AOCTaTKOM; O, ; — mnpuOIHXKeHHas aauHa AB ¢ TouHocTeio 10 0,1
C HENOCTAaTKOM; 0O, 0y, — MNpUOJHXKeHHAss AMHHA AB ¢ TOYHOCTBIO

a0 0,01 ¢ HemocTaTKOM W T..4.
[Tpumep 8. Eciu AB=3,(07)=3,070707... , To0 npubJaH>KeHHast
IjiMHa oTpe3ka AB pasHa:

3 — ¢ TOYHOCTBIO A0 | C HemOCTATKOM:;

3,0 — c rtouHoctbio 10 0,1 ¢ HemoCTATKOM;

3,07 — ¢ tounocteio o 0,01 ¢ HEIOCTaTKOM;

3,070 — ¢ rTounocteo mo 0,001 ¢ HemocTaTKOM H T. I.

OrMeTHM, 4TO
a7
3,(07)—3—99.

[ToaTomy 3TO 4HC/IO MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak JUIMHY OTpe3Ka, B
KOTOPOM YKNaJblBaeTCst 3 eAMHHLbI (TPH eIHHHYHBIX OTPE3Ka) M ele

7
%‘ CAHHHLLBI.

Ha npaxrtuke, 4ToGbl HAY€PTUTD C MOMOLLBIO JHHEHKH oTpe3ok AB,
BOCIOJIb30BaJUCh Obl €ro NpHOGJHXKEHHOH AJHHOH, 3aAaHHOH JeCSTHY-
HOH fpoGblo. Hanpumep, mpuHsiiv 6bl, utro AB~3,07. Beap o6blu-
Hble H3MepHTeJbHbie MPUOGOPBI NMPUCMOCOGJEHBl K JeCATHYHON CHCTe-
Me CYHC/IEHHsl — eJWMHHLUA MJIMHBl aequtes wa 10, 100, 1000,
paBHBIX yacTeH.

3ameuaHnue. Panee BBOmM/IOCH yKe MOHSITHE AJIHHEI OTpe3Ka, HO
TOJIbKO B TOM CJlyyae, KOIJa €ro JJIMHA BBIPAXKAETCS palLHMOHAJbHBIM
YHCJIOM. B 3TOM myHKTe NaHO MOHSATHE AJIMHBI MPOH3BOJBHOTO oTpes-
Ka, KOTOpasi MOXeT BbIPaXKaTbCsl KaK PalHOHANBbHBIM, TaK U HPPALHO-
HaJIbHbIM 4ucyioM. TloaBosst HTOT, MOXKHO CKasaTh, YTO MPOH3BOJBbHBIH
OTpe30K AB MMeeT JIMHY @ — MOJIOKUTEJbHOE YHCA0. BepHo u 06-
paTHoOe yTBepXKAEHHE: €CJIH JaHO MOJIOXKHTEJNbHOE YHCJIO 4, TO MOXK-
HO yKasaTb OoTpe30K AB, JIMHAa KOTOPOro paBHa 3TOMY UMCJIY.
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997. Ha pucynke 79 usobpaxennl otpesku BC, AD, KP.
OnpenenuTte Ha rJja3 AJHHY KaXIOro OTpe3ka B CaHTHMeTpax.
[TpoBepbTe CBOIl rjasoMep C MOMOILBIO JIMHEHKH.

P

B C

L — |
| — L]

A D K Puc. 79

998. IlocrpoiiTe B TeTpaay TPH MPOU3BOJIbHBIX OTPe3Ka H BbINOJ-
HHUTe Tpefblylllee 3ajlaHHe.

999. IMocTpoiiTe B TeTpaau OTpe3KH AnuHo# 3,5 cM, dcm H 6,5 cm.
Pasnenute Ha rias Kaxaplii 0Tpe3oK Ha 3 paBHble yacTu. [1po-
BepbTe CBOH [J1a30Mep C MOMOLUbIO JINHEHKH.

1000. ITocTpoiite orpe3ok anuHoit B 8,5 cm. Pasnenvrte Ha rsia3 sTot
OTpe30K Ha 5 paBHbIX yacreli; Ha 6 paBHbIX YacTed.

1001. Ha pucynke 80 usoGpaxeHnbl orpeskd AB u CD. IlpunsiB 3a
enuHHLly W3MepeHusi otpe3ok CD, n3MepbTe Ha /a3 OTpPe30K
AB ¢ TouHocTbIO 0 1 ¢ HemocraTtkoM. ITpoBepbre cBO# rJa-
30Mep C MOMOLLBIO LIMPKYJIs.

1

E—

c D

A B Puc. 80

1002. [nuna otpeska AB BbipaxeHa uuciaoMm 5,375. 3anuuidre npu-
6aIKeHHYI0 JuHY oTpeska AB ¢ Tounoctsio mo 1; mo 0,1,
1o 0,01 ¢ HemocTaTKOM.

1003. [ynuna otpe3ka AB paBHa:

1 5 61 14
a) 3—; 6) 21—6; B) 3—55; r) 457.

BoipasuTte QJiMHY OTpe3Ka [EeCSTHYHOH ApOObI0 C TOYHOCTbHIO
10 1; no 0,1; no 0,01 ¢ HenocTaTKoOM.

1004. Buipasute ajuHy otpe3ka AB jpecsiTHuHOl APOGBIO C TOYHO-
cteio go 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001 c HenmocraTKoM, ecJiH

19
AB=3g.
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5.7. dnvna oxpymudcm. Maowanb kpyra

Euwle B rmy6okoil apeBHOCTH GbLI0 3aME€YCHO, YTO OTHOIUEHHE JIH-
Hbl OKPYXKHOCTH K [JJHHE €e IMaMeTpa BbiparkaeTcsl OJHHUM H TeM
¥Ke YHCIOM i1 BCeX OKPYXHOCTEH.

DTO YHCJIO Tellepb NPHHATO 0603HAYATD rpeyeckoi OykBOH T (mu).
T — HppalMOHAaJbHOE YUCJIO, KOTOPOE BhbIpaxkaeTcsi GeCKOHEYHOH He-
NIepUOIHYECKOH APOOBIO: ’

n=23,1415926535897932384626433832795028... .

3aKOH, IO KOTOPOMY BBIYUCJSIIOT LMDl YHCIA T, OYeHb CJIOXKEH.
Mbi sanucanu y storo uncna 34 3maka mocse samstoii. Ho ¢ momo-
IBI0 BRIYHCIHTENPHBIX MALIMH MOXHO BbIYHCJHTh MPAKTHYECKH JIIO-
Oy ero uubpy mocae 3anartod. O6bHHO UCITOB3YIOT NPUOJIHKEHHE
HHCJA T ¢ TOYHOCTBIO JIO OJHOH COTOH:

n=~=3,14.

YUncao m ectb oTHOLIEHHE MAMHBI OKpyXHOcTH (C) K ajuHe ee
auamerpa (d): :

c_C
T=—=—
d 2R’
MMO3TOMY CIpaBeqinuBa (hopmysa:
R R C=2nR.
| ’ 7
d 3nech R — pamuyc OKpyXKHOCTH (pHc. 81),
C — ee pauHa.
C moMOIIBI0 YHC/a T BBIYHCASETCS IJIO-
wans S Kpyra pagdyca R:
Puc. 81

- S=nR2.

lIpunep. Panuyc okpyxuoctd pasen 10 cMm. Bbiuucium JJIMHY OK-
PYXHOCTH H IOk KPYra, OrPAHHYEHHOrO 3TOH OKPYXKHOCTBIO.
1) auna okpyxHOCTH paBHa:

C=2nR~2-3,14-10=62,8 (cm).
2) Ilnowane kpyra paBHa:
S=mR?*~3,14:102=3,14:100=314 (cm?).



1005.°
1006.

1007.

1008.
1009.

1010.

1011.

1012.

1013.

YeMy paBHO OTHOLLEHHE JIMHBI OKPYXK-
HOCTH K JJIMHE ee AuMaMmeTpar
Hanuiure dbopmysy s BhIYHCIEHHS:
a) IJIMHBbl OKPYXXHOCTH,;

6) nJowaad Kpyra.

BoiudcauTe JJMHY OKPY»KHOCTH  pa-
Juyca:

a) 3 cm; 6) 0,06 mv; B) 0,4 om.
BriudcauTe mioliaas Kpyra pagMyca:
a) 3 cm; 6) 4,6 iv;  B) 0,2 M.
Kaxk n3MeHHTCS JJIMHA OKPYXKHOCTH, €C-
JIH ee pajuyc:

. a) yBeJIM4YUThb B 3 pa3a;

6) yMeHbLIHTh B 2 pasa?

Kak H3MeHHTCSl DaIMyC OKPYXKHOCTH,
ec/id ee JJIHHY:

a) yBeJIMYHUTb B 5 pas;

6) yMeHbUIUTb B 7 pas?

Kak u3MeHHTCS JJTHHA OKPYXKHOCTH, €C-
JIH ee pajauyc:

a) yBeJHUYUTb Ha 3 CM;

6) yMeHbILHTb Ha 3 CM?

Kak u3MeHHTCS paguyc OKPYKHOCTH,
eCcJIi ee JJIUHY:

a) yBeJMYUTb Ha 6,28 cMm;

6) yMmeHbiIdTh Ha 9,42 nm?

Kak H3MEeHHTCS1 IJOLIaAb Kpyra, €cCJjH
ero panuyc:

a) yBeJHYUTb B 3 pasa;

6) yMeHbIUUTh B 2 pasa’

1014.*CpaBHuTe [JIHHBI TOJy60H M 4YepHOH

qunuil (puc. 82).

1015.%[TokaxkuTe, 4TO OTBET B IpeablIylled
penbliay

3aja4e He 3aBHCHT OT MOJIOXKEHHS TOY-
KH M Ha orpe3ke AB.

1016.*BblurcanTe MJ0MIAAb 3aKpallleHHOH du-

8*

rypsl (puc. 83). CTopoHa KBajgpaTa paB-
Ha 4 cM, Ayrd — 4YeTBepThie YACTH OK-
PYKHOCTH.

—
)
N/ NI

Puc. 82

Puc. 83
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1017.*"Ha cropouax kpanpata kak ua Jua-

METPaxX MOCTPOUJIH TNOJYKPYIH BHY-
TpH KBajparta. BeluucauTte niomanp
3aKpalleHHOH urypul (pHc. 84).
CropoHa KBanpaTa paBHa 4 cwm.

1018.*Ha croponax kBampata kak Ha aua-

METPax MOCTPOUJIH TOJNYKPYTH BHe
kBanparta. Ilosiyuunn nepsyio ¢ury-
py (puc. 85, a). ITorom Kaxayio cTo-
POHY Takoro xe KBajparta pasje-
JHIH Ha 2 paBHble YacTH M Ha
KaXI0H H3 3THX 4acTeH KakK Ha Aua-
METpax NOCTPOMJH MOJYKPYTH BHe
kBanparta. Ilosyunnn Bropylo dury-

py (puc. 85, 6). [loTom Kaxyio cTo- -

POHY Takoro »ke KpajpaTta pasfe-
JHJIH Ha 3 paBHble 4YaCTH W T. J,
Bblunciute nepumerp u muomane
KaX0f H3 NepBLIX YeTbipex ¢Hryp,
€CJIM CTOpPOHA KBajpaTta paBHa 12 cM.

1019.*3emuoi wap cranymu o6pydyeM mo

212

5KBATOpy. 3aTeM yBesMYU/IH 06pyY
Ha 1 m. Ilponeser nu kowka B 06-
pasoBaBuiuiics 3asop?

a)

6)

Puc. 84

Puc. 85




5.8. KoopauHaTrHas ocCb

3agafguM NpAMyl0, HAa KOTOPOH BbiIOpaHO Hanpas/eHHe, HasbiBae-
MOE TOJIOMKHTENbHbIM, ¥ Bbi6paHa Touka O, Ha3blBaeMasi HayasbHOH
TOUKOH. 3anaguM elle OTPe3oK, AJHHY KOTOpOro INpHMeM 3a €IHHH-
uy — €AMHUYHBIH OTPE3OK.

Mpamylo, Ha KoTOopok BbIOpaHa Ha4yadbHasl TOUKA, MOJOKHTENL-
HOe HampaBjeHHe M eJIHHU4YHbIH OTPe30K, Ha3biBaloT KOOpPIHHATHOH
0OCbl0.

Ha pucynke 86 xoopauHaTHasi OCb HapHCOBaHa TOPU3OHTAJILHO, €
MOJIOXKUTEJNbHbIM HarnpaBJeHHeM, HIyIMM BIpaBO OT TOUYKH 0. Ho,
BooGLle roBOpPs, KOOPAMHATHAs OCb MOXeT ObiTb PacroJiokeHa Bep-
THKaJbHO, WJIH elile Kak-HUOyldb, W MOJIOXKHTEJNbHOE HaNpaBJ€HHE Ha
Hell MoXeT ObITl, BhIGpAaHO TaK, KakK 3TO MOXET OKa3aThCs yAOOHbIM.

L L

T Y -
0 1

Puc. 86

HauanbHast Touka O AEJHT KOOPAMHATHYIO OCb Ha jpa Jy4a. OnuH
U3 HHX, MOyl OoT TouKH O B IOJIOXKHUTENPHOM HArpaB/eHHH, Hasbi-
BalOT MOJIOXKHTEJbHBIM, APYrOH — OTPHLATEJIbHbIM.

Kaxnofi TouKe KOOPAUHATHOH OCH MOCTABUM B COOTBETCTBHE nem-
CTBUTEJBbHOE YHUCJO X MO CJEyIolleMy TNpaBHIY.

HauanbHoii Touke O MOCTaBUM B COOTBETCTBHE YHCJO HyJb. Tou-
Ky O HasbiBaloT euie HayaJIbHOH TOYKOM KOOPAHHATHOH OCH X. Touke
A, Haxogsllelica Ha T0JOXKHTeJbHOM Jiyye, N0CTaBHM B COOTBETCTBHE
yncso X, paBHoe aauHe orpeska OA: x=OA.

Touke A, Haxopsilleiics Ha OTPULATEJNBLHOM Jy4ye, MOCTABHM B CO-
OTBETCTBHE OTpHULATENIbHOE YUCJO X, paBHOe J/HHE OTpe3Ka OA, B3si-
TOl co 3HaKoM «—»: x=—0A.

OnpefesieHHYI0 TaKUM 06pa3oM KOODAMHATHYI0 OCb Ha3bIBAIOT KO-
OPIAMHATHOH OCbI0 X HJIH KOPOTKO — OCbIO X.

Yucao, COOTBETCTBYIOLLEE COIVIACHO YKa3aHHOMY TMpaBMJy MpOHU3-
BOJIHOH TOYKE OCH X, HAa3bIBAIOT KOOPAHHATOW 3TOH TOUYKH.

BrpoueM, B 3TUX Ha3BaHUAX GykBa X MOXeT ObITb 3aMeHEHa JI0-
6oi apyroii OykBOH, Hampumep 6ykBaMH Y, 2, t, ..., ¥ TOraa roBopar
06 ocH Yy, OCH 2 U T. L.

CorJyiacHO yKa3aHHOMY TMpaBHJIy: :

1. Ka)k10ii TouKe OCH X COOTBETCTBYET AECHCTBUTEJbHOE YHCJIO —
KOOpAHHATA 3TOH TOUYKH.
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2. Jlee pasnu4Hble TOUuKH A U B OCH X UMeIOT pasHble KoopauHa-
TBl X; U X,. IIpu 3ToM, ecn Touka B pacnosioxena npaBee TOYKH A,
TO X; < X,.

3. Kaxpmoe geiicTBHTEJBbHOE YMC/IO ecTb KOOpIHHATa HEKOTOpPOMH
TOYKH OCHU X.

VHaue roBopsi, ycTaHOBJEHO B3aHMHO ONHO3HAYHOE COOTBETCT-
BH€ MEXIYy TOYKAMH OCH X H JeHCTBHTEJbHBIMH YHCJIAMH.

ITo/toXHUTeIBHBIH JIyd Ha3LIBAIOT MOJMOMKHTEIbHON KOOPAHUHATHOH
TMOJIyOCBIO X, a OTPHLIATENIbHBIN JIy4Y Ha3bIBAIOT OTPHLATENbHOM KOOp-
JUHATHOH MOJyOChIO X.

Has kpaTtkoctu TOUYKY, HMEWOLIYI0 KOOPAMHATY X, Ha3bIBAIOT TOY-
KOH x.

3ameuaHue. Panee BBOZMJIOCH MOHSATHE KoopadHaTHOU ocu. Ho
TaM pacCMaTpHBA/UCh TOJIBKO PAllHOHAJIbHBIE TOYKH, T. €. TOUKH, HMe-
IOllIR€e palHoHaNbHble KOODAHHATH X, H OCb OblJla «ALIpsiBasg» — 6e3
MppallMOHANBHBEIX ToYeK. ONHAKO KOOpDIMHATA X MPOM3BOJILHOM TOUKH
KOODJAMHATHOH OCH €CThb, BOOOLIE TOBOPS, JEHCTBHTEJNbHOE 4HUCJIO,
T. €. OHO MOXeT OBbITb PALMOHAJBHBIM HJIM HPPALMOHANBHBIM. DTOT
BONPOC H OblL1 BBISICHEH HAMH Ha OCHOBAHHH OOILErO [TOHSITHSI JUIUHBI
OTpe3ka, BBeNAeHHOro B 1. 5.6. Tenmepb KoopaHHAaTHAsi och nepecrasa

ObITb «IBIPIBOH» — KaKIOH ee TOuKe COOTBETCTBYET JE€HCTBUTEJIb-
HO€ YHUCJIO.

L ]
1020.°Yto HaswbiBatoT KOOPJHHATHOH OCbIO?
1021.°Yto HasblBaioT KOODIMHATOH TOYKH Ha KOOPAMHATHOH OCH?
1022.°Kakne TOYKH KOODIMHATHOH OCH HA3BIBAIOT:
a) palMOHAJBHBIMH; 6) HppauHOHANLHBIMHU?
1023.°Kak Hamo moHumarsb YTBEPXKIEHHE: MHOXKECTBO BCEX TOYEK KO-
OpPAMHATHOH OCH HaxXOJHUTCS BO B3aHMHOOXHO3HAYHOM COOTBET-
CTBHH CO MHOXECTBOM BCE€X NEHCTBHUTEJBHBIX YHCEJ?
1024. OrMeTbTe Ha KOOpPAMHATHOH OCH YHCJa:
a) 2; 3; 4; 5; 6) —1;, —2; —3; —4.
1025. OtMeTbTe Ha KOODIMHATHOH OCH TOUKH:
a) 0; 1; —1; 2; —=2; 3; —3; 4; —4; 5; —b:
6) 0; 1; —2; 3; —4; 5; —6; 7; —8; 9: —10.

L
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1026.

1027.

1028.

1029.

1030.

1031.

HauepTuTe B TeTpaay KOODAMHATHYIO OCb C €IHHHYHBIM OT-
pe3koM 1 cM (2 kJeTKH). YKaKuTe Ha 3TOM OCH 4YHCJa:

L2845 61
2’ 202022 202

1 2 4 5 6 7
6 — L —% -3 4 5

> o v 2 2 o

HaqepTHTe B TETpaII,I/I KOOpILHHaTHyIO OCb C €IUHUYHLIM OT-
pe3KoM D cM. YKa)KUTe Ha OCH 4Hc/a:

a) 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9;

6) —0,1; —0,2; —0,3; —0,4; —0,5; —0,6; —0,7; —0,8; —0,9.

HauepTuTe KOODAMHATHYIO OChb M YKaXKMTe Ha HeH cJelylollye
yucaa, BbiGpaB ynoOHbIA 151 paboTbl €JHHHYHBIH OTPE30K H
M10JIOXKEHHE HavyaJbHOH TOYKH KOOPAMHATHOH OCH:

r vy 2
1, _ 1.2 _2 3 _3 _4 _y._(L 2
6) 57 5’ 5’ 57 5? 59 57 11 157 157

B) " m oy 3y Sy s g b

r) 0,5; —0,5; —1; 1,5; —1,5; —2; —2,5; —3; —3,5.

YkaxuTte Ha KOOpILPIH&THOﬁI OCH TOYKH.

a) 10; 11; 12; 13; 6) —25; —24; —23; —22;

B) 100; 101; 102; 103; r) —257; —256; —255; —254;
1) 60; 70; 80; 90; 100; e) —30; —20; —10; 0; 10.
YKaxHTe Ha KOOPAMHATHOHM OCH TOYKH:

a) 2; 2,15 2,2; 2,3; 2,4,  6)—3,2; =3,1; —3; —2,9; —2,8;
B) 0,01; 0,02; 0,03; r) —0,04; —0,05; —0,06;

n) 4,063; 4,054; 4,055; e) —10,01; —10,02; —10,03.

[Tokaxkute Ha OCH X 4YucJa:

a) GoJblide 3; 6) MeHbliine —2; B) Oousibliiue 1,5;
r) MeHbliue 7,2; 1) 6osblive 4; €) MeHbllHe —J3;
X) Gosabuie —1, Ho MeHbluHe 0;

3) GoJblline —2, HO MeHblIHe 5;

u) Gosbuine O, HO MeHblIMe 2.
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5.9. lekaproBa cucrema KOOPAMHAT Ha MJOCKOCTH

3anaiMM Ha MJOCKOCTH JBE OCH KOOpIHHAT, pacroJiOXKHWB UX MOJ
MPAMbIM YIJIOM IPYT K OPYTy, OCb X H OCb § — C TOYKOH nepeceye-
Hua O, sBAsOLIEHCH HAYAJBbHON TOYKOM KaXKJIod M3 3THX oceil. Enu-
HH'YHbIE OTPE3KH OCeli BO3bMEM DaBHBIMH JADYT APYTY.

[oBOpAT, 4TO 3THM Ha nuOCKOCTH OonpeaesieHa NPSAMOYroJbHas CHC-
TeMa koopauHat xOy. Ee nasbiBaior elle mekapToBoii cHcTeMoil Ko-
OPAHHAT MO HMEHH (PaHLY3CKOro MaTeMaTHKa H punocopa P [e-
kapra (1596—1650), kotopbiii mneppbim LUIHPOKO HCIOJb30BaJd 3TO
BaXKHOE TOHSATHe.

Ocb x HaswbBaIOT elle ochlo abcuuce, a ocb y — ocblo opau-
Hat. Touky O nepecedeHusi ocei KOOpAMHAT HAa3bIBAlOT HaYaJdbHOM
TOYKOWH CHCTeMbl KoopauHar. IliockocTb, Ha KOTOpPOH 3ajaHa Jekap-
TOBa CHCTEMa KOODJMHAT, Ha3blBAIOT KOOPAMHATHOMN IMJIOCKOCTBIO.

O6b1uHO och abcliuce PUCYIOT B BHA€ TIOPH30HTaJbHOH MNPAMON,
HanpaBJIeHHOH BNPABO, a OCb OPAMHAT B BHIAE BePTUKAMbHOI NpsIMOH,
HanpaB/ieHHOH BBepXx (puc. 87).

BykBbl X, y WHoOrma samensiior ApYruMH OyKBaMu 2, ¢, s, u,...

[Tyetb A — npousBosibHasi Touka KOOpAHHATHOM mJocKocTH. ITpo-
BeleM 4epe3 TOuKy A mnpsmble, napajsienbHble oCAM KOOpAHHAT
(puc. 88). Ilpsamas, napamienbuas ocu Y, nepeceyeT OCb X B TOYKeE
A,, a npsaMasi, napamienbHas ocH x, nepeceyeT ocb y B ToYKe A,.
Koopaunaty Toukn A, Ha ocu x HasbBaoT abcuuccoit Touku A.

Puc. 87
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a,43 A

{2

--1 A1
4
% 4 2 0 128456 x

Puc. 88

Koopnunaty Toukn A, Ha ocu y Ha3LIBAIOT OpPAMHATON TOYKM A.
A6cumccy x M OpOMHATY y TOYKH A Ha3bIBAOT KOOPAMHATAMM TOY-
Ku A. 4

KoopauHaThl TOUKH 3anHCHIBAIOT B CKOGKaX PSIOM C O6ykBOH, 060-
3Ha4alolled 3Ty TOuKy: A(X; y), NMpUYeM HAa NMEepBOM MeCTe MHIIETCs
abcuKcea, a Ha BTOPOM Mecte — opaMHata. Hampumep, touka A, uso-
GpaxkeHHast Ha pucyHke 88, umeer a6eupccy x=4 u opavHaTy y = 3,
nostoMmy numyt A(4; 3).

Ha pucynke 89 usoGpaxkeHa npsmoyrosbHasi chcTema KOOpAMHAT
xOy wn Toukn: 0(0;0), A(2;3), B(—1;1), C(—3;—2), D(1;0), E(2;—2),
F(0;4).

¥
F
4—1a
3
I
15
: B
6 -4 3 |0 1-2-3-4-5-6_|
C 2E
Puc.‘89
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II + I 4 E
+1 F +1
—t——i ———t—t—a ——t—t—t Tt
O-- 1 x O__ 1 x
II1 T v T
Puc. 90 | Puc. 91

ITpsimoyronbuas cucrema koopaunat xOy pasfiedsieT MIOCKOCTb HA
HeTblpe yrja, Ha3biBaeMble KOOPAMHATHBIMH YIJ1aMHM HJIH KOOpPAMHAT-
HbIMH YETBEPTSMH. ‘

Hx o6osnaualor pumckumu uuppamu I, I, 111, IV (puc. 90).

Ec/ii HCK/IOYHTEL TOUYKH, JieKallde Ha OCAX KOODAHHAT, TO MOX-
HO CKa3aTb, YTO TOYKH:

yraa I umeror koopauHathl (X; y) Takue, 4to x > 0, y > 0;

yrna Il umeror xoopauHathl (X; y) Takue, uto x < 0, y > 0;

yraa III umeroT koopauHaTel (x; y) Takue, uto x < O, y < 0,

yrna IV umeroT KoopauHaThl (x; y) Takue, 4to x > 0, y < 0.

Hanpumep, tTouka B(—1;1) Ha pucynke 89 npuHamiexxut yray I,
Touka E (2;—2) npunagnexur yray IV.

Jlerko BupeTh, uTo abCuUHCCA TOYKM PaBHA HYJIO TOTAA H TOABKO
TOT/a, KOTAA 3Ta TOYKA JIEXKHT Ha OCH y, OpAHHATA TOYKH paBHa Hy-
JIIO TOrJa U TOJIBKO TOrZAQ, KOTAAa 3Ta TOYKA JEXKHUT Ha OCH X.

Hanpumep, na pucynke 91 Touka E JeXHT Ha OCH y W HMeeT
abeuucey x=0; Touka F JIKHT Ha OCH X M UMeeT opauHATY y = 0.

Hanomuum ere, 9to Touka O — Haua/ibHasi TOYKAa CHCTEMBI KO-
opauHatr. OHa nMeeT o6e KOOPAMHATHI paBHble HYJIIO.

Ba)kKHO OTMETHTB, Y4TO €c/IM Ha TIOCKOCTH 3alaHa IPSIMOYTOJIbHasI
CHCTEMa KOOPAMHAT, TO KaX/10# TouKe A IIOCKOCTH NPUBOAUTCA B CO-
OTBETCTBHE Tapa 4uces (X; y) — mnapa KOOpPAMHAT TOYKH A; U B TO
e BpEMsl NMPOU3BOJIBHYIO IMapy YHCeN (X; Y) MOXKHO pacCMaTpPHBATh
KaK Napy KOOpAMHAT HEKOTOpOH TOukH A mnJjockocTH.

- HyxHO uMeTb B BHIy, 4TO eC/M Mapa COCTOMT H3 Pa3HBIX YMCel,
TO, MOMEHSIB 3TH YHC/Ja MeCTaMH, Mbl MOJy4HM APYTYIO fapy, orpe-
AEJSOLLYI0 IPYTYyI0 TOUYKY IJIOCKOCTH.

Abcuncey x TOUKH A Has3bIBAaIOT ellie MepBoi KOOPJAMHATOM, a op-
JMHATY Yy — BTOPO# KoopauHatoll. [Tostomy napy koopauHat (x; y)
TOYKH A Ha3bIBAIOT YNOPSAOYEHHOH Mapoil YHCes.
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HMrak, ecsn Ha MIOCKOCTH 3amaHa MPSAMOYTOJIbHAST CUCTeMa KOOp-
auHat xOy, To:

1) Kaxno¥ TOuKe MJIOCKOCTH MOCTAaBJEHA B COOTBETCTBHE ymopsi-
A0Y€HHasl napa 4Hces (KOOPAWHATHI TOYKH);

2) pasHBIM TOYKAM MJIOCKOCTH NOCTABJIEHHI B COOTBETCTBHE pa3-
Hbl€ YIIOPSIIOYEHHbIE Mapbl YHCeI;

3) Kaxjas ynopsiio4eHHast mapa 4mceds COOTBETCTBYET HEKOTOPOH
OJHOH (B CHJIy NyHKTa 2) TOYKe MJIOCKOCTH.

HMHave roBopsi, Mexkay TOYKaMH MJIOCKOCTH U YNOPAL0YEeHHBIMH T1a-
paMH 4HCeJl MMeeT MeCTO B3aHMHO OIHO3HAYHOE COOTBETCTBHE.

3ameuanue. Touku (x; y), rae x u Y — pauuoHasbHBIe YHCJIA,
HA3bIBAIOT PAllHOHANBHBIMH TOYKAMH KOODAMHATHOH MJOCKOCTH.

PauuonasbHble TOYKH MOJHOCTBIO He 3AMOJHSIOT IJIOCKOCTb, MeX-
AY PalHMOHANbHBIMM TOYKAMH Ha IJIOCKOCTH pAaCloJaraloTesi eme H
TOYKH C HPPaLMOHAJbHBIMH KOODAHHATAMH.

1032. Ha pucynke 92 u306pameHnsl Touku A(2;3), B(0;4), C(3;0),
D(—4;—2). Ha3zoBure abcuMccy H OpOMHATYy KaXkKIOH TOUKH.
3anMuinTe KOOPAMHATBHI TOUYEK M, N, K, L. B kakux KOODJIU-
HaTHBIX yIJ1ax pacroJioxeHbl Toukd A, D, M, K?

1033.%a) e naxomsrcsi Toukm, aOCLUCChl KOTOPBIX PABHbI HYJIIO?
6) e HaxomsATcsi TOUKM, OpAMHATHI KOTOPBIX paBHbI HYJIIO?

1034.°Kakum cBoicTBOM 06J1a1al0T KoopaHHaTHl Todek I, 11, I, 1v
yeTBepTeii?

1035.°B kakux KOODIHHATHBIX YIJIaX HaXOAATCH TOYKHU, abCIIHCCh] KO-
TOPBIX TOJIOXKHUTEJLHbI ?

y* yA
4B , ¥yl
E 3+ OA 3+ o F
2 4 K Co <+ 2
M 17 o B Me1 4
———e—y — ———— ————a—
-4 -2_10_12345x 4 -2 Ol 1434
. o +-2 . -2+ E °
D N {4 H _lD K
Puc. 92 Pune. 93
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1036.°B kakux KOOPAMHATHBIX yIj1aX HaXOAATCS TOYKH, OPAMHATHI KO-

TOPbIX INMOJIO2KHTEJIbHbI ?

1037.°Kak Hago MOHMMATb YTBEPXKICHHE <Me TOYKAMH KOODIHM-
yTtBep xuy P

1038.

1039.

1040.

1041.

1042.

1043.

HAaTHOH TMJIOCKOCTH H ynopsijo4€eHHbIMH TlapaMH 4YHCEJ UMeEeT
MECTO B3aHMHO OJHO3HAYHOE€ COOTBETCTBHE»?

Onpenennre KOOPAMHATHI TOUYEK, H30GPAXKEHHBIX HA PHCYH-
ke 93.

I[TocTpoiite cucreMy KoOpAMHAT M oTMeThTe Touku (1039—
1040):

A(4;3), B(2;4), C(—5;2), D(4;-3), E(—5;~1), M(1;3), N(3;0),
K(0;4).
A(5:1), B(—4;2), S(—3;—2), Q(1;—4), C(—5;—4), D(4;—2),
Z(—3;0), P(0;4).

Hasosurte abcuuccbl M OpOHHATHI TOYEK, MOCTPOHTE TOYKH B
CUCTEME "KOOpAHUHAT:

a) A(—3;4), B(4;,—2), C(—2;—4), D(5;2);

6) E(0;4), F(0;—4), M(3;0), M(—3;0).

[ToctpoiiTe B cucteme koopaunaT Touku (2;1), (2;5), (6;5),
(5;4), (6;3), (2;3). CoentiHHTe OTpe3KaMH MEPBYID TOUYKY CO
BTOpPOH, BTOpyl ¢ TpeTbed M T. A. Kakas cwurypa noayuu-
Jacb?

ITocTpoiiTe No AaHHBLIM TOYKaM B CHCTEMEe KOOPAMHAT (hHry-

pbl, CO€IUHSIA TOYKH, KaK B MpeAblIylieM 3aJaHHHU:

a) (0;4), (=2;2), (3;2), (=3:2), (2;—2), (0:4);

6) (2;3), (=2:3), (=2:5), (3;5), (5:3), (Z3), (2;-5),

(0;=5), (0;3);

B) (0;,—4), (0;0), (3;3), (6;0), (6;—4), (0;—4), (6;0), (0;0),
;—4). :

’

1044 .*Tlocrpoiite durypy no toukam: (4;—3), (2;—3), (2;—2), (4;—2),
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(4—1), (3;1), (2;1), (1;2), (0;0), (—3;2), (—4;5), (0;8),
(2;7), (6:7), (8;8), (10;6), (10;2), (7;0), (6;2), (6;—2), (5;—3),
(4,—3), (4,-5), (3;=9), (0;—8), (1;—5), (1;=4), (0;—4),
(0:=9), (=3;=9), (=3;=3), (~7;=8), (=7:-7), (-8:~7),
(—8,=8), (—11;=8), (—10;—=4), (—11;—1), (—14;—3),
(—12;=1), (=11;2), (=8;4), (—4;5).

[Toctpoiite otaenbHO nBe ToukH: (2;4), (6;4) — 3To ruasa
YKHBOTHOTO.



1045. ITocrpoiite otpesku AB u CD, ecau A(—3;4), B(2;—-1),
C(—2; 0), D(4;3). Haiinute KoopAMHATHl TOUKH NepeceyeHHs
orpeskoB AB u CD.

1046. ITocrpoiite mnpsimbie AB u CD, ecan A(—1;1), B(1;2),
C(—3;0), D(2;1). Hailnure KOOpAMHATHI TOYKH IMepeceyeHHs
npsimbeix AB u CD.

5.10. Croabuarbie auarpamMmbl U rpadmku

Utobbl caesaTh CpaBHEHHE BeJIMYUH HaANVISAHBIM, HX H300pakaloT
Ha croabuaTon auarpamme. [IycTb pe3ysbTaThl BLINOJHEHHST KOHTPOJIb-
HOM paGoThl MO MaTeMaTHKe B 6 KJjacce 3aJaHbl TaGJHLEH.

OueHKH - «H» «4» «3» «2»

Yucno yvawuxcs 3 8 11 2

M306pasuM YKCJIO YYalLHXCsl, MOJYYUBLIHX OLEHKH «D», «4», «3»,
«2», cron6buamu Bbicotol 3, 8, 11 u 2 emuHuun (puc. 94).

C moMolIbl0 JUarpaMM MOXKHO TOKa3blBaTb HU3MeHEeHHe OJHOH Be-
JUuKHbBL. [1ycTh pe3ysibTaThl H3MepeHHUsl BBICOTHI LIBETKA (B KOHLE Kax-
JIOH HeleNH) 3aiaHbl TabJHLEH.

11

=N W R Ot ]
i
]

«B» «d» «3» «2» 1 2 3 4 5
Puc. 94 Puc. 95
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Bpewmsi, Henesu 1 2 3 4 5

Bbicora 1BeTka, cm | 3 5 6 7

HisMeHeHHe BBICOTBI IBeTKA IOKA3aHO HA CTONGUATOM AHATpaMMe
(puc. 95). CTon6uku MOXKHO 3aMeHHTb oTpe3kamu (puc. 96). Ecau
Obl U3MepEeHHs! BBICOTHI L[BETKA NPOBOJHJMCEH Yallle, TO OTMEYEHHBIX B
CHCTeMe KOOPAMHAT TOYeK (BEPXHHX KOHLIOB OTPE3KOB) 6blI0 Gbl 60JIb-
llle ¥ OHHM DACIMOJIOKHJIUCh Obl Ha KpUBOH — rpadHkKe pocTa LBeTKa
(puc. 97).

B raGuuie ykasaHbl H3MeHEHHsI TeMIepaTyphl BO3IyXa B TeYeHHe
CYTOK.

Bpewms ¢, u 0]12|14[6|8(10]12|]14| 16| 18]20|22|24

Temneparypa 7,°C|—=1) 0| 1|2} 35| 7]|6| 4| 3] 0 |-2|-3

B cucreme koopaunat tOT otmeueHbl ToukM (¢ T), a 3aTeM OHH
coenvHeHbl. [lonydnnach HenpepblBHAs JIMHHA — rpadMK H3MeHEHHs
TEMIIEPATYphbl BO3yXa B TedeHHe cyToK (puc. 98). Ilo rpaduxy mox-
HO OMpele/UTh NPHOJHAKEHHO TeMmrepaTypy B JiIoGOH MOMEHT BpeMe-
HM ! CyTOK, Hampumep, npu t=11. [last 3Toro Hamo yepes Touky 11
OCH { NMPOBECTH MEPNEHAUKYNAP K OCH ! 10 MepecedeHHs ¢ rpadHKOM

Puc. 96 . Puc. 97
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Puc. 98

H OIpejeJuTh 3Ha4yeHHe 71, COOTBETCTBYIOIlEE 3TOH TOUKe rpadHKa.
[Tosyuum T=6,5°.

Jlnsi nosrydeHus: rpaduka U3MeHEHUs] TEMIEPATypbl Ha METeOpPOJIO-
TMY€CKHX CTAaHUMUAX 4YacTO IOJIB3YIOTCS NMPUGOPOM, Ha3bIBAeMbIM Tep-
morpadom. Tepmorpad coctout u3 6GapabaHa, BpallaloLIerocsi BOKPYT
CBOeH OCH IpH IOMOLUM YaCOBOIO MeXaHH3Ma, H30THYTOH KOPOOKH
(4yBCTBHTE/JbHOH K M3MEHEHHIO TeMIlepaTyphl) U MHLIYLIEro yCTPOH-
ctBa. IIpu noBbilleHUH TeMmepaTypbl KopoGKa pasrufaercs, a IpH-
KpeIrJieHHOe K Hel Iepo noaHuMaeTcsl BBepX. [IpH NMOHHXKEHHH TeM-
nepatypel nepo omyckaercs. TakuM 06pa3oM Nepo BbIYEPYHBAET Ha
JBHXKyLIeHCst OyMa*KHOH JIEHTe HeIlpepbIBHYIO JHHHIO — rpacduk H3-
MEHEeHHsI TeMIlepaTypbl BO3/yXa B 3aBUCHUMOCTH OT BPEMEHH.

Paccmorpum ewe oaus npumep. [loesx Bries B O yacoB U3 MyHK-
ta A. JlaHHble O ero OBHUXKEHWH TpPHBeIeHbI B TabJiHIle.

t, 4 0 1 2 3 4 5 6 7

S, KM 0 100 | 200 | 300 | 300 | 400 | 500 | 600

noe3j CTOMT

31ech § — paccTOsiHHE B KWJOMETpax OT IyHKTa A [0 moesna B
MOMEHT BpeMeHH [.
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S,R‘MA

600
500 +

400 -

300 +

200 +

100 +

i t } t 1 t t —
Puc. 99 o 1 2 3 4 5 6 7 tu

Hanecem Touku (f; s) Ha KoopauHaTHYIO miockocTb tOS M coeny-
HHM HX OTpe3KaMH, CYMTas, 4TO eJUHHLA AJIMHbI HA OCH [ COOTBET-
CTBYeT 4acCy, a eJMHWLA [JHHbI Ha ocH S cooTBeTcTByeT 100 KM
(puc. 99). :

IMonyyeHnas jiomaHasi ecTb rpaduk aBuxkeHust noesga. C ero mo-
MOLLbIO MOXHO TMPHUGJIMXKEHHO OMNpeAe/iUTb, IJe HaXOAMJCS MNoesn B
MOMEHTHl BpeMeHH, Hanpumep, 1=0,5 4, 1,5 u, 25 4y, 354, 45 y,

Tak, B MomeHT =0,5 4 noess HaxoouJCs Ha paccrossHun 50 km
OT MyHKTa A, TaK Kak Touka rpadHka, UMelowas abcumccy £=0,5
HMMeeT opauHaty s=50.

Paccrosinusi, Ha KOTOpLIX HAaXOAHJICA MOe3f OT nyHKkTa A B Jpyrue
MOMEHTbl BPEMEHH, MOXHO ONpeAeJHTh MO rpadHKYy.

]047.°HOJ1b3yﬂCb crtoqb6yaTol aua-
rpammoii (puc. 100), onpenesu-
T€, CKOJIbKO MaJIbUHKOB H CKOJIb-
KO 1eBoYeK B 6«A» u B 6«B»
KJlaccax. :

1048. B Tta6nuue npuseeHbl pesysib-
TaThbl BbINOJHEHUS KOHTPOJILHOM
paGoTbl Mo matemaTHke. ITocr-
polTe CTOJGUaTyI0O AHarpammy,
OTPakaloUlyld 3TH pe3yJibTaThl. Puc. 100

6 <A» 6 <Bb»
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OLueHKH

«H»

«4» «3>» «2»

Yucao yyawuxces

4

10 12 2

1049. Ha pucyuke 101 nokasaH rpaduk U3MEHEHHs TeMIepaTypbl T
(B rpamycax no Lleabchio) Bombl B uaiiHuke. Kakodl Gbiia
TemnepaTypa Boibl Yepe3 3, 5, 7 MUHYT Mocie BKJIIOYEHH S ?
B Kakoii MOMEHT uaHHHUK BbIKJIOYUIH? CKOJbKO MHHYT OH
Kunesa?

t
Y EumnE in
 SE251 EEass FrREdS

Puc. 101

1050. B 6 u yTpa M3 Mocesika Ha 03epo, Haxojslleecs B 5 KM OT
foceJika, OTIPaBUAMCH pbiGauuTb oTell M cbiH. Tyaa oHH 10-

Y MemkoMm, a ob6paTHO exaJju
pucynke 102 usobpaxeH rpaduk
¢ nomoliblo rpaguka:

s,xmc*

5- ________

4 +
3 +
2.-
1.‘-

-
i

Ha nomyTHoM MaiuuHe. Ha
ux ABuKeHuss. Onpenesure

a e - — = - —— -

9 t w Puc. 102
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a) B xakoe BpeMsi pbi60JIOBBI MpHILTH K o3epy?

6) Yro onu mesavu ¢ 7 4 10 8 4y 45 mun?

B) CKOJIbKO BpeMeHH 3aHs1 y HHX 0GpaTHBbIi nyTh?
r) C XKakoil CKOPOCTbIO OHH LM MelIKoMm?

A) C Kakoli CKOPOCTbIO eXxaJjia MallHHa?

1051. Ha pucynke 103 npuenen rpadHK U3MEHEHHSI TeMIepaTyphl
Boslyxa B Teyenue cytok. Msmepewus mnpoBomusuch wepes
2 4.

a) Kakas temneparypa Geuta B 4 4, 8 4, 12 4, 2] 4, 23 y?
6) B kakue wacbl Temmeparypa Gbiia Bbime 0°?
B) B Kakue uachl Temneparypa Gbiia Hime 0°P

T,°C$
6 4
5 4
4 4
3 .’
2 -
1 -
0]
-1 +
-2 <+
-3 Puc. 103
1052. ITo maHHBIM, NPHBENEHHBIM B TabJ/uLe, NOCTPOHTe rpadyK H3-
MEHEHHUs TeMnepatypnl Bo3ayxa. I — TeMIepaTtypa BO3fyxa
B rpagycax no llesnbcuio, ¢ — Bpems B uacax.

t 8 (1o frrfi2f13)14 15116 17|18 | 1920 21

T—6—5—4—201254310—2—4

CkosibKo yacoB Temneparypa Gbia Boime 0°? Hipke 0°7

1053.*Ha pucynke 104 nokasau rpaduK ABHKEHHS JABYX MEILEXO-
AOB, BBILICAUINX U3 MyHKTOB A W B HaBcTpedyy mpyr mpyry.
a) Yepes cko/bKO 4acoB rocse BhIXoma MepBOro IMeLleXo;
us A BTOpO¥ mnewexox Bblmes u3 B?
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Puc. 104

6) Uepes CKOIbKO 4acoB Mocjie BBIXOJa MEPBOTO MELIeX0Aa
13 A OHH BCTPETHJHCH?
B) C Kako# CKOPOCTbIO LieJs MepBbIi newexoxn?

5.11. HUcTopuueckue cBeleHHUs

MkBl yxe 3HaeM, 4TO 33[0JIr0 10 Hallel 3pbl HATypaJibHBIMH YHC-
71aMH TOJIb30BAJINCh ISl CUeTa MpeAMEeTOB W IPyObIX H3MepeHHH. He-
06XOIMMOCTb YTOUHEHHS] H3MepeHHH MpHBesaa K OTKPBITHIO JpOGHBIX
qHceJ.

Eule ApeBHHe TPeKH pacCMaTPUBA/JH YHC/IO Kak AIHHY OTpeska,
3HaJIH, YTO TAKOE OTPE3OK PallMOHAJIbHOH AJIHHBL. Ho, 3anuMasicb reo-
MeTpHell, OHH OGHapYXHJH TaKXkKe OTDPE3KH, JJIMHBI KOTOPBIX HE BbI-
paxkalTCsl palMOHa/JbHBIMH HYHC/IAMH. Hanpumep, AnuMHy AHaroHaH
kpajpaTa (T. €. OTPe3Ka, COEJUHSIOLIEro BEPLIHHBI, He npUHaz/Iexa-
llMe OfHOH ero CTOpPOHe) HeJib3s Bbipa3uUTb paLMOHAJbHBIM HHCJIOM,
ec/M AJHMHA CTOPOHbI KBajipaTa Bbipax€eHa UHCJIOM 1 (06 aTOoM OyneT
mogpo6HO paccKasaHo B Kypce ajreGpel CpefiHel LIKOJIBI).

TakuM 06pa3oM, NP pelleHHM MaTeMaTHYeCKMX 3aiay CTalH IO-
ABJAATHCSA HppaLUOHAJbHbIE (HepauuoHaJbHbIe) yucaa. MppainoHab-
HBIMM YHCJIAaMH, HanpuMep, SIBJAAIOTCS YKMCJa, KBaApaThl KOTOPBIX paB-
Hbl cooTBeTcTBeHHO 2; 3; 17. Ilpumephl Takux uyuces 3HaJ, a MOXeET
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ObiTb, BMEpBble HX OTKPbLI, [Tndarop — smameHuTHI rpeyeckud ma-
TeMatik (VI B. mo H.3.). B XVI Beke BbIJAIOILHHCA MaTeMaTHK
M. Kapaano B cBoux Mcc/ieoBaHHsIX MOJIb30BAJICS MUPPaLHOHANbHBIMH
YHC/IaMH, KyGbl KOTODHIX PaBHbI LEJBIM YHCJIAM.

Baxuywo posb B Maremartuke urpaer umcio, PaBHOE OTHOILIEHHIO
UTHHBL OKDYXXHOCTH K ee nuamerpy. OGosHaueHHe 3TOro uymc/ia rpe-
yeckod OykBoH T (mu) nosyuusno B XVIII Beke HIHPOKOE pacnpocT-
paHenue nocse pa6or JI. Dinepa — akagemuka PoccHiicKoli aKaxemMuu
Hayk. DykBa T ecTb Haua/bHasi GyKBa IPedeckoro cjioBa «nepHdepusi»
(OKPYXKHOCTB). YueHble BBLIYHC/SAIH 3HAYECHHE TT C PasHON TOYHOCTHIO.
Taxk BeNMKHH rpeyeckmii MaTeMaTHK H MEXaHUK Apxumen (III B.

10 1
A0 H. 3.) 3HaJI, 4TOo T 6oJblile 3—77, HO MeHbliIe 37:
1
3ﬁ << 37

CamapkaHackuil MaTeMaTuk anb-Kamy (XV B.) Bblpasusm npu6.u-
MEHHOE 3HAYCHHE 4YHMC/Aa T UIECTHIECATHPHYHOH APOOBIO:

= 3°8'29"44".

Tosbko B XVIII Beke 6bl10 N0KA3aHO, YTO YHCIO TT HppauHoHab-
Hoe. CIHCOK OTAE/bHBIX HUPPaLHOHATbHBIX YHCeJI, KOTOpble BO3HHKA-
/I B UCC/ICNOBAHHSAX MaTeMaTHKOB 6oJiee DaHHETO BPEMEHH, MOXKHO
6bl10 Gbl MpomoJ/kaTh. OpHAKO K O0LIEeMY NOHSITHIO AEHCTBHTEJbHO-
o 4HCJa, Bblpaxalolero JIHHY IPOHU3BOJIBHOIO OTPEe3Ka, MATE€MAaTH-
K TIDULIIH CPABHHTEJBHO HEJABHO — OKOJIO CTa JIeT Hasal.

DTO MOHSITHE BBOAMTCH B HALIEl KHHUre C MOMOIUBIO JI€CATHYHBIX
ApoGed. [lnMHa OTpe3Kka BBIPAXKAETCS NECSTHYHOMN Apo6bio, BoOGIIEe
rosopsi, 6eckoneunor. O6paTHo, Jo6asi AeCATHYHAS ApoOb ecTh JJIH-
Ha HEKOTOPOro OTpesKa.

Jliuna oTpeska TecHo cBfi3aHa C MOHATHEM KOOPAHHATHOH OCH.

5.12. 3anumareibHbie 3aaauyu

1054 *Kynuin koudeTsl u neyenpe. 1 Kr KOH(eT gopoxe | Kr me-
yeHbsi Ha 50%, HO HX Kynuid Ha 50% MeHbine, ueM meye-
Hbsl. 3a YTO 3amJaTHIH GOJblie?
Pewenue. IlycTs Kynuiu x Kr nevenbs no yp.3alkr —
BCcero Ha xy p. Torma xoHder kynuau 0,5x Kr no 1,5y p.

sa | kr — Bcero Ha 0,5x-1,54=0,75 xy p. Tak Kak
xy > 0,75 xy, TO 3a mneveHwne 3aAMIATHIU foJblile, yeM 3a
KOH(DETHI.
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1055.*Mama He noBepsieT 6aHKaM H XpaHUT cOepexkeHus aoma. Kpyn-
Has NpeMHsl MpoJexana J0Ma ¢ 3UMbl A0 JeTa. 3a 3TO Bpe-
Msi LleHbl B MarasuHe Beipocau Ha 50%. Ha ckosbko mpo-
LIeHTOB YMEHbLIMJIACh TMOKYraTeJbHasi CIOCOOHOCTb OTJIOXKEH-
HbIX AeHer?
Pewenune. [lycTb Ha @ p. 3MMOH MOXKHO ObLJIO KyNHTb Of-
Hy eauHHLy ToBapa. JleTom 3ToT TOBap yxe croun a+0,5a=
=1,5 aq, T. e. IeTOM Ha Te XKe a pP. MOXKHO Kynuth a‘l,ba=

2 2 1
=7 CIWHMLEI TOTO e ToBapa. D10 Ha 1—§=—3— e IMHHLIbI

l o k13
TOBapa, WJH Ha 333 %, MeHbllle, yeM 3uMoi. ITokynaresbHas

CMOCOOHOCTb OTJIOXKEHHBIX AeHer ymMeHblIW/Jgacbh Ha TpeTb, HJIH
1 .
Ha 335%.

1056.*Hekto kynua 3umolt akuud AO NNN no 60 p. 3a akumio. K
JIeTy CTOMMOCTb aKuuil nogHsnach Ha 20 p. 3a akuuio, a uUe-
Hbl Ha TOBaphbl 3a TO e BpeMs yBesuuusauch Ha 20%. Ha
CKOJIBKO MTPOLIEHTOB YBEJHUYHIACh MOKyNaTeJbHas CrnocoGHOCTb
JEHEr, BJOXEHHbIX B aKUHH?

1057.*Manbunku cocTaBasiioT 45% Bcex yuyamuxest wkodasl. MaBect-
Ho, uto 30% Bcex ManbuvkoB M 40% Bcex AeBOuYeK ydatcs
6e3 «Tpoek». CKOJIbKO MPOLEHTOB BCEX YdallMXCs ILKOJIbI
ydaTcs 6€3 KTpPOoeK»? ,

1058.*PsnoBoit CHaopoB MouykcTHA OaK KapTOWKH 3a 4 4, U Yy He-
ro 20% Bceli KapTOILKH YLLIO B OYHCTKH. 33 CKOJIbKO 4acoB
OH HAYHCTHUT TakKol Xe (no Macce) 6aK KapTOLIKH?

1059.*Korna noaBeju WTOTH TroJOCOBAaHHWS MO TOJIOBUHE Bcex O10J-
JeTeHell, TO 0Ka3aJocCh, YT0 0GbeAHHeHHe «AHaHac» MOJyYH-
10 10% ronocos usbuparedneit. [Toacuuraiite, Kakoe HaH60Jb-
liee H KaKoe HaWMeHblllee YHCJO [POLEHTOB TI0J0COB
usbuparesieil MoxeT HabpaTb o6befMHeHHe «AHAHAC» Ha Bbl-
Gopax mocJe noAcyera Bcex GloJieTeHeH?

1060.*Besocuneauer npoexan nytb oT A 10 B u o6paTHO C HEKO-
TOpOH MOCTOSIHHOM cKopocTbio. Ilemexon mpomesa nyTs oT A
10 B co ckopocTbio, B 2 pa3a MeHblIeH CKOPOCTH BeJiOCHMe-
JIMCTa, HO 3aTO BO3Bpallajcs Ha aBToOyce CO CKOPOCThbIO, B
4 pasa GoJsibliell CKOpPOCTH Besocunenucta. CKoJbKO Bpeme-
HHM 3aTPaTHJ KaXKAbil W3 HUX HA MyTb TyAa M OOpaTHO, ecJiu
oavH 6bit B nytd Ha 0,5 4 poabuie apyroro?
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1061.*3adaua as-Kawu. Tlnara paGotuuky 3a 30 gueii 10 nuua-
PoB ¥ niatbe. OH pa6otan 3 mHsi H 3apaboran miaTbe. CKOMb-
KO JHHApOB CTOMT MJaTbe?

1062.*H3 xnueu «Koccs K. Pyoorsgpa (XVI B.). Hekro cormacus-
C paboTaTh C YC/IOBHEM MOJYYHTH B KOHIE roga omexuy u
10 ¢nopuros. Ho no ucreuenun 7 MeCSLIeB MpeKpaTHI pa-
60Ty W NpH pacyeTe NOYUHI ofexay u 2 daopura. Bo ckon-
KO LIEHHJIach ofexKna?

1063."H3 «Apugpmemuru» JI. P. Maenuykoeo. Hekuli uenoBek ua-
“HJl paGOTHHKAa Ha rog, obeiwas eMy natb 12 p. u kadras.
Ho Tor, orpaGorar 7 mecsiues, 3axoren YHTH H NIPOCHJI JOCTOf -
HOH Muatel ¢ KadraHoM. Xo3siMH nan €My MO0 JOCTOHHCTBY
pacuer 5 p. W Kadran. CripauminBaetcsi, a KakoH LeHbl TOT
KadTaH Gbli?

1064 .*Cmapurnasn 3adaua. Heckosnko Pa6oTHHKOB noJyyuno 120 p.
Ecan 6 ux 6bL10 HETBIPDbMsSA ME€HbIIe, TO KaXKIAbld M3 HHUX [10-
Jydus1 Obl BTpoe Gouibiue. CKOJBKO GbUIO paboTHUKOB?

1065.*Cmapunnas 3adaua. Ilpunec KpecTbsinun Ha poiHoOK npoja-
BaThb siiua. [ogxoaut HEMY TOProBell U cripailuBaeT; « CKOJb-
KO CTOHT LeCATOK sHL?» KpecTbsSHHH oTBeTu.I 3aMBbICJIOBATO:
«JlBaguate n8Th vl 0e3 MOJYIIKH CTOSIT NSATh noJsyuiek 6e3s
nATH aun>». Cocuuraiite, Mo KakoH LieHe npojaBaJj KpecThbs -
HHH JEeCATOK SIUIL[?

1066.*"Cmapunnas 3adaua. HBaguats nats suw c MOJIYAEHbIOH CTO-
AT CTOJIBKO, CKOJIbKO 3 neHbrH 6e3 5 sini, CKOJIbKO SIMLL, TIPH -
XO#UTCsl Ha 1 neHbry?



GAAAHM IANS NOBTOPEHMS

Beiuncaure (1067—1073):

1067. a) 14957 — (2586 + 4208); 6) 598-99:299;

B) 758809 — 180492: 356; r) 682—480:(123 +37).
1068.°a) 795-848:848; 6) 456-759:759;

B) 6111:679-679; r) 6768:846-846.
1069.%a) 48 —48:(17 —9)+40; 6) 54— (48 —39)-5—5;

B) 67 — (62— 38):6—4; r) 48:(31—19):2+2.

1070. a) (7529 +4356)+ (644 + 1901 );
6) (8935 +6639)+(7361 + 125);
B) 753+ (2747 + 3998)+1002;
r) 4957 + (8243 + 495)+ 7205,

1071. a) 468 —396:(42—-42:7)+8;
6) 324 —-297:(36—36:4)+5;
B) 4221—294:(98:14—5),
r) 5864 —79:(72:9—-7)+1001.
1072.°a) (756242 +326-9)-0;
6) 14304:596-(777:7 —888:8).
1073.°a) 248:2—124+963:3 — 321 +4;
6) 808:8—909:9+424:2—-636:3 +5.
Beruucaure naunbonee npoctbim crioco6om (1074 —1075);

1074. a) 239-324—156-315+156-315;
6) 31905:45+571-33—-33-571;
B) 22796:41+505-707 —22796:41;
r) 896-127+9702:77 —127-896.
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1075. a) 35+33+314+29+27+25:;
6) 36-35—35:34+34-33—33.32+
+32:31-31:30+30-29—-29-98 +
+28-27—27-264+26-25—925-24.

1076. a) Boruucaure: 7-11; 24-101; 378-1001;
7-22—2-77, 24-1313—13-2424. '
6) Hokaxkure, He BBIMOJHSS BCeX BBIYHCJIEHHH, YTO:
275346346 — 346+ 275275 =0;
1996-19971997 —1997-19961996 = 0.

1077. TlpoBepbTe crnpaBemiHBOCTb pPaBeHCTB:
102+1124+122=132+142;
33+ 43+ 53=63,
HMcnonbsys nannble paBeHCTBa, BhuHC/IHTE:
a) (102+112+122+132+142):365;
6) (33+43+53463):54.

1078. TlpoBepsre crnpaBesinBOCTD pPaBEHCTB:
13+ 6%+ 83=093;
108241092 +1102=1332 +]342;
113+123+133+143 =203,
HMcnonbsys: nanuble paBeHCTBa, BhIYMC/IHTE:
a) (13+63%+83+93):27;
6) (1082+1092+1 102—1332—1342):365;
B) (113+1234133+143+203):1000.

Boraucaure (1079 — 1081):

1079. a) —640:(—80)—560:7 +490:7:
6) —540:9+(—450):5+160:
B) 720:(—36)—840:(—42)— 753:
r) —860:20—625:25+ 75.
1080. a) 222:(—3996:54)+ 333:
6) —2376:(—625:25+49);
B) 256+(37-(—9)+33):(—1200);
r) 5100:(—2279:53 + 26)-(—17).
1081. a) 49-68+51-68+49-12+51-12;
6) 87:52—17-52+87-38—17-38:
B) 77-99+23-99 —77-29 — 23. 29
r) 108-86—86-18—108-56 +18-56:
n) 428-356+72+356+ 144-428 + 72144,
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ST T Ee JERRARA M0 ovepend nmMuyT uudpel AeCATH3HAYHOrO
4YHCJIa. '
a) Moxer JH BTOpoii YUYE€HHK AOGUTbCH TOro, 4To6bl 3TO YHe-
JI0 AEJUJIOCE HA 3, ec/M MepBhIH CTapaeTcsi eMy IOMeLUaTh?
6) Moxer sin nepBbiii yueHuk AOGHTLCS TOro, YTOGHI 3TO YHC-
/10 IeJUI0Ch Ha 9, ecu BTOpo# crapaetcs €My TOMeIIaTh?

1083.*ITano umcao 12345678910111213...979899. Henurest v oHo
Ha 37 Ha 97

1084. Hokaxkute, uto ecin B TPEX3HAYHOM 4Yucile cpelnsis wudpa
PaBHa CymMMe KpaHHHX, TO 4YHCJO KpaTHO I1.

1085. Yto6m y3HaTb, siBJseTCsl JiM yucao 2503 MPOCTBIM, €ro cTa-
JIM NOCJIe0BATE/NLHO JeJHTh Ha npoctele yucna: 2, 3, 5, 7,
11, 13,... . Ha kakom IIPOCTOM 4YHCJIe MOXKHO MPEKPaTHThb HC-
NMbITaHHe ?

1086. M3 yrBepxnennii «A nesutes na 2», «A pesutcs Ha 4», <A
NeJITCs Ha 8», «A genures Ha 16> TPH BEPHBIX, a OJHO He-
BepHoe. Kakoe? O6bsichute Bam orser.

1087.*Pasnocts ABYX HEYETHBIX YHces paBHa 8. JloKaxuTe, 4To 5TH
YHCJIa B3aHMHO MPOCTHIE.

1088.*Ckonbko uncen ot | a0 100 we nmessitcss HU Ha 2, HH Ha 3?

1
1089. Cpaguure npo6u l—g " %, He TIPUBOAS HX K 06lLueMy 3HaMe-
HareJo.
1090. CpaBuure npo6u:
a) 2323 23 6) IL , 7171
6464 64° 98 9898 °

Boiuncnure (1091— 1098):

1091. a) ;—;-(4%_3%;_;)“%;
6) 5?:1%-(51_25.%“11_;);
B) 7‘2‘"'4%'(6%—3;);
‘ ) 4212+ (4%.:_;_%)_
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1092. a) 3§-3iz(1L——21);
1, ol _ol1) 36
6) (23.10+10.22 26) =
L((45 _518).4, (31 _o57) 10
B) 3§'((4E 324) 7+(318 212) I )
7,1,923 .
7,5, 7 on.
6) 129-(§+€+E+5)-86,
B) l+l+i+3)-119:68-
2 6 ’
r) 3456( +4 +_+7) 6.

' 1094. a)( —+ + ) “(—=5)+(—756):(—36);

6)( +1 + +3) -(—123)—(—5092):76.

1095. a) 17:10—7:5; 6) 14:3+17:6;
B) 256:48 —156: 36; r) 399:49+664:56;
n) 816:88—-819:99; e) 460:52+123:39;
) 48:7—45:14 3) 56:13+100:26
45:7—-48:14° 100:13+56:26 °
1 4 1 4 1 1
1096. a) 5—2'+17 17+E 6_1—9
N Y Ay S S U
2 7 7 21 9 19
2 4 1 1 1 3
3§+17 135_33 55"'15
L G s
3 7 3 13 2 8
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3,1, .1.3,1
1097. 32.1§+12.34 22 .
a) I 12 ;
253€+3zil35§
581 1,5, 5
p 157533 (16+36+48+1§)
) .
(05 —s2).Z
11 °22/ 73
2 5 2
19—+ 25—:12—
1098. 20:2 T 257 235
a) ;
0Tl 5
9% 9
B3.g404:6_ 1.4
3 14 2
53522 =123
Cokparute apo6b (1099 — 1100):
36.25 | 38-17
1099. a) z557 6) 353
64-48 38-45
B) 5573 - r) 50-95°
9512 26+13
) To13 ¢) 326
7428 4545
X) 7o 3) 545 -
(17—12)-8 (25—9)-25 (41—5)-19
1100. a) ——=— 6) 75-38—29) B) 193=4)-36
17-8—12-8 95:95-9-95 16-23+9-923
r) 80 ’ 1) =350 ’ €) 17257695 °
1101. Boiuucaure:
45-56+45-14 38.53-38:25
a) =573 ’ 6) 940 ’
5)305:43+5:43 . ) .369:28-59-23
695-86+86-105 758-69—158-69 "




1102. Boiuncaute no obpasyy:

2
can. HZW5 2.5
a) 742-16:371-5:80 = 327
i

50 5 2
5.

6) 954-35:742-9; B) 5292:63:28-999;
r) 4189:71-26:118; n) 1125-808:375-33:1111.

1103. I'lpoBepsTe paBeHCTBO:

a)__1 _2 6)_1 _ 18
3+é 7 : 2+—1—1— 30
+—
3 4
1104. Boluucaure:
a) 1 ' 6) 1 . B) |
’ ’ 1
14— 24— 1 3+ —
1
+— +— 3+—
273 273 3
1105.%a) Haiinurte HaTypanbHble yucaa x, y, 2, NS KOTOPBIX BEpHO
pPaBeHCTBO:
1 _
o+ 1 30
g+
2

6) Hailnute uenbie uucna x, y, 2, 415 KOTOPbIX BEPHO TO XKe
paBeHCTBO.

1106. Boiuucaure:

a) 4,35-3,08—16,119:4,05+0,95-40;
6) (454,5:5—0,3636:0,09):4,343.

Boiuucaute Haubogee npoctbiM criocoGom (1107 — 1109):
1107. a) 5759+43,25+6,75;

6) 42,3+7,29+57,7+0,51;

B) 3,17-125-8;

r) 1,25-13-4-8-2,5.
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1

: .21 2. (o1, )
1108. a) 252+ 13 6) = (22 5,4),
B) 765-59+235-59; r) 42-43,8—42-3,8;
1 .2 1 51 1_ 1),
R) 45Tt 452 e) (33 14) 12.
1109. a) 4,8-2,12-0925 . 6) 3,12-0,72+5,05 .
) 10,6 -+ 0,96+ 2,5 ’ 366,4-404
6,25-0,49 - 0,88 . 18,18-6,8+4,3
B) 7,7+3,5+0,125 ° r)0,86-0,34-9.09"
1110. Broiuncaure:

1111.

1112,

1113.

1114.

a) (—24,3):(4,5—14,5-(—0,8)):0,5;
6) 12,5-(=3,6+3,6-(—1,5))-(—0,8).

Beraucante nau6osiee mpocteiM crioco6om (1111—1112):

a) 751— 387 —551 + 387 — 600:

6) (4,7—4,9)+(4,9—5,1)—(—5,1—5,3).

a) 4,6-7,3+54-85+4,6-85+54-7.3:

6) 9,8-17,42+9,8-558—1,8-17,42—1,8-5,58:

B) 15,37-7,88—9,37-7,88+15,37-2,12—9,37-2,12:
r) 4,54+77,7—4,54-7,7+7,46-77,7—7,46-7.7:

1) 75,9-42,3—65,9-42,3+628-1,77 — 5281 .77.

Bouneaunre (1113 — 1117):

a) T+2,7; 6) 4,1-2, B) 2,9-12;
ol 2_ ) L.g 7
r) 4,5-2—2-, 1) 33 0,25; e) 27 0,7;
L0 . 1,
X) 5-0,3, 3) 22-4,5.
‘1 5—1).-92 A
a) (1,545:1,5—1)-22+0,5--;

:1.3—9}.3L L
6) (2,678:1,3~2)-32+0,3- =,
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1115.

1116.

1117.

1118.

1119.

1120.
1121. a

238

2. 0 rn_B.01.
a) 7:8+5:07-2:21;
6) 314%+5,4:7,2—%=0,8;
2_ 5. [ ol
B) 4,5'3_17-1,2‘*‘33 38,
5 o se7l_gl
r) 6,25:2-2,5:1,5+71 -8,

(8%— 3,51) :9.37

) s (3%—2,5) -6,6

+3,17-2,205:31 15,717:3,1=2-0,49
3. _ el S_[|71_
a) 32-0,03 4,52 82, 6) 3 (7 4 25) 200
B) 33-51—43-63- r) —3 19,7 +2,7: 3—
Bbltmcnme Han60ﬂee MPOCTBIM cnoc060M

a) 4,526+12§—(4—3—-1,8+4,526);
1. (L .
6) 33:2,4+9,888 (18+7,888),
) 1 1\
B) 4,513~ 7§—<—5,49-35+1o§),

2,31 ~13.531
r) 4,573+27-3§ (2,073 l7 38)'

Briuncaure:

a) (1513,75+10,5:1,5-—3—):(1§—1%>;

6) (10:2,5+7,5:10)- <4o+_‘;,_2g)

Pewmre nponopuuio (1120 — 1121):

a) x:7=5:8; 6) x:3=4:5; B) 2:x=3:4; r) 1:x=7:8.
_— 5—'0_'2.' E=i8_.
)__7 0) +=5> B) 5 =7
-3 4 +1_ x—1
r) 7,5:(2x)=3:0,8: ;1)"5 == e) "3:"2 :



1122.

1123.

1124.

1125.

1126.

1127.

1128.

1129.

Ynpocrtute BohipaxeHue (1122 —1125):
a) 4x—5+1,5+2;
6) 8x—(3x+5)+(2x—9);
B) 5(x—0,4)—7(2x+1,5);
r) 2,3x—(2,3x+0,5)—0,2(5x — 3).
a) 3(x—8)+2(x+3)+24;
6) 2(x—1)—3(x—2)+x,
B) 3,2(2x+1)+1,6(4x+2)+1,7;
r) 7,5(x— 4) 2 5(3x— 12)+5.
a) 24x+1——2—x 5;
6) 7 1x+(3 5— x) (5,9x—1);
B) —3x—2(x—9)+3(2x+—§—).
a) 3(x—5)+5(x+1)+10;
6) b(x—1)—2(x+3)—3x;
B) 1,2(2x—1)+3,5(x—2)+10,2;
r) 2,5(x—0,2)—5(2x—0,4)+0,5x.
Haiiqure 3HadeHue BbipaxkeHus (1126—1128):
a) 5x—39 mpu x=10; 0; 3;
6) —3,5x+6 npu x= 2 -3; 0,4;
B) x——l npu x=25; 2— -0,5;

r) E—Ex npu x=0,5 —6; 4.

a) 25x—50+44x—88 npu x=2;

6) 13x+39+21x+63 npu x=—3;

B) 128 —4x+356—8x npu x=7;

r) 121—11x+456—10x npu x=11.

a) 4,2x—84+2,3x—46 +x npu x=20;

6) 2,1x+6,3— 24x 6,2—5 npu x——3
B)32(x 3,2)+5,5(x—2,2) npu x= 32
r) 6,3(x+2,4)—9,1(x+ 1,4) npu x=—1,4.

Pewnte ypaBHenue (1129—1133):
a) 4—x 9,9; 6) 5,5x = —066;
B) —3 6x—14— r) —2,2x=—4,84.
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1130.

1131.

1132.

1133.

1134.

1135.

1136.

1137.

1138.

1139.
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a) 3x=2>5; 6) 0,7x=—-2;

B) —2,1x=3,6; ry 6x—7=0,2;

n) 0,6x+0,5=3; e) —5x+1,2=-5,1.

a) 5x—9=23x+1; 6) 7,3x—3=—1,2¢+3;

B) 6(x—3)+2(x+2)=1; r) 5(x—1)—4(x—2)=10:
a) 3(x—9)+5(x—4)=1; e) 7(x—9)—(3x+1)=09.

a) 4,5(x—1)—2,3(x+2)=2,1x:
6) —g—(x—5)+l%(x+l)=9;

1 |
B) x+—2-x+§x =33;
r) x+x+%x+%x+ 1 =100.

a) 2(2x—1)—3(x—2)=6+4(3— 2x);
6) 2(x+2)—3(x—2)=5—4(3x—1).

bak Bmewaer 1000 a1 soapi. Kaxnapiit nenn pacxoayiotr 600 J,
a HOYbl0 JOJIHBAIOT MOJIOBHHY TOTO KOJIHUECTBA, YTO HAXOJIH-
JI0Cb B Gake yTpoM. XBaTHT JIH BOAbl B GaKke Ha 4YeTBepr, ec-
JIU YTPOM B MOHeAeNbHUK GaK Oblil MOJIOH?

B Gysiounyio npusessnn 654 kr yepHoro u Gesoro xne6a. [Tocue
TOTO, KaK npojanu 215 xr yepHoro u 287 kr 6esoro xseGa,
TOTO H JIpYyroro copra ocCTajochb nopoBHy. CKOJIbKO YepHOro
U Gesioro xne6a B OTAEJNbHOCTH TPHUBE3JH B OyJ/JIOUHYI0?

B nByx marasunax 6bi10 452 xosonuabHuka. [Tocse Toro, Kak
06a MarasuHa MpoiaJH XOJOXUIbHHUKOB MOPOBHY, B OLHOM OC-
Tajnoch 72, a B apyroM — 84 xonoauabHHKa. CKOJIBKO XO-
JIOINJILHUKOB GbLIO B KaXK[IOM MarasWHe NepBOHAYAJIbHO?
ITepBbiii Lex >kes1e306eTOHHBIX M3/e/HI PacCXOayeT B feHb 25 T
Lementa. CKOJIbKO LleMEHTa pacxoiyeT B [ieHb BTOPOH Liex 3a-
BOJa, ec/H npuBe3eHHbix 870 T ueMeHTa XBaTHT Ha 15 mHed
HX COBMECTHOH paGoTbi?

3aBoj N0 MJIaHy JO/KEeH H3roToBHTL 7920 npubopos 3a 24
AHsl. 32 CKOJIKO JHeH 3aBOj BBIMNOJHHT 3TO 3ajaHHe, ecJH
OydeT W3roTaBnMBaTh B JeHb Ha 30 MpPHGOPOB Gosblie, yeM
HaMe4yeHo Mo [JaHy? :

Tokapp nosxken 3a 6 u o6TounTh 96 Aetanei. [Ipumenss yco-
BEPILUEHCTBOBaHHbIH pe3el, OH MOXeT 06TauWBaTb B yYac Ha
8 nmeraneil Gosbiue. CKOJbKO BPeMEHH C3KOHOMHT TOKapb Ha
o6touke 96 nmertaneill, NPHUMEHSII yCOBEePLIEHCTBOBAHHbI
peser?



1140. Cmapunnas 3adaua. Hyxuo nposeputh 360 TeTpajell AMK-
TaHTta. IlepBbiil yuuTesr Moxer npoeputh 3a 15 u, BTo-
poit — 3a 10 4, tTpeTnii — 3a 6 4. 3a cKOJIBbKO BpPEMEeHH npo-
BEPAT OHH TeTPamd BTPOEM? :

1141. A, B u C ceirpanu Tpu naprhu, MPUYEM MPOUTpaBLIHK 06si-
3aH OblL1 yIBaWBaTb CyMMbl, NPHHAUIEXKALIHME OCTANBHBIM B
Hayane naptuu. [lpourpanu nocnenosartenvio A, B u C u B
pesyJbraTe y BCeX TPOHX OKasajoch no 48 p. CKoJbKo fe-
Her OblIO y KaXXAOTO M3 HHX BHayaJe?

1142, Cmapunnas 3adaua. A, B, C u D CbI'PAJIH YeTbIpe MapTHH,
NPHYEM MPOHrpaBlIMA 06st13aH Obl1 YABaUBaTh CYMMbI, MpH-
Halllexalllie OCTaJibHbIM B Hayase naptuu. [lpourpanu no-
ciaenosarensio A, B, C u D u B pesynsrare y Bcex yeTBe-
PbIX OKasasoch no 48 p. CKOJIbKO JeHer 6bLI0 Y KakIoro M3
HHUX BHauaJje?

1143. a) ¥ KpecTbsiHHHA GbLIO HECKOIBKO NOPOCSIT H HECKOJBLKO fT-

HAT. Tpu nopocenka W jaBa sirHeHka Becsit 23 Kr, a gBa Mo-
poceHka M Tpu sirHeHKa BecAT 22 Kr. CKOJIbLKO BecsiT OAMH
[TIODOCEHOK H OJIMH ATHEHOK B OTHEJbHOCTH?
6) B Tpex MajeHbKHX H YeTblpex OoJbIIMX Kopo6kax 150
UBETHbIX KapaHJalled, a B YeTbIPeX Ma/eHbKHX H TPeX GOJib-
wux KopoGkax 144 usertnbix kapaHpaina. CKONBbKO L[BETHBIX
KapaHjauiedi B G0JIbILOH KOPOOGKe? '

1144.°a) CkopocTb Teueuus pekH 2 km/4. Ha ckoJibko KHJIOMETpOB
B Hac CKOpOCTb JIOKH IO TEYEHHIO PEKH GOJible CKOPOCTH
MPOTHB TEYEHHs1? 3aBHCHT JIH OTBET OT COGCTBEHHOHN CKOpO-
CTH JIOAKH?

6) CKOpOCTb JIONKM MO TeYeHHIO PeKH GoJibllle CKOPOCTH J10J-
KH MPOTHB TeyeHHs1 HAa 6 km/4. KakoBa ckopocTh Teuenms:?

1145. Paccrosinue mexny nyms NyHKTaMH, paBHoe 3,6 KM, npo-

MJIBLIIH 10 TeyeHHto 3a 30 MHH, a MPOTHB TeuyeHus 3a 40 MuH.
- Onpefiennte ckopocTh TeueHHs! peKH. 3a CKONbKO YacOB 5To
e pacCTOsiHHEe MPOMJBIBYT MJOThI?

1146. ITaccaxup metpo, crosiwuii Ha CTyneHbKe 3CKaJsaTopa, MNof-
HHMaeTcs BBePX 32 3 MHH. 3a CKOJIbKO MHHYT IMOAHHMAETCs
accaxxup, ecau OyieT WATH BBEPX CO CKOPOCTbIO 25 M/MHH
M IJIMHa 3cKagaatopa 150 m?

1147. Crosi HenomBHXHO Ha CTYlIEHH 3CKaJjlaTopa MeTpO, 4YeJOBeK
noJHuMaeTcss BBepx 3a 1 mHH. Tot ke 4esoBek, B3Geras o

9 C. M. Hukosbekmit ' 241



CTYNEHSIM HeNOABHXKHOIO 3CKaJaTopa, MOJHMMAETCS BBepX 3a
40 c. 3a Kakoe BpeMsi TOT XK€ 4YeJIOBEK B3OEKHT BBEPX 10
JABHXKYLIEMYCSl 3CKaJIaTopy ?

1148.°la4nuk npHIines OT CBOEH JauyM Ha CTAHLHIO Kak pas K oTxo-

1149.

1150.

1151.

1152.

1153.
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Ay 3JIeKTPHUKH. Ecsii Obl OH Ha KaKIblii KUJIOMETp TPaTHJ Ha
3 MHH MeHblIe, TO npHines 6bl Ha 12 MUH paHbuie. Jlaneko
JIH OT CTAHLIMH XKHBET JAYHHK?

a) KosonHa aBToGycoB ¢ JeThbMM AJIHHOH | KM ABHrajach o
Locce co cKopocTeio 50 KM/4. ABTOMHCIIEKTOpY, MallMHA KO-
TOpPOro 3aMblKajla KOJIOHHY, MOHANO0OHJIOCH IOLbeXaThb K TI0-
JIOBHOMY aBTOGycy. CKOJIbKO MHHYT YHAET y HHCMEeKTopa Ha
MyTh Tyna U oGpaTHO, eCJH OH OyleT exaThb CO CKOPOCTHIO
70 km/u?

6) KoJsioHHa compat gnauHoBl 250 M ABHKeTCH €O CKOPOCTBIO
4,5 kvM/4. M3 KOHIA KOJOHHB B ee HAuaJjo OTINpaBJIsIETCS
CepKaHT CO CKOpPOCThIO 5,5 kM/4, 3aTeM ¢ TOH Ke CKOpO-
CTbIO OH BO3BpAlLAeTCs B KOHEL KOJMOHHBI. CKOJIbKO MHHYT
3aTPATHT CepXKaHT Ha MyTb TyAa H OGPaTHO?

a) Jlpa noesna BbIUIM ONHOBPEMEHHO HABCTPEHy APYT ApyTy
C NIByX CTaHLHMH, yHaJleHHBIX APYr OT apyra Ha 520 km. Ye-
peé3 Kakoe BpeMsi PAcCTOsIHHE MexIy [oe3aaMu OGyleT PaBHO
65 kM, ecau ux ckopoctu 60 kM/4 u 70 Km/u?

6) IlBa moesna, paccTosiHHE MexIy KOTOPHIMH 685 KM, Bbi-
LK OJIHOBPEMEHHO HaBCTpedy Apyr Apyry. Uepes kakoe Bpe-
Msl pDacCTOsSIHHE Mexly mnoesgamMH OymeT paBHO 95 KM, ecsu
HX CKOpOCTH 55 kM/4 u 45 km/u?

[Tocsie yeThIpex CTHPOK Gesibsi OT KyCKa MblIa OCTANach TOJb-
KO TpeTbsi YacTh. Ha cKOJIBKO CTHPOK XBATHT OCTaBLIEHCS yac-
TH KyCKa MblJa?

JIByM y4yeHHKaM NOpPYy4YeHO MOAKJIEHTb B GHOJIHOTEKE HeCKOJb-
KO KHUT. Korna oHM 3aKOHYHJIM pa6oTy, TO NepBLIH CKaszad,

3 .
YTO IMOAKJIEHUJI -g BCEX KHHT, @ BTOPOH CKasaJl, YTO IOAKJIEHJ

2
3 BCex KHHI. Mx ToBapuil sameTHs, uTo pe6siTa OWMGIUCEH B

pacuerax. Kak oH gorapasncsi? ;
B knacce Kaiblil yueHHK BBIMTOJIHUI HOPMAaTHBBI M0 6ery WJu
no MeraHHio Msida. [losioBHHa Knacca chaja HOpMaTHB Mo Ge-

2
ry, ?3“ K/racca — 1o MeTtaHHro msya. Kakast yacte kiacca Bbi-
[IOJTHWJIa HOPMATHBBl H 110 66Fy, H [0 METaHHIO MsA4ya?



9*

1154.

1155.

1156.

1157.

1158.

1159.

1160.

1161.

1162.

HacTb CTyleHTOB HMHCTHTYTA H3y4aeT AHIIMHCKHA SI3bIK,
yacTe — ¢panuysckuii. Kakas gacTb cTyneHTOB u3yyaeT 06a

3 o . 1 o
A3blKA, €CJIM - M3ydaeT aHIIMHCKWI 3 dbpaHiy3cKuii?
HauGosbiiee komuuecTBo cosu, KOTopoe pacTBOPSieTCS B BO-

9
A€, COCTaBJIAET "23 Maccoel Bojbl. CKOJIBKO KHJIOrpaMMOB CO-

JIH PAaCTBOPHUTCA B '6 Be€lpa BOAbI, €CJH BeIPO BMelllaer

12 Kr BogwI?
Hs «Apugpmemuxus Jl. H. Toacmozo. Myx u xeHa O6panu
A€HbTH U3 OMHOTO CYHAyKa, H HHMYETO He OCTajJoCh. MysK B3sii

7
To Beex newer, a xkeHa 690 p. Ckosbko 6bLIO Bcex aeHer?
Cmapunnas 3adaua. Kynusmu komon 3a 36 p., s MOTOM BHI-

7 o
Hy>K7eH Obl1 npoxaTh ero 3a g UeHbL. CkoJibko py6Jieit s

MoTepsiJl MIpH 3TOH Mpojaxke?

1
Cmapunnas 3adaua. Mactep crniaBun 3 Kycka cepebpa B 7

1 1
¢byHTa, B 5 ¢yHTa U B 3 ¢byHTa, cmesajl H3 HEro JIOXKKH H

npogan ux. CKOJIBKO TOJy4HJI OH AEHET, eCJH (yHT cepeGpa
LUeHW1 B 24 p., na 3a paGoty B3sin 8 p.?
M3 nepBoro kpaHa 3a 2,5 MHUH HAJUBAeTCS CTOJIBKO BOJHI,
CKOJIBKO M3 BTOPOro 3a 3 MHH. 3a CKOJIbKO MHHYT MOXKHO Ha-
NOJIHATL 6aK o6beMoM 66 J1 yepes 3TH jABa KpaHa, ecJd ye-
pe3 BTOpPO# KpaH B MHHYTY HajuBaeTcs 15 s Bombi?

1
Opna 6purana 3a AeHb BbIMOJHSIET G 3amamus, apyras — -
3ajaHusi. 3a CKOJLKO [HEH NpPH COBMECTHOH pa6oTe 6purajipl
BBIMOJIHAT 3TO 3ajaHue’?

1 .
Yepes oany TpyGy 3a MHHYTY HaIoOJIHSETCS 50 6acceriHa, ye-

1 . .
pe3 BTOpyH — —- GaccediHa. 3a CKOJIbKO MHHYT GacceiiH Ha-

MIOJIHUTCS yepe3 o6e TpyObI?
a) 3aroToBJIEHHOTO KOpPMa XBAaTHJIO Obl KopoBe Ha 60 nHeii
i oBuam Ha 90 nued. Paccuuraiite, Ha CKOJIBKO IHeH XBa-
THT 3aroTOBJIEHHOTO KOPDMa H KODPOBE, H OBIIAM BMecTe?
6) KpecTbsiHUH MOACYUTAN, YTO 3arOTOBJEHHOIO CEHA XBATUT
Ajsi KopoBel Ha 80 nmHeit wau aas oBey Ha 120 nmueit. Pac-
CYUUTAHNTE, HAa CKOJBKO JHEH XBATHT 3TOrO CEHa IS KOPOBBI
U oBel?
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1163.

1164.

1165.

1166.

1167.

1168.

1169.

1170.

1171.

1172,
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M3 cena B ropoa Bbimes mewexon. OnHOBpeMEHHO C HHM H3
ropoaa B ceso Bblexan BeJocuneauct. [lewexon npumes B
ropoa 4epes 6 4, a BeJIOCHNEIUCT MpHEXaJ B CeJo yepes
3 4. Uepes cKoOJIbKO 4acoB MocJIe HAYana ABHXEHHsT OHMU BCTpe-
THJTUCH? :

M3 nynkra A B nyHkT B oTnpaBHiM MJOT Mo peke. OnHoBpe-
MEHHO C HUM U3 B B A Bbilles KaTep, KOToOpbIH NMpHGLLT B A
yepes 5 4. Yepes ckoabKO 4acos KaTep BCTPETHJ IJIOT, ec-
JU TJIOT npubell B B uyepes 20 y nocdae Hayaaa nBH-
KeHHsI?

OnbITHBIH TOKapb BBINOJJHHT 3ananue 3a 1 4 20 mMuH, a ero
YY4EHHK 3a 4 4. 33 CKOJNbKO MHHYT OHH BBIIOJHST 3aJaHHe
NIpU COBMeCTHOH pabore?

Ilepsbiii Typuer moxer npoiitu paccTosiHie MeXKIy ropojaMu
3a 4 4, a Bropoit — 3a 6 u. Kak-To pa3 ouH BHILIH OJIHO-
BPEMEHHO H3 3THX rOpPOJOB HaBCTPeuy APYr ApYry. XBaTHT JiH
HM 2,5 4y Ha JBHXKEHHE 10 BCTpEYH?

Ilepsasi Gpuraga MoxeT BHLINOJNHHTH 3agaHMe 3a 5 Heslesib, a
BTOpas — 3a 3 Henesn. XBAaTHT JIH UM ABYX HeleJb HA Bbi-
OJIHEHHE 3a/laHHS1 MPH COBMECTHOH pabore?

3adaua S. H. [lepesvmana. ITepenncka nokaaga nopyuena
ABYM MalUMHHCTKaM. Bosee onbiTHast W3 HHMX Morjia 6bl Bbi-
MOJHUTL BCIO -paGoTy B 2 4, MeHee onbiTHaAT — B. 3 4. Bo
CKOJIbKO BPEMEHH TMepenHIlyT OHM [OKJIAald, eCAH pasiessit
MexX1y co6o# paboTy Tak, 4TOGbl BBINOJHHTb €€ B Kpartuaii-
IIHH CPOK?

Hmeloiuxcsi JeHer XBaTHT Ha IUKOJIbHbIE 3aBTPakd Ha 24
y4eOHBIX OHS WM Ha obGemnl Ha 12 JHeH. Ha ckoabko mHed
XBATHUT 3THX JEHer, €CJH 3aBTPakKaTb M 06elaTh B LIKOJie?
Mama ¢ 1oukoii noTpaThaH Ha yG6opky kBaptupel 30 MuH. Op-
Ha Mama y6paJsa 6bl KBapTHpy 3a 50 MHUH. 33 CKOJIbKO MH-
HyT yGpana 6bl KBapTHPY A0Yb?

3adauwa Mempodopa. Bacceiin HanonHsiercs YyeTblpbMsi TpyGa-
MH, M3 KOTOPBIX MepBasi MOXKET HaMoJHUTH GacceliH 3a 1 neHm,
BTOpast — 3a 1 neHb, TpeTbs — 3a 3, 4eTBeprasi — 3a 4. 3a
Kakoe BpeMsi HanoJNHUTCsl GacceliH yepe3 yeTbipe TPYGbI?
JlBe MalIMHBI BblEXaJH OJHOBPEMEHHO HaBCTpedy APYr Apyry
M3 roponoB A W B u BeTpeTusiuch yepe3d 3 4. Emte yepes
2 4 JlerTKoBast MalUMHA NpPHOBLIA B ropoa B. 3a ckoJbKo ya-
COB Ipy30Bast MallvHa joexa/ja oT ropoga B mo ropoga A?



e e e e e e

1173.

1174.

1175.

1176.

1177.

B xossifictee nox kaprogean saHsTa mioman B 3 pasa 6oJb-
Wasi, 4em non kamycry. Iloxg kanycry 3ansto Ha 36 ra MeHb-
e, yem nox kaprodens. Kakas miowanp 3ausita non KapTo-
¢denb?

ITepsas rnaBa Kuuru comepxur B 3 pasa MeHbllie CTpaHHL,
JeM LBe 1pyrie BMecTe B3ATele. TpH IyaBbl BMecTe comepxar
276 ctpaHHL. CKoJbKO CTpaHuL CONEPKHUT IepBasi riaBa?
Moct anuHo# 324 M umeer HETbIpe NpoJieTa, U3 KOTOPHIX JIBa
B ABa pasa Kopoue JByX IPYrHX, HMEIOIHX ONMHAKOBYIO AJIH-
Hy. OnpesesuTe LIHHBI NPOJIETOB MOCTA.

Kenrypy npeiraer B anuny Ha paccrosinie, B 4 pasa Gousb-
wee W Ha 9 M Gousibliee, 4eM B BhicoTy. Ha Kakoe paccrosi-
HHE KEHIypy Mphbiraer B AJIHHY?

Cuon B b pas Tsxenee Gesoro memsens. BeJbiii Me/BeAb Ha
3,6 T serve cnoHa. CKOJIbKO BECHT KaI0e 3KHBOTHOE?

1178.°Jas yuactus B scTagere pe6sTa pasae/HJNCh HA [BE KOMaH-

1179.

1180.

1181.

1182.

1183.

Abl. UTOGbI yyacTHHKOB 3cTadyeThl B KOMaHIaX CTa/o MOpoB-
HYy, yuuTe/b nepeses 3 4esioBeKd W3 ONHOH KOMaHAbI B apy-
ryio. Ha ckosbKo 4yenoBek nepBOHAuasbHO B ORHO KOMaHjie
Gbl10 Gosibllle, YeM B APYroii?

Y Cawn u Buru Bmecre 160 mapok. ITocne Toro kak Cama
Aan Bure 15 mapok, a Burs gan Came 19 MapoK, YHCJO Ma-
POK y MaJIbiHKOB CTa/l0 OAMHAKOBbIM. CKOJIbKO Mapok Gbijio
Y KaxKioro maJjlbiHKa MepBOHAYaJbHO?

Y Kaccupa MeTpo B AByX Mewikax 250 TeJIePOHHBIX YKETOHOB.
Ecin u3 onnoro meuika nepesoxuts B Apyro#i 25 >eToHoB,
TO KOJIH4€CTBA XKETOHOB B MelIKax cpaBHAIOTCA. CKOJILKO JKe-
TOHOB B KaXKJOM MellKe?

a) CyMMa YHcaMTeNst H 3HaMeHaTeJIst npo6u paBHa 32, yuc-
JIuTeJIb Ha 2 MeHblUe 3HaMeHaTess. Haimure 3Ty ApoOh?

6) YUucaurenbp Ha 8 Gosbuie 3HAMEHAaTeJsI, CyMMa YHCJHTes
M 3HameHaTtess1 paBHa 34. Haliaute 3Ty apo6b.

Mexay roponamu A u B paccrosinne 331 km. Ha nytd us A
B B ectb ropox C, paccrosinve oT KoToporo a0 ropoga A Ha
17 km Gonbwe, yem no ropoga B. Haiitu paccrosinue ot A
Jo C u or B no C.

a) Kuaura B nepenete crour 5 p. Kuura Ha 4 p. nopoxe ne-
penyiera. CKOMLKO CTOHT mepernJer?

6) Byreuika macna crour 10 p. Macsio Ha 9 p. nopoxe Oy-
ThUIKH. CKOJILKO CTOHT MacJio?

245



1184. Tpu nosipku o6ciyxuBaoOT Ha . depme 125 kopob. CKoJbKO
AOsIpOK noTpedyeTcst AJsi 0GCayKUBaHuS 625 KOpOB TNpu ToH
’)Ke Hopme? '

1185. C koHBeHepa aBTO3aBOma Kasible MOJITOPbl MHHYTBI CXOJUT
OMHH aBTOMOGU/Ib. CKOJIbKO aBTOMOGH/IEH BHIyCKaeT 3aBOJ
3a | u? : ’

1186. Ha HekoTopoMm ywacTke 3amenmJH CTapble peJbChbl JJHHOH
8 M HOBBIMU peJbcaMH IJAUHOH 12 M.

a) CKOJIbKO TIOTPe6yeTcsi HOBBIX penbcoB, ecau cHaaM 240
CTapblX peJbCOB?
6) CKOMbKO CHSUIH CTaphIX DENbCOB, eCJIH ycrtaHoBusiu 240
HOBBIX DEJIbCOB?

1187. Koneco, okpyxuocTs KoToporo 1,5 M, crenaso Ha HEKOTOPOM
paccTosiHHH 96 060poToB. CKO/BKO 060POTOB Ha TOM e pac-
CTOAHHH CHEJIaeT KOJIECO, OKPYXKHOCTb KOTOPOro 2,4 m?

1188. Ilns 16 romos ckora Ha 36 mmei TpeGyercs 1,92 T cyxoil
NOACTHIKH. CKOJIBKO CYXOH MOACTHJIKH Tpebyetesi mis 20 ro-
JIOB cKoTa Ha 40 nHei?

1189. M3 A B B Bhimesn nemexon co ckopoctbio 4,8 km/4. OnHo-
BpEMEHHO ¢ HUM u3 B B A Bhlexas Besocumesucr co CKOpO-
creio 10 KM/4, KOTOpBI moexan 1o A, NoBepHyJl Hasaj U 1o-
€XaJl C TOH 2Ke CKOPOCThIO. JIOrOHHUT JIH BeJIOCHTIEqUCT newexonaa
JI0 ero npuxoma B B?

1190.%a) 3a 1 u 6purana MaJsisipoB IOKPaCH/Ia MOJIOBHHY CTEHBI 110-
Ma. OcCTaBIUyIOCA YacTb CTeHbl MOKpacua | uesoBek 3a 4 4.
CkosbKo MaJisipoB B Gpuraze?

3
6) bpurama 3a nosnmHst BBIMOJMHMJIA 7 3amanus. Ocrasuiyrocs

4aCTb 3a/laHKs BBINOJMHUI | 4YesoBek 3a moJausi. CKOIBKO ue-
JIOBeK B OpHrage?

3
B) Bpurana niotaukoB BeimoJinmga T 3ananus 3a nosans. Oc-

TaBIIYIOCSl HaCTb 3a[aHHsl BBINOJHUJ ONUH TJIOTHHK 3a JeHb.
CKOJIbKO TJIOTHHUKOB B Gpuraze?

r) 3adauya JI. H. Toacmoeo. Koclpl g0/mKHBI BBIKOCHTD IBa
Jyra. HauaB ¢ yrpa kocuth GoJbmiof JIYT, OHH TOCJIe TOJIy-
AHsl pa3nedinJFCh: OJHA ITOJIOBHHA OCTaJach Ha nepBoM Jiyre
H K BE4epy ero NOoKocuna, a Apyras — mepellia KOCHTh Ha
BTOPO# JIyT, MJIOIIAALIO BABOE MEHbLIe nepsoro. CKoOJbKO 6Gbl-
JIO KOCLIOB, €CJIH M3BECTHO, YTO B TeYEHUe CUeNyIolero AaHs
OCTaBILUYIOCs 4acTb PaGOThl BBLIMTOJHUJ OJUH KOCell?
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1191.*Cmapunnas 3adaua. 10 BeTpAHBIX MEJIbHHIL CMOJIOJIH 200

1192.

1193.
1194.

1195.

yerBepreit pxu B 12 nueid, paGoras B JE€Hb 0 14 4. Tlo
CKOJIbKO 4acoB B JeHb JOJ/DKHBI pa6oraTh 8 TaKuX K€ MeJib-
Hui, uToGbl B 21 nemb cmosoTh 300 yerBepTed pKU?

a) Kaprodenb coaepxKuT 20% kpaxmana. CKOJIbKO KapTode-
JIsl Hafo B3fTb JIs TNOJyueHHs 200 kr kpaxmaJja?

6) Ilpu momoJie PXKH MOJy4aeTcs 75% myxH. CKOJIBKO PXKH
HAAoO B3KThb, UYTOObI MOJYYHUTb 200 Kr MyKu?

B) Ilpu momoJie MINEHHIb! MOJY4aeTCst 80% myku. CKOJBKO
NieHALbl HAA0 B3siTb, YToOHl MoayuuTh 200 Kr MyKu?

r) [TosydaeMblii NpH CyLIKe BUHOTPaja M3ioM COCTaB/ACT 32%
OT Macchl BHHOrpajga. VI3 CKOJIbKHX KHJIONpaMMOB BHHOIrpaja
noJyuutcst 4 Kr usioma?

a) Haiizure uucio, 20% KOTOPOTo COCTABJAIOT 50% ot 200.
6) Hadaute yncio, 10% KOTOpOro COCTaBJISTIOT 60% ot 300.
B 800 r Bomsl pactBopuau 200 r cosu. KakoBa KOHLEHTpA-
LMt pacTBOpa B MPOLEHTax?

a) Py6auika crouna 15 p. [Tocse cHiKeHUsi LeHbl OHA CTOMT
12 p. Ha ckosibKO NPOLIEHTOB CHHXEHA LEeHA py6GalKku?

6) Tosap croun 69 p. Tlocie cHWXeHHs LeHbl OH CTOHT
62,1 p. Ha cko/JbKO MpPOLEHTOB CHHXKEHA LEHA ToBapa?

1196.*ArpoHoM MOACYMTAJ, YTO HMEIOLHeCs B X03siicTBe yI0OpEeHHs

1197.
1198.

1199.

1200.

coctapJsior 80% Toro, uto moTpefyercsi B TEKyLIEM TONy.
Ha CKOJIbKO IIPOLEHTOB HAaA0 YBeJHHMTH MMEIOLIMHACS 3arac
yno6peHnii, UYTOObl MOJHOCTbIO o6ecrneyuTs MOTPeOHOCTH
X035UCTBA?

JIBa manbuuka co6pand 420 Mapok, H y OAHOTO M3 HHMX OKa-
saoch Ha 10% 6oJibiie Mapok, yeM y apyroro. CKOJbKO Ma-
POK OBbLIO y Apyroro?

Ha sasone 35% Bcex paboTalOlMX — >KEHIUMHbBI, a OCTaJb-
Hble — MYXKUHHBI, KOTOPbIX Ha 504 yesioBeKa OoJblue, YeM
xeHIIHH. CKOJIbKO Bcero pabGouMx Ha 3aBoje?

a) Pasnocts uuces paBHa 20. OfHO M3 HHX GoJibllle Pyroro
Ha 40%. Hafinure MeHblilee YHUCJIO.

6) Pasnoctb uucen paBHa 20. OmHo M3 HHMX MEHbIIE Jpyro-
ro Ha 40%. Hafigure MeHblllee YHCJIO.

B kostekuun umeercsi 12 XKyKOB H NayKoB. Y BCeX BMeCTe
y Hux 80 Hor. CKOJIbKO B KOJIEKIHH JKYKOB M CKOJIKO Tay-
koB? (Y xyka 6 Hor, y mayka — 8.)
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1201.

1202,

1203.

1204.

1205.

1206.

1207.

1208.
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3adaua [. ITodu. Toprosew NpOoJaeT OpeXH ABYX COPTOB: Of-
HH no 90 ueHToB, Apyrue no 60 UeHTOB 3a Kujaorpamm. OH
XoueT noay4yntb 50 Kr cmecH nmo 72 ueHta 3a KHJIOTpaMM.
CKOJIbKO 111 3TOTrO MoTpebyeTcsi OPeXoB KaXIoro copra?
Hewexon npouien paccrosinue MEXIy JIBYMS CeJJaMH CO CKO-
poctbio 4 kM/u. Ecin 6bl oH NIPOXOAHJ B Yac Ha | KM 60Jib-
e, To eMy moTpe6oBasoch Obl Ha TOT »Ke MyTb HA | Y MeHb-
e. CKOJIbKO BPEMeHM IIeJ Memexof U Kakoi nyTb OH IpO-
wes?

IToesn npouren paccrosinue MeXIy AByMs TOPOAAMH CO CKO-
poctbio 80 kM/u. Ecan 6Bl ero CKOpOCTb Gbwia Ha 20 km/y
MEHbLIE, TO eMy norpeGoBasnoch Gbl Ha 3Ty moesnky Ha 1 u
Gosbiie. Halinute paccrosinue MeXIy IBYMSI FOpOAAMH.
YT068! BHINOIHUTE 3aiaHHe K CPOKY, LeX J0J2KeH Gbl1 B JeHb
usrorasauBath no 30 npuGopos. [Tosbicus NPOU3BOJIUTE/b-
HOCTb Tpyla, paGouue Lexa CTajd W3roTaBJHBaTb B AEHb I10
34 mpubopa M BBLINOMHHIH 3ajaHue HAa 2 OHS paHble cpoka.
CKoJIbKO NMPHGOPOB HYXKHO GbLIO H3rOTOBHUThH MHO MJIaHy W 3a
CKOJIbKO JHeH?

3aBOJI MOJIy4YHs 3aKa3 Ha H3TOTOBJIEHHE HEKOTOPOro 4ucJja Ma-
WHH K onpeneseHHoMy cpoky. Ecmu saBox Gymer Beimyckats
€XeHEeBHO 10 250 MalIMH, TO K CpoKy OyHdeT H3roToBJEeHO
Ha 1000 mamuH MeHbiue, yeM 3akaszano. Ecuu XKe 3aBoj 6y-
ACT BbIMyCKaTh exeqHeBHO no 320 MalWH, TO K CpOKy Oy-
AT u3rorobseHo Ha 400 MalMH 6GoJibllle, YeM 3aKa34HO.
CKOJIbKO MalllMH Hajo H3roTaBAMBAThL B J€Hb, YTOObI BbIIOJI-
HUTb 3aKa3 B CPOK?

Ecau paspath ywawumes mo 1 TETpaau, ocraHercst 36 Terpa-
IeH, a ecqu pasfaTh no 3 TeTpaaH, He XBaTHT 12. CKOJILKO
TeTPaAeH M CKOJIBKO YYaLLHXCS?

Cmapunnas sadaua. Yueuuxu coOHpalOTCs BbIMHCATL rase-
Ty. Eciin oHH cobepyr ¢ kaxmoro mo 15 K., TO UM He XBa-
THT 2 D., a ecau Kaxiablii BHeceT rno 25 K., TO TMOJy4ydTCS
JUUHHX 2 p. CKOJIbKO Gbl0 YYeHHKOB? CKOJIBKO CTOHT nonu-
MHCKA Ha rasety?

Cmapunnas sadaua (Kumaii, I 8.). Coobl1ia MoKymnaoT Belilp.
Ecnu kaxzapiii yenoBek BHecer mo 8 (MeHeXHBIX eIMHULL), TO
u30BITOK paBeH 3. Eciu Kaxiplil yesoBek BHeceT Mo 7, 1O
HepocTatok paBeH 4. CripallMBaeTcsi KOJHYECTBO Juoged H
CTOMMOCTb BEILH.



el L

1209.

1210.

1211.

1212.

1213.

1214.

1215.

1216.

1217.

Cmapunnas sadawa (Kumadi, Il 8.). Coobma nokynawot Ky-
puuy. Ecau kaxabiii yesloBek BHeceT Mo 9 (IeHEKHBIX €m-
HUIL), TO ocTaHeTcss 11, ecsau ke KaxKabli BHeceT Mo 06, TO
He xBaTuT 16. HafiTu 4yucso nomeli U ctouMocTb KYPHLbI.
TpakropucT MoxeT BcnaxaTh noste 3a 5 aHeH. YBeJHYHB Bbi-
paboTKy Ha 2,5 ra B JeHb, OH BBINOJHHUJI pa6oty 3a 4 pgus.
KakoBa nuowanp noss? ’
3adaua S. H. [lepesvmana. JIBoe ounctumu 400 IITYK Kap-
To(esst; ONMH OYMINaJ 3 LUTYKH B MHHYTY, Apyroil — 2. Bro-
po# paGoTajl Ha 25 MuH GoJibllle, YeM nepBoii. CKOJMLKO Bpe-
MeHH paboTasa KaXKIbli?

Cron moxer 6GexaTb CO CKOpOCTbIO Ha 25 KM/u 6oJiblIeH,
yeM Oesblli MenBeab. CKOpOCTb 6e/10ro MemBelsi COCTaBJseT

2 o
7 CKOPOCTH CJIOHA. C kako# CKOPOCTbIO MOXKET 6exxaTh Kax-

JI0€e KHUBOTHOe? :

[TepBasi Gpuraga MoxKeT BBINONHUTEL 3ajaHue 3a 56 4, a BTO-
pas — sa 112 4. Macrep paccuutas, 4to paGoTy MOXHO Op-
FaHH30BaTh TaK, YTO CHaya/a Hajl BbIIOJHEHHEM 3aiaHus Oy-
AeT pabotaTh MepBasi Gpuraja HeCKoJbKO aHell (no 8 4), a
3ateM — BTopasi. [Ipi 3Tom 3ananme Gyner BHIMOJIHEHO 33 8
aHed. CKONMbKO AHeH Ho/KHA paboTaTh Ka)kuas Opuraga?

Ha [IPUILKOJIBHOM y4YacCTKe OJAHH KJacc OKoraJ '% BCeX Jepe-

. 3 .
BbEB, JPYroH - OCTaTKa, a TPeTHi —— ocTasibHble 52 aepe-

Ba. CKOJIbKO JlepeBbeB Ha MpPHILKOJBHOM y4acTKe?
. 2
Pa6ouuit napacxomosaa 35 3aPIJaThl HA YIJIATy 338 KBapTHDY,
5 o
59 OCTaBLIMXCs JeHer Ha NOKynky Beweit. ITocne 3Toro y He-

ro ocrajnoch Ha 320 p. GoJblle, 4eM OH u3pacxomoBasi. Ka-
KOBa 3apriyiata pa6oyero?
B nBa Mmarasuna 3aBeanu 516J10K MOpoBHY. B mepBoM marasu-
He npojanu TpeTb Bcex si6ioK u euwe 30 Kr, BO BTOpOM Ma-
raspHe Npojasu 4YeTBepTb Bcex A6JoK M ewe 40 kr. [Tocue
4ero OKasa/jochb, YTO siGJIOK B MarasMHax NpoJajH MOpPOBHY.
CKoJIbKO I6/I0K 3aBe3JIi B KaxdIblil MarasuH IepBOHAYABHO?
B Hauwem knacce MaJIbYHKOB M J€Bo4eK MopoBHy. Ha wikob-
HbI{ Beyep NPHLIIH MOJOBHHA BCeX MAJbYHKOB H elle 3 Madb-
YHKa, TpeTb BCeX NeBO4YeK M elle 6 geBouek. OKasanoch, yToO
Ha LUKOJIbHBIA Beyep MpPHILIO MAaJbUMKOB H JeBOYEK IOPOB-
Hy. CKOJIbKO BCEro yyalllMXCsl B HAllleM KJjacce?
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1218.

1219.

1220.

1221.

1222.

Cmapurnnas 3adawa. Ha sonpoc: «Koropwiit wac?» 6bl1 AaH
2
OTBET: « = NPOLIENIIMX YaCOB OT MOJYHOYH [0 CEr0 BpeMeHH
2
PaBHBI — 4YacCoB, OCTAaBUIUXCS A0 TosyaHsi». CripaiiuMBaercs,

3
CKOJIBKO cedyac BpeMeHH.

BepeBky mnunoit 28 M Hamo paspesarb Ha 3 4acTH Tak, 4YTO-
Obl BTOpasi yacTb Gblia B 3,5 pasa, a TpeTbst — B 2,5 pasa
6ouiblile mepBoi. Haiitu JUIMHY Ka)KJIOH 4acTH.

OIMH 4YesioBEK CIIPOCHJ CBOEro [IPUSITENS:

— CKOJIbKO J1eT TBOEMY CbIHY?

— Ecau K BoapacTy Moero coina NpH6GaBUTb CTOJILKO JKe, Aa
elle MoJoBHHYy, To Gymer 10 Jjer.

CKo/bKO ke JieT ChiHy?

OnHoro yesoBeka cnpocuian: «Ckoabko Bam Jer?» Ha 4TO
OH oTBeTHJI: «Koraa s mpoxuBy emie nosioBuHy, na TpeThb, Aa
Y€TBEPTb MOUX TeMepellHux JeT, Torna MHe Gymer 100 ser».
CKOJIBKO JIeT 3TOMY 4eJIoBeKy?

Cmapunnas 3adaua. Jletut cras ryceil ¥ HaBCTpPeuy el OfuH
TyCh.

— 3xpaBcTByiiTe, €TO ryceii! — ckasaJ IyCh.

— Hac ne cro, — oTBeTus1 Boxkak cray. — BoT eciu 6bl
Hac ObuIO elle CTOJBKO, Ja MOJCTOJIBKO, 1a YeTBEPTb CTOJIb-
KO, Ja ellle Thl, TyCh, C HAMH — BOT TOrma Obl HAC GbLIO
CTO TyCeH.

CkoJsbKO rycell 6bL10 B cTae?

1223.*Y manbunka B KosteKuun 6u110 210 poccHiCKUX Mapok u 65

HHOCTpaHHbIX. Korna eMy momapuau eme 25 mapok, To poc-
CHHCKHX MapokK cTajo B 3 pasa 6oJblle, yeM UHOCTPAHHBIX.
CKOJIbKO POCCHICKHX MapoK MojapHJIH MaJlb4yHKy ?

1224.*0Otuy 32 roga, ceiy 8 ser. Yepes ckombko et orer, Gyler:

1225.
1226.
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a) B 3 pasa crapiue chblHA; 6) B 5 pas crapiue chlHa?
bpary 12 ner, on B 3 pasa crapuwe cpoeii cectpel. Yepes
CKOJIBKO JIeT OH OyneT B 2 pasa crapiiie CBOeH CecTpbl?

a) Cefivac mMama B 8 pas crapuie cBoeil JOYepH, a yepes
4 rona oHa GyzmeT crapure aouepu B 4 pasa. CKOMbKO JeT jio-
yepu ceruac?

6) Bpar B 3 pasa crapuwe cectpsl, a yepe3 5 JeT oH Oyuer
B 2 pasa crapue cectpel. CKOJBKO cefuac Jer 6paty H
cecrpe?



1227 .*Oren, crapuie cbiHa Ha 24 roga. Cefiyac OH crapuie CblHA B
3 pas3a. Yepes ckoJBKO JeT oTell OyfeT:
a) B 2 pasa craplie CBIHa; 6) B 5 pa3 craplie ChbiHa?

1228. B nByx 6ugoHax 70 g mosioka. Ilocsae TOro Kak M3 KaxKIoro
6umoHa npogaiau no 20 s MoJioKa, B OZHOM OCTaloch B 2 pa-
3a 6oJibllie MOJIOKA, YeM B JPYyroM. CKOJIbKO MOJIOKa OBbLJIO B
KaXKI0M OHIoHe nepBOHat{a.ano?

1229.*[IBoe enu cauBbl. OguH ckasaga apyromy: «Jlali MHe CBOHM aBe
CJIMBBI, TOrJA y Hac cJuB OyleT MOPOBHY», HA YTO APYrod OT-
BeTus: «Her, Jydilie Thl faili MHe CBOM JBe€ CJHMBBI — TOIZa
y MeHs OyneT B aBa pasa GoJblle, yeM y TeOsi». CKOJNBKO
CJIMB Y Ka)I0ro?

1230.*Cmapunnas 3adaua (Ipeyus). Ocinua ¥ Myn LUK BMeCTe,
Harpy»KeHHble MelllKaMH paBHoro Beca. OcJiHua »ajosanach Ha
TSKECTh HOWIM. «Yero THI »Kajyelubcsi, — CKa3aJja MyJ, — ec-
JU Thl MHEe Jalllb OJWH TBOH MEINOK, MOSI HOIlA CTaHeT BIBOE
GoJibllle TBOEH, a eCJM s1 JaM TeOGe OOWH MeIOK, HAallW Ipy3bl
TOJILKO cpaBHslOTCsI». CKOJIBKO MELIKOB ObLIO Y KaXKaoro?

1231.*3a0daua bxackaper. Hekto ckasan apyry: «[lait mae 100 py-
nui, U g 6yay BaBoe Ooraue Tebsi». Jpyr orBetusa: «Ja# Thl
MHe ToJibKO 10, U s1 ctaHy B 6 pa3 Goraue Te6s1». CKOJBKO
OBbLIO Y KaXKJI0TO?

1232.*3adaua JI. 3daepa. Mys U oces HeCJIH TIpy3 BeCOM B He-
CKOJIBKO COTeH Kakux-To eauHuil. OceJ, »Kajdysichb Ha CBOIO
cynp0y, cKasasj MyJy: « MHe Hy»KHO TOJIbKO CTO €IHHHI| TBO-
el Hould, 4yToOGbl MOSI cTaJjla BABOe TsiKejee TBoedH». Ha 310
MyJi eMy oTBeTHJ: «Ila, 3TO Tak, HO ecqu Obl Thl MHe OTAAJ
CTO eJQMHMIL U3 TBOEH HOIUH, TO s ObLI Obl Harpy»eH BTpoOe
GoJbille TebOsi». Kakoro Beca Oblla HoLla oOcCJja U Holla
myJa’? '

1233.*Mue Tenepb BABOe OoJiblie JeT, yeM ObLIO TOrAa, Korja MoM
6pat Obl1 B MoeM Bo3pacTte. Korma MHe OyAeT CTOJIBKO JIeT,
CKOJIbKO Terepb MoeMy Gparty, To HaM BMecTe OyzaeT 98 Jer.
CKOJIBKO JIeT KaXAOMYy?

1234. KysHeunK Mpbiraer no MnpsiMod OOJIbIUMMH TIPBIKKAMH 110
12 cM U MasbiMu TIpbRKKAMU 1Mo 7 cM. CMOXKeT JIH Ky3HEUMK
M3 OIHOM TOUYKH MPSIMOH TMOMNAacTb B JAPYryl0, €CJH pacCTOsiHHE
MeXXIy HUMH 3 cM?
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1235.

1236.

1237.

1238

1239.

1240.

1241.

1242.
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Ky3Heuuk nphiraer no niockocTy B mio6om HanpaBJIeHUH NPbIK-
kKamMu no 12 cMm. CmoxeT Jau KY3HEeYHK H3 OAHON TOYKH IJIO-
CKOCTH TIONacTb B JAPYIyl0, €CJAH pPacCTOsIHHE MeXIy HWUMH
10 cm?

PaspexbTe NpsMOyroJbHHK MO NPSIMON JIMHHH Ha JBE 4YacTH
TaK, YTOGbl H3 HHX MOXHO GbIJIO CJOXKHTb TPEyroJbHHK. Haii-
JAUTE 1BA pa3/IMUHBIX pellleHHs] 3anayu.

a) Tpotyap mmpuHO# 3 M M AJHHOA 60 M BBICTHJIAIOT GETOH-
HbIMH TUIATAMH, KaX1as M3 KOTOPBIX MMeeT (opMy KBajapara
co cropoHoil 50 cm. CkoJsibko noTpe6yercsi muT?

6) [lon B BaHHOII KOMHAaTe BBICTHJAIOT KEPaMHYECKHMH TIJIUT-
Kamu, KaXnasi H3 KOTOpbIX HMeeT (hopMy KBaipaTa cO CTOPO-
HoH 12 cM. CKOJIBKO HYXHO KyNHTb YNaKOBOK MJIHTOK Mo 48
TUIMTOK B KaXKIOH, €CAH pasMepbl MoJia BAHHOH KOMHATHI
1 Mm 8 cmu 1 M 50 cm? YuTuTEe, 4TO B BAHHOH KOMHATE
Macrepa LesalT GOPTHK BBICOTOH B MOJIIMTKH H YMEIOT pe-
3aTb KepaMHYeCKHe MJIMTKH Ha YacCTH.

a) Kopo6ka u3-mog koHder umeer (hopMy NPSIMOYroJILHOTO
napannenenunena. Ee aiuna paBHa 28 cm, mHpuHa cocras-

l v
asier 0,5 QIMHBI, a BBICOTA COCTABJISIET — WnpuHbl. Haiinute

06beM KOPOGKH.

6) MHHa CTPOHTENBHOrO KUpMH4a 25 cM, IKMPHHA COCTABJIA-
et 0,48 [mMHBI, a BBICOTA COCTAaBJSIET 0,26 aauHbIL. Bbipasu-
Te 00beM KHPNHYa B KyOHUYECKHX JeLHMeTpax.

B kusorpamMmoBoii nauke caxapa conepxutcss 180 Kyckos ca-
Xapa. KakoBa Macca Kaxnoro Kycka?

Bripasute o6beM nauku caxapa, pasmepnl KOoTOpo#i 5,5 cm,
11,5 ¢cm u 17,5 cm, B Ky6uueckux neuumerpax. OTBeT OK-
PYIVINTE O COTBIX.

a) MoxXHo JIH HanHcaTh 45 pasiHyHbIX JBY3HAUHbIX YHCEJ TaK,
4TOOBI CPeH HUX He OblIO ABYX YMCEJ, JAIOLIUX B cymme 1007
6) MoxHo aM HamucaTb 55 pas/MuHbIX JABY3HAYHbIX YHCEJ

Tak, 4TOObl CPeAM HHX He ObLIO JABYX YHCE], AAMILHX B CyM-
me 100°?

a) B kopoGke JiexaT 5 KpacHbiX M 5 3eJieHbIX KapaHjatues.
Kakoe Haumenbliee uucno kapanzaiei HY>KHO B3Tb M3 KO-
POGKH He raisias, 4TOGbI CPeAM HHX OKa3anoCh 2 KapaHjaaua
OIHOTO LBeTa; 2 KapaHJalla Pa3HblX LBETOB?



6) B kopo6ke nexar 5 KpacHbiX, 5 3eJeHbIX M 5 CHHHX
Kapanaauwed. Kakoe HauMeHbllee 4HC/AO KapaHmalleH HyX-
HO B35Tb M3 KOPOOKM He TIJIsifisi, 4YTOObl CPeld HHX OKa3aJoCh
2 Kapanjallla OJHOTO LBeTa; 2 KapaHAalla pasHbIX LBETOB?
1243.*Crynent 3a 5 jer yue6n caan 31 sksameH. B kaxmom cie-
AYIOLIEM TOIy OH cAaBaj OoJbllie 3K3aMEHOB, YEM B TIPebi-
AyiweM. Ha natom kypce sk3ameHoB 6bl10 BTpoe GoJblile, YeM
Ha mepBoM. CKOJIbKO 3K3aMeHOB ObIO Ha YeTBEPTOM Kypce?
1244 *TIpesanune noBecTByert, 4To Uapb [MepoH MOPydHJ MacTepy H3-
FOTOBHTb BeHell JJIsl OJHOHM CTAaTyH H TNpHKasaa BblIaTb €My
Heo6XoqMMOe KOJIHYeCTBO 30J10Ta H cepebpa. Korma Bemnelr
Obl1 JOCTaBJICH, B3BELIHBAHHE MMOKA3aJ10, YTO OH BECHT CTOJIb-
KO 2Ke, CKOJIbKO BECHJIH 30JI0TO H cepebpo. OnHako npasu-
TeJII0 TOHEC/H, YTO MacTep YTauJl 4acThb 30J10Td, 3aMEHHB €ro
cepebpom. Tepon npusBasn ApxuMesna U MPENIONKUI €My Of-
penesinTb, CKOJIbKO 30J10Ta U cepebpa 3aK/io4aeT H3rOTOBJIEH-
Hasi MacCTepOM KOpOHA. ApXHMeJ peLIWJ 3Ty 3ajauyy HCXonsi
M3 TOrO, YTO YHCTOE 30JI0TO NPH B3BELIHBAHHH B BOJE Tepsi-
€T ABAJLATYIO JOJII0 CBOEro Beca, a cepeGpo AECATYH) HOJIO.
OnpenennTe, CKOJbKO 30JI0TA yTaWJ MacTep, €c/JH eMy Bbl-
Aanu 8 Kr 3oi0Ta M 2 Kr cepeOpa, a KOPOHa BeCHJa B BOJE

1
2 e
94 KT
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1.2.
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1.6.

2.1.
2.2,

2.3.
2.4,

2.5.
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. Borunciure:

ﬁAAAHHSI ANSi CAMOTPOBEPKM

Bapuanr 1
Berucnnte: .
a) = 6) 2,25-30,4.

Tpu pabounx MoryT BBIMOMHUTBL 3agaHue 3a 8 AHell. 32 CKOJIBLKO
JIHEH 3TO 3ajlaHHe BHITIOJHAT 2 paGounx, ecJm OynyT paboraTh
C TaKOH Ke MPOU3BOAUTEJNBbHOCTbIO?

2.7 1 2
3.W+23 7.

. Haiinure 3nauenne Boipaxkenus 7 —2a npu a=-—0,5.
- B nepBeiit nenb yuennk npountan 28 crpanuu, Bo BTODOH JeHb —

B 1,5 pasa Gosblre, uem B mepsbiii. CKOJIBKO CTPAaHUL, B KHHUTe,

5
€CJIM 3a 3TH [Ba JHA YUE€HHK mpouuta - YHCJa CTpaHHUL] KHHUTH ?

Buiurcnure HanGodee TIPOCTBIM CIIOCO6OM:
(7,51-1,98)+(1,98—2,51).

Bapuanr 2

7 5 2
Brrunciure: a) STRBYE 6) 35.1,1.
3a koHderh 3aratuau Ha 5,4 p. Gosbllue, yeMm 3a neyeHbe, a
33 BCE BMeCTE 3amiaTiiy 42 p. CKOJIBKO 3aM/IaTHJIH 32 KOH(beTbI?
Bbucnure: 27,54:5,1—1,5-8,4.

YnpocTtuTe Bbipakenue: 7x—3,2—2x+1.

o o6ema wmarasun npogan 60%, a mnocie obena euge %

IIpHBe3eHHBIX 516/10K. K KOHIy [Hst ocTasock npogaTh 6 Kr 16J0K.
CKOJIbKO KHJIOPPaMMOB 516/10K TNIPHBE3JH B MarasuH?
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3. Briuuciure:

Buiunicinte HanGoJsiee MPOCTBIM CITOCOGOM:
13 1 13 4
3

1
'ﬁ'?g— 2 3'21—7+g

Bapuaunt 3

Briuncsure: a) 4%—2%; 6) 6,4:0,3.

3a mecsi| paGoTtel 6puraga ycranosuaa 45% Bcex okoH. CKOJIBKO
OKOH €H OCTajJioCcb YCTaHOBHTb, €C/JH BCEro OHa [AOJIKHA
ycTaHoBUTh 320 OKOH?

Briuucaure: 3,6-%+0,16:%
35_ 2
Pemte nponopuuio: ~ "3

Hekoropoe 3aganue nepBbiil paGoynii MOXKET BLINOJHHTL 32 4 4,
a BTOPpOH — 3a 6 4. 3a CKOJIbKO 4acOB 3TO 3aJaHHe BBIMOJHAT
JBa 3TUX pabo4HX NPH COBMECTHOH paGore?

Briuncsnute HanGoJsiee MPOCTbIM CIIOCOGOM:

12,75-3,6—2,25-3,5+15-3,5.

Bapuanr 4

: 392 3.
Boruuncaute: a) 5g+25; 6) 6+:3.

5
YuyeHHK MNOTPAaTHJI 7 HUMEBIUHUXCHA y HEro JAeHer Ha I[OKYIKY

y4eOHHKaA U octaBwHecss 12 p. Ha nokynky terpazgeil. CKOJIBKO
JeHer OH MOTPATHJI?

3,2+0,64+5,5
4,8:3

. Pewnre ypaBHenue: 5(x—3)=x+1.
. B Mmarasune 6buio 320 kr si6y0k ¥ BHHOrpama. Koraa npogasu

115 kr a6aok u 97 Kr BHHOrpana, To sIGJIOK H BHHOrpaja
octasoch MOpoBHY. CKOJbBKO KHJIOTPaMMOB siGJIOK OBLIO B
MarasuHe nepBOHAYaJIbHO?
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4.6.

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.
6.3.

Boiuncante HauGosee mpocTeiM crnocoGom:
2 2 2 3
(152072)(52-2)

Bapuaur 5

Bbiyucaure:

) 729-428—-729-311+117-71 .
320-215+19-320—120-234 ’

Ykaxkute kakyro-au6o OOBIKHOBEHHYIO 1p0Gb, Goabluyio 0,7, Ho
Mesbuyio 0,8.

6) 5+25:(~9,8)~5:(~21).

2 o
Yuenuk umen 54 p. On MOTPaTHJ/l 5 HMEBIUEHCS Y HErO CyMMbl

9
2 o
Ha NOKYNKY KHUIM W — OCTaTKa Ha MOKYNKy TeTpangeii. CKONbKO
ACHET y HEro ocTasloch MOCJe ITHX MOKYMOK?
I[lepsas tpy6a manosHuT Gacceiin 3a 24 MHH, a BTOopasi — 3a

40 MHH. 32 CKOJIbKO MHHYT HATIONHHUTCS] GacceiiH, ecyau OTKpBITb
o6e 3TH TPyGHI?

CocTaBbTe Bce TpexsHauHble yucsa, HCMoJb3yst uudpbl 4, 5 u
6 6e3 nosTopenus? :

Bapuant 6

Boiyncsure:
a) (5,4-4,05-19,98:22,2):1,8+0,35; 6) Z-E-l_i:(—%)_z%

3 7
Yto 6osblie: % ot 120 uau 40% ot 150?

2
Kor,aa KOJIJIeK Mo MapoK yBeJHYUTCH Ha 5 HMeEILIerocsa yucaa

Mapok, To B He# OyzneT 350 mapok. CKosbKo MapoK B KOJIJIEKLIUH
cefiyac?

6.4. Ilse Gpuranel paGouux NpH  COBMECTHOH pa6GoTe BBIMOJHHIH

6.5.

256

3ajaHHe 3a 6 nHel. DTo 3amaHHe Mora Obl BBIMOJIHHTL OJHA
nepsasi Opuraga 3a 18 gHeil. 3a CKOJBKO JHEeH 3To 3ajaHue
MorJia Obl BBINOJHHTb OIHA BTOpasi Opurapna?

CKoJbKO TPEX3HAYHBIX YHCEJ MOXKHO COCTaBHTh, HCITOJIb3YSl
unagpsl 1, 7 0 9 Ge3 nosTOpeHus?



7.1.

7.2.
7.3.
7.4.

7.5.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

Bapuanr 7

Bobiuucaure:

201 162 61\, 1 o1 1 (—OV— O Ref_
a) (135-27—125-27).1H 33+t3: 6) 9,36:(—9)—2,8-(—1,8).

‘ 3
YKaXuTe Kakylo-qH60 [eCSTUYHYIO APOo6b, GOJbLIYIO 1> HO

MEHbLIYIO lil‘
Tosap crtoun 400 p. Ero ueHa ysesnunnach Ha 15%, a uepes
HeKkoropoe BpeMmsi euwle Ha 10%. CkKosbkO Tenepb CTOHT 3TOT
TOBap?

HMmerolierocs sanaca KopMoB xBaTuio Obl misi 120 KopoB Ha
4 mecsiua. Ha ckonbko MecsilieB XBaTHT 3TOrO 3anaca KOPMOB,
€CJIH X035IHCTBO NpoaacT 24 KOpOBLI?

CKOJIbKO YeTbIpeX3HaYHbIX YHCeJ MOXKHO COCTABHTb, HCIOJb3YS
uuopet 1, 2, 0 u 6 Ges nosTopenusn?

Bapuant 8

Bbluncaure:

a) (2%-0,8—5%:5,1):—3——%; 6) (—34-28—34-(—98)):35.

Yto 6oabwie: 25% ot 180 uau i.;— ot 1407

[Tocne cumxenns uexsl Ha 20% TtoBap ctout 480 p. CkosbKO
CTOHJI TOBAp 0 CHHXKXEHHS LIEHbI?

Bpurana us 18 pa6ounx moxer 3aachasbTHPOBATH y4acTOK JOPOTH
3a 10 nHeit. CkonbKo paGouux Hamo 106aBHTh B 3Ty GpHrapy,
4ToGBl 3aaca/bTHPOBATh Y4acTOK HOPOrH Ha | meHb paHblie?
CKOJIbKO  TpeX3Ha4yHbIX YHCeJ MOXKHO COCTABHMTb, HCIIOJIb3Ys
undpel 2, 0 u 8 ¢ nosropennem?



Hocaecnosue daa yuumeansn

ApudMeTHRa — ozHa M3 OCHOBHBIX Hayk. IlpaBuibHoe ee nsyuenne npusomut
HE TOJILKO K yMEHHIO CUMTaThb, HO H K YMEHHIO JIOTHYECKH MbICAHTh, OHa naer
lIEPCNICKTHBY JUIsl IPYTHX AUCUMILIMH — asre6pel, FeOMEeTpPUM, aHa/H3a, (DHU3HUKH
u 1. A IlostoMy Heo6xomumo ocHoBaTesbHOE H3yYeHHEe apHMMETHKH KarKIbiM
YHCHHKOM WIKOJIbl HE3aBHCHMO OT ee NMpoduIs U 06pasoBaHus, KOTOpOE YyueHHK
OymeT mnoJayyath B JaibHeHIeM.

YueGuuku «Apudmeruka. 5» u «Apudmetnka. 6» MONHOCTBIO OTBEHAIOT
AEHCTBYIOWIE# TNporpamMme no MaTematuke. OHH HaleJieHHl Ha TMOBBILIEHHBIN
YPOBEHb MAaTeMaTHYeCKOH MNOATOTOBKH YYALUHXCS, HO MOTYT HCIOJIb30BATLCH B
Kjaccax ¢ OOBIYHOM MPOrpaMMOoi.

BosBpawas wkonbHoMy Kypey matemaTuku anst 5—6 KJIaCCOB TPARHLHOHHOE
HaszBaHHe  «ApudmMeruka», aBTOpH  XoTeaw MOUEDKHYTH  3HAYHUMOCTb
OCHOBATEJIBHOTO  H3yYeHHs] apUQPMeTHKH. [IpHHLHMHANLHOH 0COGEHHOCTBIO
Y4eGHHKOB SIBJIACTCS TO, YTO OHH HE HATACKHBAIOT YU€HHKa, OPHEHTHPOBAHLI He
TOJLKO Ha (POPMHPOBAHME HaBBIKA, a y4yaT AeHCTBOBATD ocosnaHHo. Ecau
TPAIMUHOHHO B 5—6 K/aaccax obyuyeHHe 6OJbLLIe OPHEHTHPOBAaHO Ha BOMNpPOC
«KaK?», Ha JIeHCTBUS MO 06paslly, TO B 5THUX y4eOHHKaX YCHIHMBAeTC BHUMAaHHe
K BONpOCY «MoyYeMy?>», HMeolleMy GOMbLIONH pa3BUBALIMI NOTeHLHaJ.

CyuiecTBeHHO# 0CO6EHHOCThIO Y4eGHUKOB SIBJISIETCS PACIIONONKEHHE OCHOBHOIO
y4e6HOro MartepHala B eCTeCTBEHHOH JOTHYeCKON NOC/IeI0BATENLHOCTH,
MO3BOJISIIOLIEH CHe/aTh H3JIOKEHHe MaTepHana Godee rJyGOKHM, KOHOMHBIM H
ctporuM. M3 Bcex BO3MOXKHBIX CXEM H3JI0IKEHHST MaTepuasa B ydeGHUKax BbliGpaHa
Ta, KOTOpasi OTBeYaeT Hay4HbIM IPeCTABAEHUAM O PacCIIHPEHHUH TIOHATHS 4UCIa
H B TO Xe BpeMsl yYHTBEIBAET BO3PACTHblE OCOGEHHOCTH yJaiuxesa 5—6 kaaccos,
KOJIHYECTBO y4€OHBIX 4YacOB, OTBEEHHBIX MPOrpamMMoli Ha KypC MaTeMaTHKH B
3THX Knaccax. Tak, nanpumep, B 6 kaacce uesble Yynesa M3y4arTCs OTAEJbHO —
A0 OTPHUATEJBHBIX APOGEH. DTO NO3BOMAET YYALLUMCH OCBOHTBLCS C HleeH 3HaKa
uhcaa B Gosiee MPOCTOH CHTYaLHH, MOC/e Yero M3y4aloTCs palMOHaJ/IbHble YHCJIA;
HAKOHEIl, OCTaeTCsl OCBOMTH 3aNHCh HEKOTOPLIX M3 PALHOHAMBHBIX 4HCES B BHlE
ACCATHYHBIX APOGEH M HAYYHThCS AEHCTBOBATH C HUMH.

B yue6uuxax ectb euie ogHa oueHb BakHas Hiest. Ato umess hopMHpPoBaHHs
[IOHAITHST YHC/IA KaK JJTHHBL OTPE3KA, a TOUHEE — KaK KOODAMHATBI NPOU3BOJILHON
TOYKH TIPSIMOH. B 3TOM BTOPOM cMbic/e MOHATHE <«YHCd0» o6beHHsAET B cele
MOJIOXKHTENIbHBIE H OTpHIATEbHBIE YHCJA.

HasBaB yue6Huk «Apudmernka», aBTOPbl YHEJSIOT JOCTATOYHO BHHUMAaHU$A
anre6paHiecKOMy H IeOMETpPHUYeCKOMy Marepuasy, KOTOPbIH NPUHSTO H3yYaTb B
5—6 knaccax. Ho stot MAaTepHaJl pacrosiokeH Tak, UTo6bl He MeLIaTh Pa3BHTHIO
apudMeTHYIeCKHX Haell. B yueGHuke 115 6 kiacca BBOASITCS GyKBEHHbI€ BbIPaXKeHHSt
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H MpOCTellline ypaBHEHHs, MOKA3bIBAaeTCS NMPHMEHeHHe YPaBHEHHMH ISl pelleHHs
3aja4. B Gosbiiedl yacTH paccyXneHHH N0Ka3aTeJbCTBA BeIyTCH Ha XapaKTePHBIX
YHCJIOBBIX MPHMEpPaX, B KOTOPHIX NpPH 3aMeHe 4Hces GYKBaMH MOXHO MOJYYHTh
o6Llee 10Ka3aTeJbCTBO. Bce ke NpHMepoB, KOTa MOXKHO HCHOJIb30BAaTh OyKBhI,
B 6 KJacce JOCTATOYHO MHOTO, H, TaKHM 06pa30M, yueGHHK BHOCHT OTpefeJIeHHBIH
anreGpavyecKHil 3JeMeHT B o6pa3oBaHue yyauuxcs. HekoTopble U3 npuBeaeHHbIX

. B yueOHHMKe J0Ka3aTesIbCTB SIBJSIOTCSH HEOGSi3aTe/IbHbIMU ISl BCEX YYAILHXCS, HO
HX OCBOEHME M0JIe3HO JJIs1 CaMbIX CHUJBHBIX H3 HHX.

[eomMeTpHuecKHe BOMPOCH!, BLIXOASILME 32 PAMKH [IPOTPaMMBb, 1aHbl B yde GHUKe
Ans 6 Kjnacca B BHAE 3aHHMATENbHBIX 3a/au.

B yuyeGHMKax HMeIOTCS HeCTaHJApTHbiEe pA3BUBAIOLIME 3a[aUH, CTAPHHHBIE
3afla4d. DTO MO3BOJIIET 3HAYHTEJBHO PACIUMPHTL BO3MOXHOCTH AJIs Pa3BHTHS
MBILVIEHHS! ¥ PEYH Y4aLUHXCSl, Pa3HOOOPA3UTh NIPHEMBI PELIeHHst 3a1ay, PACIUHPHTh
HX TpeJCTaBJeHHs O crnocobax pelIeHHs 3ajay B [JajJeKHe BpeMeHa, MOXKeT
CroCOGCTBOBATb PA3BUTHIO IUKOJBHHKOB, (POPMHPOBAHHMIO Yy HHX HHTEpeca K
pellIeHHIO 3aja4y H K CaMON MaTeMaTHKe,

Ihasa I yye6uuka mocBsiiieHa BaXKHbIM NPHKJIAAHBIM BONPOCAM: MPOTMOPLHUAM
H TIpOLEHTaM., 3}.1er K€ HMEIOTCA ABa MyHKTa, MaTepuaJ KOTOpPBIX €lI€ HE€ BXOJHUT
B 00s3aTeJIbHYI0O TNPOTpaMMy: 3To «3amayd Ha Mepe6op BCEX BO3MOMKHBIX
BAPHAHTOB» H <<BepOﬁTHOCTb coObiTHA>. B rjaBe muHoro 3aa4 Ha IOBTODEHHE
M3y4yeHHOro B O Knaacce. lleap rnaBbl — BOCCTAaHOBUTHL HaBBIKH PaGoThi ¢
HaTypaJjibHbIMH H PpalLHOHAAbHbBIMH UYHCJIAMH M YCBOMTb HOBbI€ HNOHATHA,
CBSI3aHHBbIE C NMPONOPUMAMH H HPOUEHTAMH,

Inasa Il «Llenbie yncia» BeIZeJeHa He CIy4aiHO. ABTOPHl CYHTAIOT, YTO HIECIO
OTPHLIATE/IbHOTO YMCJ/IAa H NPaBHUJ JEHCTBHE C HHUM Jierde yCBOHMTh Ha LeJBIX
yhcsax. Bce TpyaHoCTH 3mech cocpenoTOoueHBl MMEHHO Ha 3HAKe YHCJAA, 3TO
_ MO3BOJIAET YNPOCTHTh [OHHMaHHE YYalUUMHCA I[IPaBHJ OMpeHeJeHUs 3HaKa
pesynbrata. Lleqb raBbl — HayuyuTh ydawuxcsi pa6oTaTb co 3HAKaMH, Tak Kak
apudMeTHUECKHE AEHCTBHA HAl MX MOLYIAMH — HATYPaJibHBIMM YHCAAMH —
yXe XOPOWO YCBOEHbI.

Fnasa Il nocesiieHa H3yyeHHIO AEHCTBHI ¢ PAaLMOHANLHBIMH UYHCJaMH. MBI

CUHTAEM, YTO yYalUHHCS JOJKEH OBJAJeTb ApHPMETHUECKHMH ACHCTBHAMH XOTS
6Bl MO MpaBHJaM:

L4 L=0dthC (h20, g=0),
4_Lotde (pxp, dw0),
2 Z=2% (b%0, d=0), (*)
2.2=24 (p=0, c=0, d=0),
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rie a, b, ¢ u d Teneps yxe uenble uncna. Xorenoch Gbl, YyTO6bI MOC/E HU3ydeHHS
3TOH IMIaBbl ydalUMecsi OHSUIH, YTO KaXKIoe NefiCTBHe ¢ PaLHOHANBHBIMH YHCAAMH
(T. e. ¢ gpo6samu a060ro 3HAKAa) CBOAMTCH K HECKOJILKHM NeHCTBHSIM HaJ UeJsibIMH
yHcaamMd. O6GpaTHM BHHMaHHe, 4TO COBEPLIEHHO He 00513aTeJbHO oONpenessiTh
MPENBAPHTEIbHO 3HAK pe3yJibTaTa AeHCTBHH, NOCTATOYHO BbIIOJHHTE HeHCTBUS MO
npasusam (*) M 3HaK pesyabTata onpegenuTcs aBTomMatHyeckd. Hanpumep,

_1+£_—7+£_ ~7-11+8-10 _-77+80 _ 3
8 11 "8 11 8-11 T 88 88"

Ueas rnaBbi — n06uThC 0CO3HAHHOIO BJIAICHUSA WIKONbHUKAMH apudme-
THYECKHMH NEACTBUSIMH HAJ, PALMOHANbLHBLIMM YHCJIAMM,

B raase IV ¢ onopoii na yxe uspectuble TEOPETHYECKHE CBelJeHHs] U3Jaraercs
MarepHas, CBSI3aHHbIH C HECATHYHBIMM APOGSMH — cHayana MOJICXKHUTE/LHBIMH,
notoM /1060ro 3Haka. MoxHo 06paTHTb BHUMAHHE HA CXOXKECTb NpaBUJI AeHCTBUI
Hajl AECATHYHBIMM APOGAMH W HATYPaJbHBIMHM HHCJAAMH. 34eCh Ke paccMoTpeHBl
MPHGJIMKEHHbIE BBIYHCACHHS] C MCHOJNb3OBAHHEM KaJbkyJasatopa. [losBaeHue
MPHOJIMKEHHBIX BBIYHCJEHHH B 5TOM MeCTe CBA3aHO Te€M, 4YTO TIPH JeJEHHH
ACCATHYHBIX 1pOGEeH 4acTo He yiaeTcsi MOJYYHTb TOYHMbIG OTBET, a TaKXKe C TeM,
4TO BO MHOTHX 3ajayax He Ha[lo 3HAaTh MHOTO 3HAKOB MOC/e 3arsiTON H YTO TabJgao
KaJIbKyJITOPA NMO3BOJISIET BLIBECTH HeBOJBIIOE YMCAO 3HAKOB.

ueJIb rjaaBbl — Hay4YMTb yJYalHXCS JEHCTBHMAM C AECATHUYHDbIMH IlpOﬁSIMH H
ﬂpHﬁJlH)KeHHblM BbiYHCJAECHHUSIM.

[nasa V nocsswena cesisn MEXly OObIKHOBEHHBIMH H JECSTHYHbLIMH ApOGSIMH.
3nech MOKasbIBaeTCs, 4TO HECOKpaTHMble JIPOGH, 3HaMeHaTeslb KOTOPHIX He
CONEPXKHT NPOCTBIX HesUTesNeH, KpoMe 2 u 5, M TOJIbKO OHH, 3allUChIBAIOTCST B
BHIE NecATHYHBIX ApoGel. ONMH U3 ABYX CrocoGoB NPEeBPAILEHHA OOBIKHOBEHHOH
APOGH B NECATHYHYIO — JeJleHHe ee YUCJHTENs Ha 3HaMeHaTeJ b YroJkoM. Ecju
MOMBITATLCA 3THM CHOCO60M Npo6b % IPEBPATHTL B AECATHYHYIO, TO MOJYYHTCSH
GeckoHeuHasl MepHOAMYECcKas JecsTHuUHAs ApoGb. Jlenaetess BbIBOA, uTo M060e
PalMOHANbHOE YHCI0 MOXKET OBbITh 3aITHCAHO B BH/e NePHOAHYECKOH NeCATHUHOM
ApoGH. 3areM NPUBOASTCS TIPUMEPE! GECKOHEUHBIX HEMEPHONUYECKHX JeCATHYHBIX
ApoGe#, KOTOpble M Ha3bIBAIOT HppalliOHAJNbLHBIMH YHCAaMH. PannoHanbHble U
HppaLHOHa/IbHble YHC/IA — 3TO JAeHCTBHTEJbHBIE YHCIA.

Bonpoc 06 usmepenuu pinnmb OTpe3Ka ABMACTCH OJHHUM H3 [VIABHBIX B JAHHOH
rmaBe. 31ech MOKA3bIBAETCS, YTO JUTHHA OTpe3Ka KaK pa3 H ecTb GecKOHeuHas
AeCATHYHAA ApOOb, YTO KOOPAMHATHASs NpsiMasi 3aroJHSETCS e ACTBUTEJIBHBIMH
HHCJIAMH TIOJIHOCTBIO. DTOT MaTepHaJ SIBJSIeTCS BHENpPOrpaMMHbBIM, HO OH BIOJIHE
MOXKeET GbITh OCHOBATEJIbHO U3yYeH B OOBIYHBIX K/ACCAX U O3HAKOMHUTEJNbHO —
B cJa6bIX.
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Lleab raasbl — BBeCTH JeHCTBHTeNbHbIE YHCAA. ABTODBI MPeANoJAaraioT, 4To
NpH AajibHeHlleM H3yYeHHH MaTeMaTHKH B IUKOJE yYallHecs: MOTYT ONHpaThCs Ha
H3yyeHHble 3JeCb cBeleHHst. EcsiM e 3TOT Marepuasn He ymactcsi MpPOHTH B
6 knacce, TO HHYEro CTPALUHOrO B 3TOM HeT, TaK KAaK OH IOMeLLEeH B Hayaje
yue6HHKa «Asre6pa. 7» cepun «MIY — wikose».

[naBHasi 0COGEHHOCTb [OCTPOEHHS CHCTEMBbI YIpaXKHeHHH B yuyeGHHKax
«Apudmernka. 5» W «ApudMmerdka. 6» 3akiOuaeTcs B yueTe BAXKHOMO
MEeTOJHYECKOro NMPUHLHIA: YYeHHK J0JKeH Npeofio/ieBaTh 3a OAMH pa3 He 6oJee
OHOW TPYAHOCTH. JIpyrMMH C/OBaMH, C/OXHOCTb 3a3JaHHil B KaXKIOM MyHKTe
yuyeGHHKa JO/DKHa HapacTath JuHeHHo. Ilpu 3ToM B yueGHHKaX HMeeTCs
AOCTAaTOYHOE YHCJIO JEHCTBHTEJNbHO CJOXKHBIX 3aa4 -— YUYHTeb CaM JOJDKEH
OMPEAE/IUTD, HA KAKOH CTyMeHbKe JIECTHHLbI CJA0OXKHOCTH OH OCTAHOBHTCA CO CBOHM
KJGCCOM HJIH C KOHKPETHbIM YYEHHKOM.

Ilpyras oco6eHHOCTb 3aK/IO4aeTCsi B TOM, YTO VISl Ka’KAOTO HOBOTO AEiCTBHS,
npHeMa pelueHHsl 32734 B yueOHHKe HMeeTCs [0CTAaTOUYHOE UYHMC/IO YMpPaXKHEHHI,
KOTOpble He NepeCUBalOTCA YNPaX<HEHHSIMH Ha Apyrue Tembl. [1pH HeoGXOaHMOCTH
NPOAOJ/KeHHsT PaGOThl M0 OCBOEHHIO HOBOTO BHIA AEATEJNbHOCTH HyXXHble 3aJaHHS
NOMelleHbl B CJERYIOLHX MyHKTax yuyeGHHKA.

YueGHuK 3akaHuMBaeTcsi pasfenoM «3aflaHusi A CAMOMPOBEPKH>.

Hast noBbllueHMss YPOBH MaTeMaTH4eCcKoro o6pa3oBaHHs B CTpaHe,
COBEPILEHCTBOBAHMSI LIKOJIbHBIX Y4eGHHKOB 110 HHHLMATUBE pektopa MockoBckoro
yHuBepcutera akajemuka B. A. Canosnuuero paspa6orana ITporpamma «MI'Y —
LLKOJIe» W HAyaJoCh HM3JlaHHe YUeOHHKOB, COXPAHSIOUIHX H PA3BHUBAIOWIMX JyulliHe
TPajMLUH OTeYeCTBEHHOrO MaTeMaTHueckoro o6pasoBaHus. B 2003 roay
maTeMaTHyeckass oOwWeCTBeHHOCTb oTMeTHT 300-neTHe 3HameHuTOl «Apud-
meTHKH» JI. @. MarHMukoro — 3HUMKJ/IONENMH MaTeMaTHUeCKHX 3HaHHil TOro
BpeMeHH. B yye6Hukax cepun «MIY —— wKosie» Bbl HaiileTe MHOTOYHC/EHHbIE
o6pallleHHsl K 3TOMY HMCTOYHHKY. Pa6oTa co CTapHHHBIMH 3ajauaMHd — OfiHa H3
CHJ/IBHBIX CTOPOH Y4€GHHKOB, OHAa MOXKET MHOTO JaTb B BOCMHMTaHHU yBaXKeHHs K
TPaAHMLHAM H HCTOPHH.

B uacrosiliee Bpems B cepun «MIY — wiKosie» BBLIXOOST H FOTOBATCH K H3-
AaHHIo caefytolire ydeGHUKH: «ApudmeTHKa. 5», «Apudmertnka. 6», «Anre6pa. 7»,
«Anre6pa. 8», «Anre6pa. 9», «Anre6pa u MaTemarthueckuii ananus. 10» u
«Anre6pa u MmaTemaTHdyeckuit aHanus. 11» asropos C. M. Hukosbckoro,
M. K. Tloranosa, H. H. Pewernukosa, A. B. lllepxuHa.

ABTOpbl BBIpaXK@IOT 6/1aTOAPHOCTL YYHTE/AM, MPHCAABIIMM CBOH 3aMeuaHHs
H NpEeLNOKEHHS 10 COBEPLUEHCTBOBAHUIO Y4€OHHKOB, YKA3aBLUHM TMPOMYyLIEHHbIE
B MepBoM H3zaHHu oneyatku. 1o O. B. Boulenko (r. Boarorpan), B. Y. Ipuaacos
u E. A. Vnosnuenko (r. Boponex), M. A. Ceunopes (r. Opea) u ap.
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@TBETI:I

10. a) 2; 6) > ) . 27. 1:500; 180 m. 36. a) 500 p. u 400 p.: 6) 360 p.

n 540 p. 39. 50 crpanuu u 40 cTpaHuu. 43. 45 kM u 15 km. 44. 1500 p. 54.

a) 2 6) I3 B) 82; ) 43. 58. a) = 6) i B) 70; 1) + 75. 18 kr. 78. a) 3a 4

aHs; 6) 3a 40 gneit. 79. 110% M. 80. 16 kocuos. 82. 540 km. 83. a) 3a 6 u;
6)3a 8 mueir. 104. a) 7% T; 6) 5% 5 B) 90 7. 105, 9% T. 106. 248 t osoBa u 152+
ceuHua. 114. a) 800 namnouek; 6) 300 cemsn. 116. 80%; 125%. 118. a) 48%:
6) 52%. 121. 6) 192 manbuuka. 125. 40 neraneir. 126. 20 xm. 141, a) 13, 19,
31, 39, 91, 93; 6) 11, 13, 19, 31, 33, 39, 91, 93, 99. 142. a) 10, 15, 50, 51:
6) 10, 11, 15, 50, 51, 55. 145. 24-m5 crnoco6amu. 149, 28 napruii. 150. a) %;

6) 3 8) 5 1) 3 151. a) % 6) 2. 153. L 154, & 155. 5. 158. 2) 1= o) e

24
1 1 1 1 1 2
B) 7 r) e 159. a) 6 6) = B) X r) 0. 160. 3 161. Her. U3 4-x Bo3MOMK-

HbIX cayyaeB OO, OP, PO, PP oaun GaronpusTeH sl NEPBOro UIpOKa U IBa AN

%; 6) %; B) 1_;5‘ 166. 3a 7 uemesn. 168. 48 auu. 169. 1 kr.

170. a) 80 okoH; 6) 32 6 ameir. 210. a) 13; 6) 17; B) 13; r) 17. 227 a) —528,
—400, 0, 236, 400. 228. a) 367, 192, 0, —8, —250, —400. 243. a) I; 6) 3;
B) —3. 246. a) —200; 6) —200: B) —140; r) 1645; 1) —290; e) 1432. 261. 4
B) 0. 262. 6) —50. 266. a) 19; 6) —3. 274. 6) ~2; B) —6; r) —15. 275.
6) —12; B) =7, r) —22. 285. a) 10; 6) —101; B) 6; r) —50. 288. a) —30;
6) —56. 297. a) —585; 6) —11040; B) 4040. 306. a) 1; 6) —1; B) 256; r)y —1.
310. a) 108; 6) 9. 315. a) 12; 6) 108; B) —81. 316. a) 6; 6) 10. 326. a) —b;
6) —5; B) —8; r) 90; 1) 8; e) —8. 329. 6) —3863; B) 15246; r) —611; 1) —262.
330. a) —114336. 333. a) 27600; 6) 9800. 340. a) 56; 6) 6; 8) —1000; r) 2500,

BTOpOro. 164. a)
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n) —83; e) —225. 348. a) —100; 6) —1000; B) 3000; r) —10000. 359. a) 356:
6) —628. 368. a) 9; 6) 143; B) 7; r) 77. 372. a) —200; 6) 200; &) 200; r) —500.
382. HanpuMep, —10, 11, —10, 11, —10. 388. a) 7; 6) 12; B) 11; r) 3. 392.
Her. 442. a) 3 B) — = ) —5 444, 2) —1; 6) ~16; B) —6. 467. =3, -2 _1L

4 3’ 2'
11 6
% o L 475. a) 15 6) —

470. CylecTsylor, HaanMep' 25, B) 164’ )68,

113 395 8

)1392, );@ 485. )— 6)— ,B) —= )—E,a)—l e) — 7 492. a) —;
1 Y _ﬂ

6) e X B) —, T) _'2'. 498. ) 63' 6) 1-—-, ) la—, r) 25’ Il) 52’ ) 518.

a) 35 6) 133 8) —15: 1) =L 532. a) 1; 6) 152 B) 4 r) I3. 537. 6) —lor:

249 5

B) —f5s. 544. a) — 40, 6) B) —3%, r) Z' 551. a) — g, 6) —25—- B) —43:

r) =13 n) 13 e) 155 571 a) —1730, 6) —22. 582. ) 12, 6) 2= 584. a) 8;
l 1 13

6) 2; B) 1— 586. a) 55; 6) 15; B) §. 587. B) 16 D1 —27. 591. a) 2§; 6) 5—;

B) 13; r) —4. 602. 6) 11; B) —2; r) —3; a) 17. 603. a) 4; 6) —6; 8) 4; 1) 5.

604. a) l ; 6) 33, = B) 1. 607. P=2(a+b); a) 10 cm; B) 10 cm. 610. V = abc;

a) 30 CM3; 6) 8 cm3. 612. a) a? 6) ab; B) ab+cd; r) ad+bc; 1) cd—ab;

e) ab+ad—cd. 614. a) 135 km; 6) 4 4. 615. a) 6 u; 6) 8 okon. 622. a) 12a;
6) 6x; B) 2y; r) —3b; n) —5x; e) 0. 627. a) —ba—>5; 6) 2x—9y+13. 629.

a) (50x+8) ku; 6) ——X . 630. —

632. a) (2x+10) mun; 6) (2x—4) yuawnxcsa. 636. a) 25 u 12; 6) 30 u 18. 652.
a) 6)—12,B> 8,r>6n>1,e)9m)03) )—655a)6e)2,
XK) 147; 3) %. 657. a) 2; 6) 10; B) 37, r) 1 PX 11) et e) —2—, x) —2—, 3) —105.
659. a) x+6+x=18; 6) x—6+x=18. 662. a) 18 u 6 rpu6os; 6) 21 u 42 kuu-
ru. 664. a) 16 upinar; 6) 12 yrar. 665. a) 56 u 68 m; 6) 7% H 8% M. 670. 5 ko-

wek. 671. 6 co6ak u 4 kowku. 675. 36 yuenukos. 676. 28 yuenukon. 678. 1000 km;
He MoxeT. 679. ®unocodor Goabwe. 681. 25 yuauuxes. 683. 15 u 30 p. 684.
3a 23 4. 686. 2376 naxekanos. 697. 15 3osoThix. 698. Ykaszauue. Cuauana
BBIYHC/IHTE, KakKasi 4acCTb 3amaca TOIUIMBA TPATHTCS HAa 1 KM MNyTH MO TeYeHHIO U
obpatdo. 699. 9600 km. 714. a) 11,79; 6) 1,12; B) 0,06; r) 0,026; 1) 2,31;
e) 23,1. 727. Hanpumep, a) 0,61; 6) 0,482; B) 0,653. 732. a) 7,485 kr > 6,09 kr;
6) 5,48 M > 5,4 m; B) 7,74 km > 7,074 km; 1) 8,006 T < 8,5 T. 740. a) 6;
6) 5,5; B) 0,6; r) 1,2; n) 10; e) 40. 741. a) 2,6; 6) 4,88; B) 2,92: r) 12,6;

MuH; a) 12 mun; 6) 21 muH; B) 36 MuH.
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n) 8,05; e) 8,13. 742. a) 13 cm. 744. a) 144 cm; 6) 10,5 cm; B) 1,14 cm. 745.
30,7 m2. 750. 1288,4 p. 752. 20,5 km/u. 762. a) 48,4 nm; 6) 35 am; B) 39,67 1m:
r) 0,25 am. 779. a) 171,18; 6) 1723,8; B) 5,4208. 797. a) 0,06; 6) 0,04;
8) 0,0002; r) 0,0005; 1) 0,005; e) 0,0025. 808. a) 4,7225; 6) 21,481. 813. 160 pesib-
co. 814. 3,8 u 4,5 1. 817. 14,8 u 20 m2. 819. 17,5 p. 821. a) 5,5; 6) 20.
823. a) 0,85; 6) 0,65; B) 20; r) 10,5. 830. 50 kr, 90 kr, 1,125 1; 75%. 831.
140 xr, 1225 kr, 0,63 1. 834. 168 p. 837. Her. 839. a) B 1,44 pasa; Ha 44%;
6) na 19%. 842. Toxynen. 843. B 4 pasa. ‘855. Ha 3%. 860. a) —12,16;
6) 6,29; B) —2,94; r) 0; 1) —4,5; e) 25. 863. a) —0,5; 6) 0,094; 8) —0,255;
r) —17,81. 865. a) 4; 6) 3; B) 1,6. 866. a) —1% 6) 1—25; B) —533; 1) 31 867.
a) 0,125; 6) —1—85; B) —41. 872. a) 0,345; 6) 0,765; B) 0,023; r) —0,343. 873.

a) 1,24; 6) 3,57; B) 2,58; r) 2,56. 874. a) 1,25; 6) 1,24; B) —7,02; r) 0,13.
883. a) a+b=3,4; a—b=3,2; 6) a+b=13; a—b=-3,9; B) a+b=0,2;
a—b=-0,2. 885. a) ab~—4,68; a'b=—1,27, 6) ab=1,69; a:b=2,73;
B) ab=0,0198; a'b=229. 894. a) 180; 6) 297 manbuuxos. 898. a) 4000;
6) 200 cemsn. 901. a) 80%; 6) 25%: B) 33%%; r) 133%%. 905. Ha 33,1%.
906. 3a 4 roga. 912. 3a 25 mun. 913. a) Jlna kaxmoro samka umeercs 1000 ko-
nos ot 000 no 999, T. e. B xymuem ciyyae morpebyerca 2+ 1000=2000 c, uau
33 muH 20 c; 6) TIOO'; ———100(1)000; B) 12 xomoB — mo 6 Ha kaxaoM 3amke; r) 48
xonoB; 96 komos. 937. a) 2; 6) 2 u 3; B) 2w 7; 1) 2 u 3. 944, a) 19,575;
6) 12,96; B) 5; r) 2,15; ) 0,55; e) 4; x) 2,01; 3) 5,2. 957. He Gousbwie 6 nucdp.
961. 1) 32 1) 55 €) 2. 980. a) [in a = 0; 6) ant a < 0. 985. a) 7,06:
6) 4,63; B) 12,68; r) 12,77. 986. a) 4,144; 6) 8,428: B) 5,545; r) —3,559. 987.
a) 16; 6) 0,18; B) 56; r) 126. 1003, a) 3; 3,1; 3,12; 6) 2; 2,3; 2,31; B) 3; 3,6;
3,61. 1004. a) 3,1; 3,19; 3,191; 3,1919. 1014. Onu paBhel. 1016. a) 16 cm?;

6) (8T —16) CM2.V 1019. ITponeser. 1045. (0; 1). 1046. (—3; 0). 1056. Ha ll%%.
1057. 35,5%. 1058. 5 4. 1060. 4 u 4,5 4. 1061. lé— JauHapa. 1063. 4 p. 80 k.

1067. 6) 198; B) 612715; ) 679. 1071. a) 465; 6) 318. 1073. a) 4; 6) 5. 1074.
a) 77436; 6) 709; B) 357035; r) 126. 1079. a) —2; 6) 10; 8) —753; r) 7. 1080.

6 00 =1 fa. oo 13 o8 1
2) 330; 6) ~99; 8) 64; ) 5100. 1091. a) 133 6) 155; 5) 182 1) 4. 1002,

a) 20; 6) 0,6;"13) 2,5. 1095. a) 0,3; 6) 7,5; B) 1; r) 20; n) 1; e) 12. 1096,

a) 3,6; 6) 2,4. 1097. a) 3,5; 6) 8. 1098. a) 51; 6) % 1101. a) g; 6) I3; ») -
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r) %. 1102. 6) 405; B) 2997; r) 13; n) 72. 1105. a) x=4; y=3; z=2. 1106.
a) 47,418; 6) 20. 1108. a) 22' 6) 5,4; B) 59000; r) 1680; 1) 45; ¢) 25. 1110.
a) —6; 6) 90. 1114. a) - 75, 6)0,34. 1115. a) 7 6)1 B)ll%; r) 1,25. 11186,

. -2 2 e . 1
a) 500; 6) 1,1. 1117, a) 86,58; 6) — 72, B) 57 1) 13- 1118. a) 3,8; 6) 33
B) 17; r) 15. 1119. a) 14,3; 6) l— 1135. 291 kr u 363 kr. 1136. 220 u 232.

1137. 33 1. 1138. 22 nus. 1139. 2 u. 1141, 78 p., 42 p. u 24 p. 1142, 99 p,,
51 p., 27 p. u 15 p. 1143. a) IlopoceHok Becua 5 kr, sirHeHoK — 4 kr. 1147.
24 c. 1149. a) 3,5 mun; 6) 16,5 mun. 1150. a) Uepes 3,5 u unu uepes 4,5 u.
1155. 3,6 kr. 1159. 3a 2 muu. 1162. a) Ha 36 gmeir. 1166. Xpatutr. 1167.
He xBatut. 1168. 3a 1 u 12 mun. 1169. Ha 8 gueit. 1170.3a 1 y 15 mun. 1174.
i—g’, 6) 2 21 1183.2) 50 p.; 6)9,5 p. 1188. 23 . 1189.
Horonut. 1190. 1) 8 KOCLIOB. 1191 [To 15 u B genn. 1199, a) 50; 6) 30._1200.
8 xykos, 4 mayka. 1201. 20 xr no 90 uentoB u 30 kr mo 60 uenros. 1204.
510 npubopos 3a 17 pueir. 1205. 300 mawwun. 1214, 200 nepeBpeB. 1215.
700 p. 1217. 36 yyammxcs. 1229. 10 u 14 caus. 1233. 28 get u 42 roga. 1238.
a) 784 cm3; 1,95 nm3. 1243. 8 sksamenos. 1244. MacTep yraun 3 Kr 30J07a.

28’

69 crpanun. 1181. a)

OTtBeThbl K SallaHHﬂM s camonposepxu

113)24,6)684123a12ﬂﬂenl31 . 1.4. 8. 1.5. 98 crpauuu. 1.6. 5.

a) @—; 6) 33. 2.2, 23,7 p. 2.3. —7,2. 2.4. 5x—2,2. 2.5. 240 xr. 2.6. 3.
3.1. a) lé' 6) 21%. 3.2. 176 oxon. 3.3. 3,1. 3.4. 52,5. 3.5. 3a 2,4 4. 3.6. 0.

. a) 815, 6) 2l. 4.2. 42 p. 43. 4,2. 44. 4. 4.5. 169 xr. 4.6. 15. 5.1.
a) 2; 6) 5. 5.2. Hanpumep, . 5.3. 30 p. 5.4. 15 muu. 5.5. 456, 465, 546, 564,
645, 654. 6.1. a) 12; 6) —27. 6.2. '§ or 120 6oabme, uem 40% ot 150. 6.3.
250 mapok. 6.4. 3a 9 gmeir. 6.5. 6 uucen. 7.1. a) 7; 6) 4. 7.2. Hanpumep, 0,3.
7.3. 506 p. 7.4. Ha 5 mecsnes. 7.5. 18 uncen. 8.1. a) 1; 6) 68. 8.2. 25% or

180 Mmenblie, yem % or 140? 8.3. 600 p. 8.4. 2 pa6ouux. 8.5. 18 unces.
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