Вопросы к экзамену по дисциплине «Методы вычислений и вычислительный практикум», 6 курс ЗФ
2014-15 уч. год 2 семестр (Жадан М.И.)

1. Постановка задачи интерполирования. Существование и единственность интерполяционного многочлена. Формула Лагранжа.

2. Погрешность формулы Лагранжа.

3. Интерполяционные формулы Ньютона для равноотстоящих узлов.

4. Интерполяционные формулы Ньютона для неравноотстоящих узлов.

5. Интерполяционные формулы с центральными разностями.

6. Задача обратного интерполирования.

7. Интерполяционный многочлен Эрмита.

8. Погрешность формулы Эрмита.

9. Необходимые и достаточные условия существования интерполяционного многочлена.

10. Сходимость интерполяционных процессов.

11. Интерполирование периодических функций.

12. Численное дифференцирование.

13. Погрешность численного дифференцирования.

14. Приближение функций. Постановка задачи. 

15. Метод наименьших квадратов. Интегральная квадратичная аппроксимация функций на отрезке.

16. Метод наименьших квадратов. Точечная среднеквадратичная аппроксимация функций на отрезке.

17. Приближенное построение алгебраических многочленов наилучшего равномерного приближения.

18. Численное интегрирование. Постановка задачи. Квадратурные правила интерполяционного типа.

19. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.

20. Погрешность формул Ньютона-Котеса.

21. Обобщенные формулы численного интегрирования. Погрешность.

22. Квадратурные правила наивысшей алгебраической степени точности. Теорема – необходимое и достаточное условия.

23. Квадратурная формула Гаусса.

24. Погрешность формулы Гаусса.

25. Экстраполяция по Ричардсону.

26. Формула Ромберга.

27. Вычисление кратных интегралов. Метод повторного применения квадратурных формул.

28. Вычисление кратных интегралов. Метод замены подынтегральной функции интерполяционным многочленом.

29. Вычисление кратных интегралов методом Метод Монте-Карло.

30. Вычисление несобственных интегралов.

31. Решение проблемы собственных значений. Метод Крылова.

32. Метод Данилевского.

33. Метод вращений Якоби.

34. Решение частичной проблемы собственных значений. Вычисление максимального и минимального собственного значения.

35. Решение систем нелинейных уравнений. Метод итераций и метод Зейделя.

36. Решение систем нелинейных уравнений. Метод Ньютона.
37. Приближенные методы решения нелинейных уравнений. Отделение корней.

38. Уточнение корней методами: простой итерации и методом хорд.

39. Уточнение корней методами: простой итерации и методом Ньютона. 

40. Метод Гаусса для решения систем линейных алгебраических уравнений.

41. Метод квадратных корней для решения систем линейных алгебраических уравнений.

42. Метод итераций для решения систем линейных алгебраических уравнений.

43. Метод Зейделя для решения систем линейных алгебраических уравнений. 

44. Вариационные методы решения СЛАУ.
45. Квадратурные формулы с равноотстоящими узлами. Формула трапеций.

46. Квадратурные формулы с равноотстоящими узлами. Формула Симпсона.

47. Приближенное дифференцирование функций.

48. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.

49. Метод Эйлера приближенного решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

50. Усовершенствованные методы Эйлера решения дифференциальных уравнений.

51. Метод Рунге-Кутта приближенного решения обыкновенных дифференциальных уравнений.

52. Постановка задач. Аппроксимация дифференциальных уравнений в частных производных.

53. Разностная схема для задачи Дирихле.

54. Метод матричной прогонки.

55. Задача Коши для уравнений параболического типа.

56. Задача Коши для уравнений гиперболического типа.
Преподаватель Жадан М.И.
