Вопросы к экзамену по уравнениям математической физики
1. Роль уравнений математической физики в естествознании
2. Классификация уравнений в частных производных 2 порядка с 2 независимыми переменными

3. Решение простейших уравнений в частных производных

4. Уравнение колебаний

5. Уравнение теплопроводности

6. Стационарные уравнения (уравнения Лапласа и Пуассона)
7. Задача Коши для уравнений математической физики

8. Краевые условия
9. Задача Дирихле для стационарного уравнения

10. Задача Неймана для стационарного уравнения

11. Начально-краевые задачи

12. Приведение к каноническому виду линейных относительно старших производных уравнений с 2 независимыми переменными
13. Классификация и канонические формы линейных относительно старших производных уравнений 2 порядка с n независимыми переменными
14. Алгоритм приведения к каноническому виду уравнений в случае 3 и более переменных

15. Формула Даламбера
16. Принцип Дюамеля

17. Формула Кирхгофа
18. Редукция краевых задач для волнового уравнения и уравнения теплопроводности
19. Метод Фурье для первой краевой задачи для уравнения колебаний
20. Задача Штурма-Лиувилля

21. Первая краевая задача для неоднородного волнового уравнения
22. Первая и вторая краевые задачи для волнового уравнения в случае ненулевых граничных условий
23. Общая схема метода разделения переменных
24. Основные свойства собственных значений и функций первой краевой задачи для уравнения колебаний

25. Вывод уравнения теплопроводности

26. Задача Коши для уравнения теплопроводности
27. Корректность задач математической физики

28. Решение задачи Коши для уравнения теплопроводности через оператор Лапласа

29. Пример некорректной задачи

30. Каскадный метод Лапласа

31. Гармоническая функция
32.  Простейшие задачи, приводящие к уравнениям Лапласа и Пуассона
33. Фундаментальные решения уравнения Лапласа
34. Интегральные формулы

35. Дифференцируемость и аналитичность гармонической функции. Принцип максимума
36. Теорема Лиувилля. Теоремы Гарнака

37. Вариационные свойства гармонической функции

38. Гармонические функции двух переменных и их связь с аналитическими функциями
39. Решение задачи Дирихле для уравнения Лапласа в круге

40. Решение задачи Неймана для уравнения Лапласа в круге

41. Уравнение малых поперечных колебаний струны

42. Уравнение продольных колебаний стержней и струн

43. Энергия колебаний струны

44. Вывод уравнения электрических колебаний в проводах

45. Поперечные колебания мембраны

46. Полуограниченная прямая и метод продолжений

47. Сопряженные дифференциальные операторы

48. Постановка задачи о колебаниях нагруженной струны

49. Физические аналогии

50. Глобальные решения дифференциальных уравнений

51. Колебания прямоугольной мембраны

52. Задача Дирихле для уравнения Лапласа в кольце

53. Уравнения газодинамики. Закон сохранения энергии

54. Уравнение диффузии

55. Постановка краевых задач для уравнения теплопроводности

56. Объемный потенциал

57. Логарифмический потенциал

58. Бигармоническое уравнение

59. Представление бигармонических функций через гармонические функции

60. Решение бигармонического уравнения для круга

61. Общее уравнение теории специальных функций

62. Уравнение Бесселя

63. Уравнение Шрёдингера

64. Система уравнений Максвелла

