Вопросы к экзамену по ТФКП -- 2017
Раздел 2 Комплексные числа
Тема 2.1 Определение и свойства комплексных чисел 
Определение комплексных чисел. Свойства комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Корень n-ой степени, операция сопряжения, свойство модуля. 

Тема 2.2 Топология комплексной плоскости
Топология комплексной плоскости. 
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 и  как метрические и топологические пространства. Принцип компактности. Сходимость последовательностей в 
[image: image3.wmf]C

 и 
[image: image4.wmf]-

C

. Полнота метрического пространства 
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. Принцип вложенных шаров. Связные множества, примеры связных множеств.
Раздел 3 Функции комплексного переменного

Тема 3.1 Предел и непрерывность функции комплексного переменного
Определение функции комплексного переменного. Геометрическая интерпретация. Однолистность и обратные функции. Предел функции в точке, непрерывность, равномерная непрерывность. Основные свойства непрерывных функций. Кривые Жордана.

    Тема 3.2 Функциональные и степенные ряды

Функциональные  и степенные ряды. Радиус сходимости степенного Ряда. Формула Кошт-Адамара. Свойства степенных рядов. Показательная функция, синус и косинус. Формулы Эйлера. Арифметические операции над степенными рядами.

Раздел 4 Дифференцируемость функции комплексного переменного
Тема 4.1 Определение и критерии дифференцируемости

Определение дифференцируемой функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Формула полного приращения. Критерий дифференцируемости в точке. Связь между дифференцируемостью и существованием производной. Геометрическая интерпретация модуля и аргумента производной.
Тема 4.2 Конформные отображения

Конформные отображения. Связь конформности с дифференцируемостью. Критерий конформности. Свойства конформных отображений. Примеры конформных отображений. Конформные отображения, определяемые элементарными функциями.

Тема 4.3 Аналитические функции

Определение аналитических функций. Геометрическая интерпретация модуля и аргумента производной аналитической функции. 

Раздел 5 Исследование элементарных функций. Риманова поверхность
Тема 5.1 Риманова поверхность

Диаграммы однолистных функций. Степень с натуральным показателем. Риманова поверхность корня натуральной степени. Показательная и логарифмическая функция. Риманова поверхность логарифма. Точки ветвления конечного и бесконечного порядка. Функция обратная к функции Жуковского. Риманова поверхность функции обратной к функции Жуковского.
Тема 5.2 Элементарные функции комплексного переменного
Определение основных элементарных функций. Свойства основных элементарных функций. Функция Жуковского и ее свойства. Определение и свойства дробно- линейных функций: конформность, однолистность, групповое и круговое свойства, симметрия. Конформные отображения, осуществляемые дробно-линейными функциями.

Раздел 6 Интеграл от функции комплексного переменного

Тема 6.1 Интегральная теорема Коши

Определение интеграла от функции комплексного переменного и его основные свойства. Криволинейные интегралы по комплексной координате и их основные свойства. Лемма Гурса. Интегральная теорема Коши. Интегральная формула Коши. Теорема Морера.
Тема 6.2 Интеграл типа Коши

Интеграл типа Коши и его основные свойства. Бесконечная дифференцируемость аналитической функции. Неопределенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Обращение интегральной теоремы Коши. 

Раздел 7 Гармонические функции

Тема 7.1 Свойства гармонических функций

Определение и свойства гармонических функций. Связь аналитических и гармонических функций. Задача Дирихле для гармонических функций. Формула Шварца и Пуассона.
Раздел 8 Принцип максимума модуля 

Тема 8.1 Принцип максимума модуля

Принцип максимума модуля и следствия из него. Приложения принципа максимума модуля. Свойства сходящихся рядов из аналитических функций. Теоремы Вейерштрасса о сходящихся рядах. 

Раздел 9 Степенные разложения аналитических функций
Тема 9.1 Разложения в ряд Тейлора

Ряды Тейлора. Теорема Тейлора. Теорема единственности для аналитических функций. Теорема Лиувилля о нулях аналитической функции. Возможность равномерной аппроксимации непрерывных функций на компактах комплексной плоскости. Теорема Рунге.

Тема 9.2 Разложения  в ряд Лорана

Ряды Лорана. Теорема Лорана. Классификация изолированных особых точек аналитической функции. Критерии устранимой особой точки, полюса, существенно особой точки. Теорема Сохоцкого-Вейерштрасса. Малая теорема Пикара. Случай изолированной особой точки в бесконечности.
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