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6.2 Процедура доводки


Пусть известна структура (80) решения задачи (70) и совокупность 
[image: image1.wmf]*

Q

 (81). Введем вектор параметров 
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Построим функции 
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Обозначим через 
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Из условия оптимальности (36), следствия 1 и ограничений задачи (70) следует, что вектор 
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 (74) является решением следующей системы нелинейный уравнений:
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Уравнения (86) будем называть уравнениями доводки. Цель второй процедуры состоит в поиске решения 
[image: image22.wmf]0

Q

 уравнений доводки. В качестве начального приближения к решению системы уравнений (86) используем вектор 
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 (81).


Пусть 
[image: image24.wmf]0
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 – решение уравнений (86), найденное каким-либо методом. Построим траектории 
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то управление 
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является оптимальным управлением в задаче (60). Алгоритм решения задачи (70) заканчивает свою работу.


Предположим, что не удалось построить решение 
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 уравнений (86) либо решение построено, но на нем нарушаются соотношения (87). В этом случае считаем, что начальная информация (73), (74) для второй процедуры была грубой. Для уточнения этой информации вновь возвращаемся к первой процедуре, заменив параметр 
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6.3 Невырожденность решения

Исследуем достаточные условия, при выполнении которых система (76) имеет единственное решение в окрестности точки 
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 (74) и это решение системы может быть построено методом Ньютона.


Определение 8. Пусть 
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 – оптимальное управление и соответствующая ему траектория. Управление 
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 назовем невырожденным, если имеют место соотношения:
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Ведем в рассмотрение функцию 
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Обозначим 
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 выделим компоненты 
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf](
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Подсчитаем матрицу Якоби уравнений (86) относительно вектора параметров 
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Очевидно, что матрица 
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Из соотношений оптимальности (36) следует, что 
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Лемма 1. Пусть оптимальное управление 
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Доказательство. Отметим, что из соотношений (79), (81) следуют неравенства
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Используя элементарные преобразования, можно показать, что 
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Чтобы доказать, что матрица 
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Поскольку 
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то равенство 
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что противоречит условию (79). Лемма доказана.


Выше отмечалось, что матрица 
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Следствие 2. Пусть оптимальное управление 
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Доказательство следует из неравенства (82) и теоремы о неявных функциях.


Можно показать, что в случае невырожденности решения 
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 предложенный алгоритм является конечным, то есть он, используя конечный объем оперативной памяти ЭВМ и интегрируя прямую и сопряженную системы на интервале конечной суммарной длины, строит решение задачи (60) любой степени точности, исходя из любого допустимого управления.
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