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ЛЕКЦИЯ 5
ОПОРНЫЙ КРИТЕРИЙ ОПТИМАЛЬНОСТИ

Используя введенное понятие опоры, критерий оптимальности для задачи (1) можно сформулировать в другом виде. Проделаем это.


Пусть задано опорное управление 
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. Рассмотрим сопряженную систему (30), (34), соответствующую совокупности отрезков 
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, можно подобрать таким образом, чтобы вдоль соответствующего им решения 
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[image: image7.wmf](

)

*

Î

=

¢

J

j

b

t

j

,

0

y

.
	(48)


Легко проверить, что вектор 
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Вектор 
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, удовлетворяющее (34), (48), назовем сопровождающими опору 
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Справедлива следующая теорема


Теорема 2 (опорный критерий оптимальности). Пусть в задаче (1) выполняется условие Слейтера. Тогда для оптимальности регулярного управления 
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 в задаче (1) необходимо и достаточно существования такой опоры  
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Доказательство теоремы 2 аналогично доказательству теоремы 1.


ВТОРОЙ ВИД ФОРМУЛЫ ПРИРАЩЕНИЯ КРИТЕРИЯ КАЧЕСТВА 

Рассмотрим произвольную совокупность отрезков 
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Из допустимости управлений 
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Подсчитаем 
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Пусть 
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, – произвольные кусочно-непрерывная функция, вектор и числа. Умножив на них соотношения (41), (52), добавим их к (53):
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Используя Формулу Коши, получим
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Здесь 
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Обозначим
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Нетрудно проверить, что функция 
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с начальным условием 
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и условиями скачков

	
[image: image52.wmf](
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С учетом (55) формула приращения критерия качества (54) принимает вид
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Формула (59) справедлива при любом выборе точек 
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Рассмотрим множество вида (35). Если в системе (56) - (58) в качестве отрезков 
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 , построенные согласно (35), то получим сопряженную систему вида 
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Справедлива 


Теорема 3. Пусть в задаче (1) выполняется условие Слейтера. Тогда для оптимальности регулярного управления 
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Доказательство. Достаточность. Пусть существуют такие функция 
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Необходимость. Пусть управление 
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Здесь: 
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Покажем, что функция 
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На отрезке 
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На этом же отрезке, с учетом  
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Ясно, что функция 
[image: image97.wmf](

)

(

)

[

]

*

Î

=

t

t

t

t

n

,

,

0

t

y

j

, есть решение системы (60).


На отрезке 
[image: image98.wmf][

]

0

0

,

n

n

t

t

 система (37) сводится к 

[image: image99.wmf](

)

(

)

0

0

,

0

0

+

=

-

¢

-

=

¢

n

n

AZ

t

y

t

y

y

y

&

.

На этом же отрезке система (50) имеет вид 
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Покажем, что функция 
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По построению 
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С учетом этого получим
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Следовательно, показано, что функция 
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Теперь, используя соотношения (36), (62), (63), легко показать, что выполняются соотношения (51). Теорема доказана.


Следствие 1. Пусть 
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(случай 
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По построению 
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Из (65) следует, что 
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Доказательство теоремы 4 аналогично доказательству теоремы 3.


Пусть 
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Легко проверить, что параметры
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можно подобрать таким образом, чтобы вдоль соответствующего им решения 
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Такую совокупность и соответствующее ей решение системы (68) назовем сопровождающими опору 
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