Объектная модель документа (DOM)
Теперь, когда у нас есть информация в формате XML, нужно научиться что-то делать с этой информацией в приложениях: обращаться к ней, менять ее дополнять. Объектная модель документа (Document Object Model, DOM) предоставляет средство для работы с XML-документами (и другими типами документов) с использованием некоторого кода, позволяет обращаться к данным XML-документов, дополнять и изменять их.

DOM дает возможность создавать документы и их части, двигаться по документу, перемещать, копировать и удалять его части, добавлять изменять атрибуты.
Структура XML-документа очень напоминает объектную модель: она иерархична, и ее узлы потенциально могут иметь другие узлы в качестве потомков.

XML как объектная модель

Рассмотрим пример <order> (заказ) на XML:

<?xml version="1.0"?>

<order number="312597">

  <date>2000/1/1</date>

  <customer id="216A">Company A</customer>

  <item>

    <part-number warehouse="warehouse 11">
       E16-25A
    </part-number>

    <description>Production-Class Widget</description>

    <quantity>16</quantity>

  </item>

</order>  
и представим его в качестве объектной модели, например, так:
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Некоторые элементы превратились в объекты (обозначены темными прямоугольниками), а некоторые стали свойствами этих объектов (показаны белыми прямоугольниками). Если бы мы писали программу, работающую с неким заказом, такая объектная модель могла бы существенно упростить обработку информации, и даже, вероятно, могла бы содержать некоторые полезные функциональные методы.

Например, на базе этой объектной модели можно было бы создать метод, называемый fulfill() (выполнить), который выполнял бы заказ, или saveToDatabase() (сохранить в базе данных), который переносил бы всю информацию в базу данных.

XML DOM
Объектная модель, приведенная выше, работает только для этого конкретного типа документа. Для работы с другими типами документов пришлось бы создавать новую объектную модель, для каждого типа свою. Хотя такие частные объектные модели оказываются полезными во многих случаях, иногда требуется более общий подход, т.е. необходима объектная модель любого XML-документа независимо от того, какова его структура. Объектная модель документа (DOM) и реализует такой общий подход.

Обычно DOM добавляется как слой между XML-анализатором и приложением, которому требуется информация из документа, т.е. имеется в виду, что анализатор берет данные из XML-документа и передает их в DOM. Затем DOM используется приложениями более высокого уровня. Приложение может распоряжаться полученной информацией как угодно, в том числе, помещать ее в другую частную объектную модель, если есть такая необходимость.
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Следовательно, чтобы написать приложение, которое бы имело доступ к XML-документу через DOM, необходимо установить на компьютере XML-анализатор и реализацию DOM. Некоторые реализации DOM, вроде той которая поставляется с Internet Explorer, имеют встроенный анализатор.

Для практикумов настоящей главы мы будем использовать встроенные в IE5 XML-возможности; IE5 поставляется вместе с библиотекой MSXML, которая включает реализацию DOM
Большую часть времени разработчик, работающий с DOM, даже не должен знать, что в процессе участвует XML-анализатор, поскольку этот анализатор находится на более низком уровне и скрыт от программиста.

DOMString
DOM определяет тип данных DOMString (DOM-строка). Это последовательность 16-разрядных объектов (символов), которая используется везде, где должна использоваться строка. DOM устанавливает, что все строки должны быть в кодировке UTF-16. Хотя спецификация DOM использует тип DOMString везде, где встречается понятие строки, сделано это только для удобства; на самом деле реализация DOM не должна делать никакой объект типа DOMString доступным.

Интерфейсы DOM
Хотя в названии «объектная модель документа» и содержится слово «объектная», DOM с объектами особенно не работает – гораздо в большей степени она работает с интерфейсами. 

Чтобы понять, какие интерфейсы вовлечены в DOM, рассмотрим простой XML-документ:

<parent>

  <child   id="123">text goes here
  </child>
</parent>

и посмотрим, как он представляется в DOM:
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Каждый прямоугольник представляет собой объект, который будет создан, а имена в прямоугольниках соответствуют интерфейсам, которые будут реализованы каждым объектом. Допустим, есть объект, представляющий документ в целом, и объекты, представляющие все элементы и узлы. Каждый объект реализует несколько подходящих интерфейсов, например Text, CharacterData и Node, как в случае объекта, представляющего символьные данные "text goes here".

В объектах содержатся данные и код для работы с этими данными. Но иногда при разработке структуры данных нужно создать не какой-либо определенный объект, а тип объекта или, другими словами, набор методов и свойств, которые могут относиться к одному или более объектам. 
Интерфейс – это соглашение, по которому поддерживаются определенные свойства и методы, применяемые некоему объекту.

Обычно в объектно-ориентированном программировании говорят о классах, а не об объектах. Класс – это определение объекта, а объект – это экземпляр класса. По аналогии: Person (человек) – это класс, а Дэвид Хантер – это объект.

Использование множественных интерфейсов

Ограничения «не более одного интерфейса на объект» не существует. Можно создать интерфейс SoftwareDeveloper (разработчик программного обеспечения), содержащий метод writeCode() и добавить его к объекту Person в дополнение к интерфейсу Musician. Те, кто будет использовать объект Person будут знать, что это не только музыкант, но и разработчик программное обеспечения, который обладает функциональными возможностями обоих.
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Смысл заключается в том, что объект типа Person – это не просто объект типа Person, это еще и объект типа Musician, и объект типа SoftwareDeveloper. 
Использование объекта одного типа, как наш объект типа Person, в качестве объекта другого типа, например типа Musician, называется преобразованием типа (casting).

Поскольку DOM использует интерфейсы исключительно для определения своего API (Application Programming Interface), разработчики реализаций DOM могут использовать любой язык программирования.

Реализации DOM
Объектная модель документа является API не только для работы с XML-документами, но и с HTML-документами, CSS-таблицами стилей и некоторыми другими видами документов. DOM-реализации могут специализироваться на работе исключительно- с XML-документами или только с HTML-документами, или с определенными типами документов. Например, DOM, поставляемая совместно с XML-анализатором будет, иметь API, предназначенный только для XML, в то время как в DOM, поставляемую как часть Web-браузера, будет включен API, ориентированный на HTML и на CSS для обеспечения программного доступа к этим типам документов.

Сочетание языков описания сценариев DOM (с HTML API) и HTML делает возможным то, что называется Dynamic HTML (или DHTML), поскольку содержимое HTML-документа пропускается через объектную модель. 
Когда Web-браузер, работающий с DHTML, загружается Web-страница, то для всех элементов на этой странице создаются объекты. Это позволяет разработчикам Web-страницы применять к ней сценарий, вызывать методы и обращаться свойствам этих объектов.

Поскольку существуют различные типы реализаций DOM, она содержит ядро DOM – базовый набор интерфейсов для работы с основными типа документов – и несколько дополнительных модулей по выбору для работы другими типами документов: DOM HTML, DOM CSS и т.д. Модули представляют собой дополнительные наборы интерфейсов, доступные для использования.

Ядро DOM
Ядро DOM состоит из следующих интерфейсов:
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Интерфейсы ядра, в свою очередь, подразделяются на Fundamental Interfaces (основные интерфейсы) и Extended Interfaces (расширенные интерфейсы).

Fundamental Interfaces должны присутствовать во всех реализациях DOM, даже в тех, которые рассчитаны на работу исключительно не XML-документами

Extended Interfaces должны входить в состав только тех реализаций DOM, которые рассчитаны на работу с XML
Расширение интерфейсов

Свойства и методы, перечисленные для каждого интерфейса, – это всего лишь минимум, требуемый для любой реализации DOM. Это означает, что при написании реализации DOM можно расширять интерфейсы, добавляя их собственные свойства и методы, и большинство реализаций DOM имеют расширенный, по сравнению с базовым, интерфейс.

Что подразумевается под расширением интерфейсов

С помощью интерфейсов можно описывать общие типы объектов, а если интерфейс реализован, то любой объект может иметь этот тип.

Если у нас есть интерфейс Musician, то его можно расширить, создав, например, интерфейс JazzMusician. Мы объявляем, что он делает все, что делает Musician, плюс некоторые дополнительные свойства и методы, как, например, метод freeFormSolo() (соло произвольной формы). 

Если объект реализует JazzMusician интерфейс, он должен реализовывать все свойства и методы этого интерфейса, плюс все свойства и методы интерфейса Musician. Такой объект будет не только объектом типа JazzMusician, но и объектом типа Musician.

Расширение интерфейсов в DOM
Наиболее фундаментальным интерфейсом в DOM является интерфейс Node (узел). Этот интерфейс представляет собой один узел из дерева документа. Поскольку почти все объекты в DOM являются узлами, большинство интерфейсов являются расширениями интерфейса Node. Это означает, что объекты, реализующие эти интерфейсы, обладают всеми свойствами и методами интерфейса Node и, кроме того, необходимыми дополнительными свойствами и методами.

Такие расширения могут идти вглубь на сколько угодно уровней – ограничений не существует. Например, на диаграмме интерфейсов DOM видно, что там представлен интерфейс CDATASection, расширяющий интерфейс Text, который, в свою очередь, расширяет интерфейс CharacterData, который сам является расширением интерфейса Node. Таким образом, любой объект, реализующий интерфейс CDATASection, также по определению является и объектом типа Text, и объектом типа CharacterData, и объектом типа Node.

Примером расширений реализаций DOM является возможность загружать и сохранять XML-документы. DOM-спецификация не определяет, как это следует делать, поэтому способ загрузки в DOM и сохранения на диске XML-документов зависит исключительно от конкретной реализации.

MSXML DOM имеет для эти целей три расширения:

– Метод load() — загружает XML-документ с помощью URL
– Метод loadXML() — загружает XML-документ с помощью строки

– Метод save() — позволяет сохранить XML-документ в виде строки (последовательности символов) в кодировке Unicode на жестком диске в указанном месте.
Рассмотрим наиболее важные базовые интерфейсы.

Исключительные ситуации

Исключительные ситуации описываются посредством создания особого типа объекта. Когда возникает исключительная ситуация, объект сначала «бросается», а затем "ловится" обработчиком исключительных ситуаций (excepts handler).
Интерфейс DOMException
В DOM определен интерфейс, используемый любыми объектами, в которых возникла исключительная ситуация ("брошенными"): интерфейс DOMException. Этот интерфейс имеет всего одно свойство code, которое является номером случившейся ошибки.

DOM Level 2 Recommendation предусматривает 15 возможных значений для code.
Интерфейс Node
Node является основным интерфейсом DOM. Практически все объекты расширяют этот интерфейс, поскольку любая часть XML-документа является узлом.

Хотя Node используется во всех объектах DOM, у него могут быть свойства и методы, не предназначенные для конкретных типов узлов. Они включены для удобства, т.е., работая с переменной типа Node, можно получить доступ к некоторым возможностям других интерфейсов без необходимости перехода к этим типам.

Интерфейс Node имеет несколько свойств, которые позволяют получать информацию об узле по запросу.

Свойство nodeType
Если в какой-то момент вдруг возникло сомнение в том, с каким типом узла идет работа, эту информацию можно получить через свойство nodeType. Например, проверить, не идет ли в данный момент работа с узлом Element, можно следующим образом:

if (objNode.nodeType == 1)
Большинство реализаций DOM будет включать предопределенные константы для этих типов узлов. Например, можно определить константу с названием node_element и значениями единиц. При этом можно написать такой код:
if (objNode.nodeType == NODE_ELEMENT)
Это позволяет упростить процедуру проверки, так как нет необходимости помнить, что для элемента nodeType возвращает значение 1.

Свойство attributes
Хорошим примером свойства Node является свойство attributes, которой может применяться только в том случае, если узлом является элемент. Это свойство возвращает NameNodeMap, содержащее все атрибуты узла. Если узел не является элементом или является элементом без атрибутов, свойство attributes возвращает значение null.

Свойства nodeName и nodeValue
Два вида информации, которые, могут потребоваться о любом типе узла, это его имя и значение, и Node снабжен атрибутами nodeName и nodeValue для получения этой информации. nodeName работает в режиме «только чтение» (можно только узнать значение свойства, но не изменить его), a nodeValue – в режиме "чтение/запись" (значение узла может быть изменено).
Значения, которые возвращают эти свойства, меняются от одного узла к другому. Например, для элемента nodeName вернет имя элемента, а для текстового узла вернет строку "#text" поскольку узлы PCDATA в действительности не имеют имени.

Если есть переменная objNode, относящаяся к элементу типа
<name>John</name>, то можно написать такой код:
alert(objNode.nodeName);

//выведет значение "name"
objNode.nodeName ="FirstName";

//вызовет прерывание! nodeName может использоваться

//только для чтения

alert(objNode.nodeValue);

//выведет значение "null"
Результат этого второго обращения к alert может удивить: почему возвращается значение "null", а не "John"? Ответ заключается в том, что текст внутри элемента не является частью самого элемента, а принадлежит текстовому узлу, который представляет собой потомка элементного узла.

Если есть переменная objText, которая указывает на текстовый узел, являющийся потомком этого элемента, то можно написать следующий код:
аlert(objText.nodeName);

//выводит сообщение "#text"

alert(objText.nodeValue);
//выводит сообщение "John"

objText.nodeValue="Bill";

//Это  разрешено, теперь элемент имеет вид <name>Bill</name>

Пример. Организация доступа к информации, содержащейся в элементе, с помощью Node.
1. Создадим следующий XML-документ и сохраните его на ком диске под именем domnode.xml:

<root>

 <DomElement DemoAttribute="stuff">

   This is the PCDATA

 </DomElement>

</root>
2. Создадим Web-страницу с помощью HTML и JavaScript;

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
3. Сохраним эту страницу под именем dom.htm в той же директории, что и файл domnode.xml. Используем эту HTML-страницу как основу для примеров, демонстрирующих некоторые понятия DOM.

4. Добавим следующий код:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode=objDom.documentElement.firstChild;

    alert(objMainNode.nodeName);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
5. Сохраним файл под именем domnode.htm и откроем его в IE5. В результате получим сообщение в окошке с именем этого узла – в данном случае DemoElement
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6. Заменим последнюю строку предыдущего кода для вывода значения узла вместо имени:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode=objDom.documentElement.firstChild;

    alert(objMainNode.nodeValue);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
7. Сохраним НТМL-текст и обновим страницу в браузере. На этот раз получим окошко с сообщением "null", т.к. текст этого элемента содержится не в самом элементе, а в потомке Text. Значит, этот элемент не имеет никакого собственного значения, а имеет только потомков.
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Сама по себе HTML-страница не делает практически ничего, кроме вывода текста "This page demos some of the DOM capabilities." Вся работа выполняется в блоке <SCRIPT>, а результаты выводятся в окне сообщений.

На втором шаге, после создания начального HTML-файла, необходим было загрузить XML-документ в реализацию DOM компании Microsoft:MSXML. Мы сделали это с помощью двух расширений, добавленных в DOS компанией Microsoft: свойства async и метода load. Метод load находит XML-файл по сетевому адресу URL и загружает его. Свойство async сообщает анализатору, как он должен загружать файл – синхронно или асинхронно.

Если файл загружается синхронно, то возврата из 1oad() не произойдет до окончания загрузки. Загрузка файла в асинхронном режиме позволила бы нашему коду продолжать выполнять другие действия, пока файл загружается, но в данном случае этого не требуется.

Мы обращаемся к узлам дерева, в данном случае используя свойства documentElement и firstChild, а также тестируем свойства nodeName и nodeValue.

Перемещения по дереву

XML-документы представляют собой информационные деревья, а связи между узлами реализуются как родители/дети, предки/потомки и т.д. DOM позволяет обращаться к узлам дерева, используя свойства: parentNode, firstChild, lastChild, previousSibling, nextSibling, каждое из которых возвращает Node, и свойство childNodes, вращающее NodeList.

Не все узлы имеют потомков (например, атрибуты), и узел может их не иметь. В таком случае все свойства, которые, как предполагается, должны возвращать потомков, возвращают null (а в случае childNodes возвращается NodeList, не содержащий узлов).
На диаграмме изображены узлы, которые будут возвращены каждым из этих свойств:
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Чтобы добраться до потомков узла, мы обратились к свойству childNodes. Для получения первого или последнего потомка существуют свойства, позволяющие получать эти узлы непосредственно. Если узел имеет единственного потомка, то и firstСhild и lastChild вернут этот узел.

Свойство parentNode возвращает узел, к которому данный узел относится этом дереве, a previousSibling и nextSibling возвращают два узла, которые являются потомками узла-родителя и находятся по обе стороны от узла, с которым мы работаем.
Метод hasChildNodes.

Для того чтобы узнать, есть ли вообще у узла потомки, существует метод, hasChildNodes(), который возвращает логическое значение, означающее: да или нет. (Он включает в себя текстовые узлы, поэтому, даже если элемент имеет в качестве потомка один только текст, hasChildNodes() вернет true.) Например, можно написать следующий код, который, если у узла есть хотя бы один потомок, позволит получать имя первого из них в виде сообщения в окошке:

if (objNode.hasChildNodes())

{ 

  alert(objNode.firstChild.nodeName);

}

Свойство ownerDocument
Поскольку каждый узел принадлежит какому-нибудь документу, то существует свойство ownerDocument, возвращающее объект, реализующий интерфейс Document, к которому принадлежит данный узел. Практически все объекты в реализации DOM реализуют интерфейс Node, и это позволяет найти owner document из любого объекта DOM.

Пример. Перемещение по дереву с помощью Node.
Модифицируем нашу предыдущую страницу и используем ее для перемещения по документу domnode.xml.

1. Поскольку этот элемент имеет только одного текстового потомка, можно использовать свойство firstChild, чтобы обратиться к нему. Измените domnode.htm, как показано ниже, и сохраните под именем domtree.htm:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode = objDom.selectSingleNode("/root/DomElement");

    alert(objMainNode.firstChild.nodeName);

    alert(objMainNode.firstChild.nodeValue);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
2. Просмотрите страницу в IE5. Появятся две последовательные рамки с сообщениями:
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Text всегда заставляет nodeName возвращать значение #text, поскольку узлы PCDATA не имеют имен. nodeValue возвращает значение PCDATA в элементе.

Добавление и удаление узлов

Все вышеприведенные свойства для перемещения по дереву работают в режиме "только чтение", т.е. можно получить существующего потомка, но ни добавить нового, ни удалить старого нельзя. Для этого существует несколько методов в интерфейсе Node.

Метод appendChild
Метод appendChild() берет элемент, использующий Node в качестве параметра и просто добавляет его в конец списка потомков. Добавить одного потомка к другому можно следующим образом:
objParentNode.appendChild(objChildNode);
Узел objChildNode теперь является последним узлом objParentNode независимо от того, какого он типа.

Метод InsertBefore
Для более полного контроля за тем, куда вставляется узел, можно вызвать метод InsertBefore(). Здесь следует задать два параметра: узел, который вставить, и "относительный узел", т.е. тот, перед которым будет вставлен новый узел. Следующий метод позволит добавить тот же objChildNode к тому же objParentNode, только узел будет вторым с конца:
objParentNode.appendChild(insertBefore);

Метод removeChild
Чтобы удалить потомка, нужно обратиться к методу removeChild(), который найдет этого потомка и возвратит назад на тот случай, если с ним необхомо сделать что-либо другое. И несмотря на то, что узел удален из дерева, он продолжает принадлежать документу; но, если удалить потомка и сохранить документ узел будет потерян. Например, можно удалить последнего потомка у произвольного узла и хранить его в переменной:
objOldChild=
objParent.removeChild(objParent.lastChild);
Метод replaceChild
Метод replaceChild удаляет один узел, а на его место помещает другой. Это быстрее, вызывать сначала removeChild(), а затем appendChild() или insertBefore(). Метод возвращает удаляемый узел на тот случай, если с ним нужно сделать что-либо еще. А вот так можно заменить первого потомка одного на другой узел:
objOldChild = objParent.replaceChild (objNewChild, 
                             objParent.firstChild);

Метод cloneNode
Cуществует метод создания копии узла, а именно: cloneNode(). Метод имеет один логический параметр, определяющий, должно ли это быть глубокое клонирование (true) или мелкое клонирование (false). В случае глубокого клонирования метод рекурсивно клонирует все поддерево под данным узлом (т.е. все потомки тоже будут клонированы), в случае мелкого клонирования будет скопирован только сам узел.

Если узлом является элемент, то при мелком клонировании не будет скопировано содержимое раздела PCDATA элемента, так как PCDATA – это потомок элемента, хотя атрибуты и их значения будут скопированы. Значит, если есть некий узел в качестве объекта, который содержит элемент вида <name id="l">John</name>, то скопировать его можно, например, так:
objNewNode=objNode.cloneNode(false);
//теперь objNewNode имеет вид <name id=”1”/>

objNewNode=objNode.cloneNode(true);

//теперь objNewNode имеет вид <name id=”1”>John</name>

Обратите внимание, что атрибут скопировался, хотя было выполнено и мелкое клонирование.

Узлы, созданные с использованием cloneNode(), могут использоваться только в том документе, где находится исходный узел; нельзя клонировать узел из одного документа и вставлять его в другой. Такая возможность реализуется только посредством метода importNode() интерфейса Document.
Пример. Изменение дерева с помощью Node.
1. Начнем с клонирования узла, а затем вновь полученный узел добавим обратно в документ. Изменим domnode.htm:
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode=objDom.documentElement.firstChild;

    var objNewNode;

    objNewNode=objMainNode.cloneNode(false);

    objMainNode.appendChild(objNewNode);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

Этот код скопирует узел, а затем прибавит его обратно к XML-дереву. Это было мелкое клонирование, поэтому ни один из потомков узла не должен быть скопирован. В последней строке использовано свойство xml, которое является расширением для DOM компании Microsoft. Оно возвращает целиком XML-документ в виде строки.

2. Сохраните этот файл под именем domtreenode.htm и выведите на экран. В рамке с сообщением появится наш XML-документ:
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Обратите внимание, что ни одного потомка элемента <DomElement> клонировано не было – в отличие от атрибута и его значения.

3. Можно также вставить этот новый элемент перед текстом, изменив для этого код:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode=objDom.documentElement.firstChild;

    var objNewNode;

    objNewNode=objMainNode.cloneNode(false);

    objMainNode.insertBefore (objNewNode,
     objMainNode.firstChild);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
Для указания узла, относительно которого производится вставка, мы воспользовались свойством firstChild. Теперь XML выглядит так:
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4. Простым изменением параметра cloneNode на true можно скопировать всех потомков узла:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

    var objMainNode;

    objMainNode=objDom.documentElement.firstChild;

    var objNewNode;

    objNewNode=objMainNode.cloneNode(true);

    objMainNode.insertBefore(objNewNode,
                             objMainNode.firstChild);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
В данном случае это лишь один узел Text. Теперь XML выглядит так:
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Интерфейс Document
Интерфейс Document представляет XML-документ в целом. Он расширяет интерфейс Node, поэтому любые свойства и методы Node доступны и для объекта Document. Для Document узлом служит корень документа, но не корневой элемент. (Корень для XML-документа – это концептуальная сущность, которая содержит все, что входит в документ, в том числе и корневой элемент.)
Все узлы должны принадлежать одному и только одному документу. Даже если в текущий момент узел не является частью древовидной структуры документа (как, например, элемент, который уже создан, но еще не добавлен), все равно считается принадлежащим документу. Это значит, что при использовании одного из методов интерфейса Document для создания узла этот узел не станет немедленно частью дерева документа, однако будет принадлежать документу, создавшему его.

В дополнение к свойствам и методам, предлагаемым Node для перемещения по дереву, Document обеспечивает несколько дополнительных навигационных возможностей. Из них чаще всего используется свойство documentElement, которое возвращает объект Element, соответствующий корневому элементу. Другая удобная функция позволяет находить элементы внутри документа по их имени: getElementByTagName(). В качестве ее параметра необходимо задать строку, определяющую имя искомых элементов, а возвращает она NodeList, содержащий все элементы с совпавшим именем.

Объект типа Document зачастую является единственным типом объекта, который вы можете создать сами, т.е. если начать работу с нуля, то не будет возможности создать ни объект типа Node, ни объект типа DOMException, а возможность создать объект типа Document будет.

Интерфейс Document предлагает специальные методы (factory methods), которые можно использовать для создания других объектов. Эти методы называются createNodeType(), где NodeType – это тип узла, который должен быть создан, например createElement или createAttribute. По этой причине добавление узлов к XML-документу происходит в два этапа:

– Сначала с помощью одного из методов Document создается узел.
– Затем потомок добавляется в требуемую точку.
Пример. Создание XML-документа с нуля

1. Сначала вернемся к исходному документу dom.htm:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

Удалим строки:

    objDom.async=false;

    objDom.load("domnode.xml");

2. Мы создаем объект типа Document, называющийся objDom. Мы используем этот объект для создания элемента и текстового узла. Добавим следующие строки программы:
var objNode, objText;

    objNode=objDom.createElement("root");

    objText=objDom.createTextNode("root PCDATA");
Метод createElement() получает в качестве параметра имя элемента, который необходимо создать, a createTextNode в качестве параметра получает текст, который должен попасть в узел.

3. После создания этих объектов можно добавить элемент в документ. Мы сделаем его корневым элементом и добавим к нему текстовый узел. Вставьте этот код сразу за тем, который вы только что добавили:

    objDom.appendChild(objNode);

    objNode.appendChild(objText);

    alert(objDom.xml);

Первая команда добавляет теги, а вторая – PCDATA.

4. Сохраните HTML-текст под именем domdocument.htm 
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    var objNode, objText;

    objNode=objDom.createElement("root");

    objText=objDom.createTextNode("root PCDATA");

    objDom.appendChild(objNode);

    objNode.appendChild(objText);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
и просмотрите его IE5. Появится следующее сообщение:
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5. Теперь добавим к этому узлу атрибут. Добавьте следующие сроки непосредственно перед alert:

    var objAttr;

    objAttr=objDom.createAttribute("id");

    objAttr.nodeValue="123";

    //установка значения атрибута
    objNode.attributes.setNamedItem(objAttr);

    //добавляем атрибут к элементу
Метод createAttribute() принимает в качестве параметра имя атрибута, значит, мы создали атрибут под именем id, присвоили ему значение 123 и добавили атрибут к узлу. Этого можно добиться и более простым путем, используя метод setAttribute. 
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    var objNode, objText;

    objNode=objDom.createElement("root");

    objText=objDom.createTextNode("root PCDATA");

    objDom.appendChild(objNode);

    objNode.appendChild(objText);

    var objAttr;

    objAttr=objDom.createAttribute("id");

    objAttr.nodeValue="123";

    //установка значения атрибута

    objNode.attributes.setNamedItem(objAttr);

    //добавляем атрибут к элементу

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
Теперь XML выглядит так:
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Таким образом создан полноценный XML-документ исключительно программным путем.

Интерфейс DOMImplementation
Интерфейс DOMImplementation обеспечивает методы, применяемые к любому документу из этой реализации DOM. Как и для подавляющего большинства других типов объектов DOM, нет прямой возможности создать объект типа DOMImplementation. Его можно получить из свойства implementation интерфейса Document.

Сначала рассмотрим метод createDocument(), который работает точно так же, как и методы createNodeType() интерфейса Document. Метод createDocument() используется не слишком часто, но, поскольку невозможно напрямую создать объект типа DOMImplementation, придется сначала создать Document и обратиться к его свойству implementation для получения объекта типа DOMImplementation, прежде чем можно будет воспользоваться этим методом. Но, если приходится создавать множество документов, что подразумевает существование одного или нескольких объектов типа Document, это может оказаться удобным.

Более важным является метод hasFeature(), который используется для определения того, поддерживает ли данная реализация DOM некоторую конкретную возможность. Метод требует задания двух параметров строки, содержащей название возможности, которую требуется найти, и строки, содержащей номер версии этой возможности. Если второй параметр не задается, то hasFeature() сообщит, поддерживает ли DOM хоть какую-нибудь версию данной возможности. Это бывает полезно при необходимей определить, поддерживает ли данный конкретный браузер определеные возможности, чтобы, например, запускать разный код на разных браузерах.
Например, hasFeature("XML", "2.0") вернет значение true, если в данную реализацию DOM включены Extended Interfaces и она базируется на DOM-спецификации версии 2.0 или более поздней (вместо XML версии 2.0).

hasFeature ("XML") вернет true, если эта реализация поддерживается Extended Interfaces из любой версии DOM-спецификации.

Обычно нет необходимости создавать независимый объект типа DOMImplementation: эти методы вызываются напрямую из свойства implementation интерфейса Document, например:

objDoc.implementation.hasFeatures("XML","2.0");

Интерфейс DocumentFragment
XML-документ может иметь только один корневой элемент. Однако, работая с XML-информацией, иногда бывает удобно иметь сколько не совсем правильно оформленных фрагментов XML, собранных вместе во временном хранилище. Например, может понадобиться сначала создать несколько узлов, а затем вставить их в дерево документа единой группой. Или возникнет необходимость удалить некоторое количество узлов документа, но сохранить их для последующей вставки, что-то вроде операций  "cut" (вырежи) и "paste" (вставь). Эти возможности обеспечивает интерфейс DocumentFragment.
Интерфейс DocumentFragment не имеет никаких свойств и методов, которые бы не обеспечивались интерфейсом Node.

Для своих потомков DocumentFragment имеет ноль или более узлов. Обычно это узлы в виде элементов, но DocumentFragment может также содержать текстовый узел. Объекты типа DocumentFragment могут передаваться методам, которые обычно занимаются вставкой узлов в дерево, например методу appendChild() интерфейса Node. В этом случае потомки DocumentFragment копируются в удаленный узел, а сам DocumentFragment – нет.

Пример. Для демонстрация интерфейса DocumentFragment напишем простой код, который будет использовать в качестве временного хранилища.

1. Сначала создаем корневой элемент. Изменим файл dom.htm следующим образом:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    var objNode;

    objNode=objDom.createElement("root");

    objDom.appendChild(objNode);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html> 

2. Теперь создадим DocumentFragment и поместим в него несколько элементов:
    var objFrag;

    objFrag=objDom.createDocumentFragment();

    objNode=objDom.createElement("child1");

    objFrag.appendChild(objNode);

    objNode=objDom.createElement("child2");

    objFrag.appendChild(objNode);

Можно повторно использовать переменную objNode вместо создания переменных для каждого из узлов. Узлы в этом фрагменте лишены корневого элемента; это не есть правильно оформленный XML-документ, это всего лишь некоторый набор узлов, которые нам приходится некоторое время держать вместе.

3. Добавим в каждый элемент по текстовому узлу:
    objFrag.firstChild.appendChild(objDom.createTextNode("First child node"));

    objFrag.lastChild.appendChild(objDom.createTextNode("Second child node"));

4. Добавим элементы из DocumentFragment к корневому элементу документа:
    objDom.documentElement.appendChild(objFrag);

    alert(objDom.xml);

5. Сохраним файл под именем domfragment .htm. 
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    var objNode;

    objNode=objDom.createElement("root");

    objDom.appendChild(objNode);

    var objFrag;

    objFrag=objDom.createDocumentFragment();

    objNode=objDom.createElement("child1");

    objFrag.appendChild(objNode);

    objNode=objDom.createElement("child2");

    objFrag.appendChild(objNode);

    objFrag.firstChild.appendChild(objDom.createTextNode("First child node"));

    objFrag.lastChild.appendChild(objDom.createTextNode("Second child node"));

    objDom.documentElement.appendChild(objFrag);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

Полученный XML:
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Интерфейс NodeList
Многие свойства и методы в DOM возвращают не один узел, а целый упорядоченный набор Nodes (узлов), для этого и был создан интерфейс NodeList. В него входят одно свойство и один метод.

Свойство length возвращает число элементов в списке NodeList.

Метод item возвращает конкретный элемент списка. В качестве параметра необходимо задать индекс требуемого узла.

Элементы списка NodeList пронумерованы начиная с 0, а не с 1. Это означает, что, если в списке NodeList будет пять элементов, свойство length вернет цифру 5, но для обращения к первому из них необходимо вызвать item(0), а к пятому – item(4), т.е. последний элемент списка всегда находится на позиции length-1. Если вызвать item() с числом, выходящим за пределы диапазона NodeList, результатом будет null.

Пример. Доступ к элементам списка NodeList.
1. Создадим группу узлов и сохраним её под именем domnodelist.xml:

<?xml version="1.0"?>

<root>

  <child>First child</child>

  <child>Second child</child>

  <child>Third child</child>

  <child>Fourth child</child>

  <child>Fifth child</child>

</root>
2. Загрузим этот XML-текст в MSXML (файл domnodelist.htm).
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.load("domnodelist.xml");

    var objNodeList;

    objNodeList=objDom.getElementsByTagName("child");

    alert(objNodeList.item(1).firstChild.nodeValue);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
3. С помощью следующей команды можно получить список всех узлов с именем child:

    var objNodeList;

    objNodeList=objDom.getElementsByTagName("child");

4. Текст второго элемента <child> можно получить с помощью команды:
    alert(objNodeList.item(1).firstChild.nodeValue);

5. Результат работы 
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Интерфейс Element
Если не обращаться к каждой части документа как к «узлу», то в большинстве случаев придется обращаться к частям документа как к элементам, поэтому DOM имеет интерфейс Element.

В дополнение ко всем свойствам и методам, доступным из интерфейса Node, Element имеет свойство tagName и метод getElementsByTagName(). Свойство tagName позволяет получить абсолютно такие же результаты, что и свойство nodeName Node, a getElementsByTagName() работает почти так же, как одноименный метод интерфейса Document.

Замечание: getElementsByTagName() интерфейса Element вернет только те элементы, которые являются его потомками. Это также применимо и к getElementsByTagName() интерфейса Document, однако Document включит все элементы документа.

Все остальные методы интерфейса Element связаны с атрибутами.

Сначала рассмотрим методы getAttribute() и getAttributeNode(). У обоих методов один параметр – имя требуемого атрибута, но getAttribute() возвращает значение атрибута в виде строки, a getAttributeNode() возвращает объект, реализующий интерфейс Attr.

Для установки значений атрибутов существуют методы setAttribute() и setAttributeNode(). setAttribute() требует задания двух строковых параметров: имени атрибута, который надо установить, и значения, которое ему надо присвоить. Если атрибута с таким именем не существует, то он создается, а если существует, то изменяется его значение. setAttributeNode() имеет один параметр – объект, реализующий интерфейс Attr. Если атрибут с таким именем существует, то он заменяется на новый, но в этом случае старый атрибут возвращается, и его можно использовать для каких-либо других целей.

Методы removeAttribute() и removeAttributeNode(). Для removeAttribute() требуется задание строковой константы, содержащей имя удаляемого атрибута, а для removeAttributeNode() в качестве параметра следует использовать объект типа Attr, который и является удаляемым атрибутом. removeAttributeNode() возвращает объект типа Attr, который был удален.

Пример. Использование интерфейса Element.
Поскольку основные функциональные возможности интерфейса Element так или иначе связаны с атрибутами, для демонстрации этих возможностей нам потребуется маленький XML-документ.
1. Создайте следующий xnl-документ domelement.xml
<?xml version="1.0"?>

<root first='John' last='Doe'/>
2. Чтобы загрузить документ в MSXML и создать переменную Element, указывающую на documentElement, используем файл dom.htm со следующими изменениями:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domelement.xml");

    var objElement;

    objElement=objDom.documentElement;

    alert(objElement.getAttribute("first"));

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
3. Чтобы получить значение атрибута, добавлен следующий код:

    alert(objElement.getAttribute("first"));

4. Сохраним страницу под именем domelement.htm и просмотрите результирующее сообщение:
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5. Можно изменить значение первого атрибута, если добавить следующую строку:

    var objElement;

    objElement=objDom.documentElement;

    objElement.setAttribute("first","Bill");

    alert(objElement.getAttribute("first"));
Тогда в окне появится следующее сообщение:
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6. Этого же можно достичь с помощью объекта Attr. Заменить предыдущую строку кода на следующий текст:
var objElement;

    objElement=objDom.documentElement;

    var objAttr;

    objAttr=objElement.getAttributeNode("first");

    objAttr.nodeValue="Bill";

    alert(objElement.getAttribute("first"));
или можно использовать Element следующим образом:

objElement.getAttributeNode("first").nodeValue="Bill";

Оба этих метода вернут одно и то же сообщение, содержащее имя Bill.

7. Есть два способа добавить к этому элементу атрибут middle. Вставьте следующий текст:

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domelement.xml");

    var objElement;

    objElement=objDom.documentElement;

    var objAttr;

    objAttr=objElement.getAttributeNode("first");

    objAttr.nodeValue="Bill";

    alert(objElement.getAttribute("first"));

    var objAttr;

    objAttr=objDom.createAttribute("middle");

    objAttr.nodeValue="Fitzgerald Johansen";

    objElement.setAttributeNode(objAttr);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

В результате XML будет иметь следующий вид:
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Точно такого же результата можно добиться, используя метод setAttribute():

objElement.getAttributeNode("first").nodeValue="Bill"; alert(objElement.getAttribute("first"));

objElement.setAttribute ("middle", "Fitzgerald Johansen");
alert(objDOM.xml);

He существует способа, позволяющего поместить атрибут middle между атрибутами first и last, да это и не важно, поскольку порядок следования атрибутов в XML значения не имеет. Доступ к атрибутам обычно осуществляется по имени.

Интерфейс NamedNodeMap
В дополнение к интерфейсу NodeList существует еще интерфейс NamedNodeMap, который используется для представления неупорядоченного набора узлов. Обычно NamedNodeMap выбирает узлы по имени.

Метод getNamedItem() получает параметр в виде строки, содержащей имя узла, и возвращает объект типа Node. 
Метод removeNamedItem() получает параметр в виде строки, содержащей имя удаляемого узла, и возвращает удаленный Node. 
Методу setNamedItem() требуется задать параметр, содержащий Node, который необходимо вставить в NamedNodeMap.

Хотя объекты в NamedNodeMap и не упорядочены, их можно просмотреть все один за другим. Для этой цели NamedNodeMap имеет свойство length и метод item(), которые работают так же, как length и item() интерфейса NodeList. 
Пример. Доступ к узлам в NamedNodeMap
Свойство attributes интерфейса Node возвращает NamedNodeMap, поэтому еще раз воспользуемся нашим XML-документом из предыдущего практикума и напишем простую программу на языке JavaScript для работы с NamedNodeMap:

1. Создадим простой xml-файл и сохраним его под именем nodemap.xml:
<?xml version="1.0"?>

<root first='John' last='Doe' middle='Fitzgerald Johansen'/>
2. Наполним NamedNodeMap атрибутами корневого элемента:

    var objMap;

    objMap=objDom.documentElement.attributes;
3. Теперь можно получить значение первого атрибута:
    alert(objMap.getNamedItem("first").nodeValue);

4. Или можно заменить последнее имя на Smith такой последовательностью:
    var objNode;

    objNode=objMap.removeNamedItem("last");

    objNode.nodeValue="Smith";

    objMap.setNamedItem(objNode);

Нам пришлось удалить атрибут last с самого начала, до того как мы модифицировали и вернули обратно. NamedNodeMap использует имя элемента списка, чтобы отслеживать его местоположение в списке, и не может позволить добавлять элемент с уже существующим именем. Поскольку removeNamedItem() возвращает удаленный объект типа Node, можно воспользоваться этим, а затем просто добавить его снова.

5. Вызовем диалоговое окно с сообщениями, чтобы показать конечное состояние XML-документа. 
Код html-файла:
<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("nodemap.xml");

    var objMap;

    objMap=objDom.documentElement.attributes;

    alert(objMap.getNamedItem("first").nodeValue);

    var objNode;

    objNode=objMap.removeNamedItem("last");

    objNode.nodeValue="Smith";

    objMap.setNamedItem(objNode);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
6. Результат работы:
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Интерфейс Attr
Интерфейс Attr является расширением интерфейса Node, однако нужно всегда помнить о том, что атрибуты отличаются от всех других элементов XML-документа. Атрибуты не являются напрямую частью древовидной структуры документа, т.е. потомками элементов – они являются просто свойствами элементов, к которым относятся. Это означает, что свойства parentNode, previousSibling и nextSibling для атрибутов всегда будут возвращать значение null. Но, поскольку parentNode всегда возвращает значение null, Attr обеспечен свойством ownerElement, возвращающим элемент, которому принадлежит данный атрибут.

Attr также предоставляет свойства name и value, которые возвращают имя и значение атрибута. Эти свойства имеют те же значения, что и nodeName и nodeValue интерфейса Node.

Интерфейс Attr поддерживает также свойство specified. Свойство specified определяет, является ли этот атрибут на самом деле физическим атрибутом с реальным значением или это всего лишь фиктивный атрибут (implied attribute) с заданным значением по умолчанию.

Пример. Интерфейс Attr
1. Используем документ domelement.xml
<?xml version="1.0"?>

<root first='John' last='Doe'/>
2. Создадим объект типа Attr для выделения первого атрибута:

var objAttr;

objAttr=

objDom.documentElement.attributes.getNamedItem("first");
3. Можно получить имена этого объекта используя свойство name интерфейса Attr, а затем свойство nodeName интерфейса Node
    alert(objAttr.name);

    alert(objAttr.nodeName);
Это возможно потому, что объект objAttr реализует оба интерфейса. Оба они вызовут окно сообщения со значением "first". Значение этого объекта можно получить похожим путем: один раз через свойство value интерфейса Attr, а другой раз через свойство nodeValue интерфейса Node.

    alert(objAttr.value);

    alert(objAttr.nodeValue);
Это приведет к появлению двух сообщений с текстом John

4. Код программы:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domelement.xml");

    var objAttr;

    objAttr=objDom.documentElement.attributes.getNamedItem("first");

    alert(objAttr.name);

    alert(objAttr.nodeName);

    alert(objAttr.value);

    alert(objAttr.nodeValue);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

5. Результаты работы:
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Интерфейсы CharacterData и Text
Работа с XML-документами включает много работы с текстом: иногда в разделе XML-документа PCDATA, иногда в других местах, таких как значения атрибутов или комментарий. Для этих целей в DOM описано два интерфейса:

– Интерфейс CharacterData – включает целый ряд свойств и методов для работы с текстом.
– Интерфейс Text – является расширением CharacterData и используется исключительно для PCDATA в XML-документе.
Поскольку CharacterData является расширением Node, и Character и Text являются также объектами Node. Узлы CharacterData, как и узлы Attr не могут иметь потомков, поэтому правила, по которым Attr работает свойствами потомков, применимы к объектам CharacterData.

Работа с полными строками

Самый простой способ считать или записать PCDATA в объекте Character – это просто получить их из свойства data. Оно задает или возвращает строку целиком.

Существует также свойство length, которое возвращает число символ кодировке Unicode в строке.

Символы в строке CharacterData нумеруются с 0, а не с 1. 

Поэтому, если в качестве объекта имеется узел Text с именем objText, содержащий строку "John", то
alert(objText.length);

выдаст сообщение 4, а 
alert(objText.data);

выдаст сообщение John.
Работа с подстроками

Если необходима только часть строки, а не вся строка целиком, то нужно использовать метод substringData(), которому требуются два параметра:

– точка внутри строки, с которой начинается подстрока,
– число изымаемых символов.
Если указанное число символов превышает реально существующее число символов в строке, substringData() просто вернет все символы до конца строки.

Например, если имеется объект типа CharacterData (под названием objText), содержащий текст: "This is the main string", то

alert (objText.substringData(12, 4));

выведет на экран сообщение main, а

alert (objText.substringData(12,2000));

выдаст в окне текст main string.

Изменение строк

Добавление текста в конец строки осуществляется с помощью функции appendData(), которая имеет один параметр, содержащий добавляемый текст. Если взять то же значение objText, что и выше, то:
objText.appendData(".");

изменит содержимое на "This is the main string.", добавив точку в конце строки.

Если необходимо вставить текст в середину строки, то для этих целей предусмотрен метод insertData(), у которого два параметра:

– точка, с которой начинается вставка символов,
– вставляемая строка.
Следующий код изменит текст на "This is the groovy main string.":

objText.insertData(12,"groovy ");

Удаление символов из строки осуществляется с помощью метода deleteData(), который используется аналогично методу substringData(), т.е. вызов
objText.deleteData(12, 7);

для CharacterData вернет его к значению "This is the main string.", удалив текст "groovy".

Если требуется заменить символы внутри строки на некоторые другие символы, то вместо последовательного вызова deleteData() и insertData() можно воспользоваться replaceData(). Этот метод требует задания трех аргументов:

– точка внутри строки, с которой начинается замена,
– количество заменяемых символов,
– строка, на которую производится замена.
Если переменная objText содержит текст "This is the main string.", команда
objText.replaceData(8, 8, "a");

приведет к замене "the main" на "а", получив, таким образом, строку "This is a string.".

Расщепление текста

Интерфейс Text добавляет еще один метод – это метод splitText(). Он берет один объект Text и расщепляет его на два объекта, которые становятся друг другу "родственниками". У этого метода только один параметр, указывающий на точку, которой необходимо произвести расщепление.

В результате этой операции первый узел Text будет содержать текст старого узла до точки расщепления (но не включая ее), а второй – всю оставшуюся часть текста из исходного узла. Если точка расщепления равна длине строки, то первый узел будет содержать эту строку в неизменном виде, а второй окажется пустым, а если точка расщепления выходит за пределы строки, это приведет к прерыванию DOMException.

Если написать такой код:

objText.splitText(11)

mо результат будет иметь следующий вид:
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Если сохранить этот XML-документ в таком виде, изменение будет потеряно, так как PCDATA превратится снова в одну строку. splitText() оказывается наиболее удобным, когда необходимо вставить другие элементы внутрь текста.

Пример. Использование splitText()
1. Создадим xml-файл domtext.xml:
<?xml version="1.0"?>

<p>This is the main string</p>
2. Чтобы создать объект Node для хранения этого абзаца, расширим HTML-документ и сохраним его под именем domsplit.htm:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domtext.xml");

    var objNode;

    objNode=objDom.documentElement;

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
Превратим этот текстовый узел в три узла:

– текстовый узел

– узел-потомок <b>

– еще один узел Text
3. Разделим этот узла на два других:

    var objText;

    objText=objNode.firstChild;

    objText.splitText(12);
После этого узел <р> будет выглядеть так:
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4. Теперь создадим элемент <b> и вставим его как потомка:

    var objBElement;

    objBElement=objDom.createElement("b");

    objNode.insertBefore(objBElement, objNode.lastChild);

Теперь узел <p> будет выглядеть следующим образом:

[image: image29.png]<>

—_main string





5. Расщепим второй узел Text, чтобы выделить слово main и вставить его в качестве потомка элемента <b>:

    objText=objNode.lastChild;

    objText.splitText(4);
Это приведет узел <р> к следующему виду:
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6. Уберем второй узел Text и присоединим его сзади к элементу <b>:

    objText= objNode.removeChild(objNode.childNodes.item(2));

    objNode.childNodes.item(1).appendChild(objText);

    alert(objNode.xml);
Окончательный результат будет выглядеть следующим образом:
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7. Изменим документ domsplit.htm:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domtext.xml");

    var objNode;

    objNode=objDom.documentElement;

    var objText;

    objText=objNode.firstChild;

    objText.splitText(12);

    var objBElement;

    objBElement=objDom.createElement("b");

    objNode.insertBefore(objBElement, objNode.lastChild);

    objText=objNode.lastChild;

    objText.splitText(4);

    objText= objNode.removeChild(objNode.childNodes.item(2));

    objNode.childNodes.item(1).appendChild(objText);

    alert(objNode.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

Результат работы:
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Интерфейсы Comment и CDATASection
Интерфейс Comment расширяет интерфейс CharacterData, a CDATASection расширяет Text, но ни один из них не добавляет никаких новых свойств или методов. Работа с комментарием или разделом CDATA не отличается от работы с любым другим текстом.

Фактически единственным преимуществом, которое можно получить работе с этими двумя интерфейсами заключается в том, что при создании Comment и включении его в документ DOM автоматически добавляет разметку "<!-- -->", а при создании CDATASection и включении ее в документ автоматически добавляет разметку "<! [CDATA[ ]]>".

Пример. Добавление комментариев и раздела CDATA
1. Создадим следующий XML-документ и сохраним его под именем domcomment.xml:

<?xml version="1.0"?>

<root/>
2. Загрузите его в MSXML обычным способом и добавим комментарий и раздел CDATA (символы ">" и "&" не могут включаться ни в какое место правильно оформленного XML-документа, за исключением разделов CDATA).
    var objComment, objCData;

    objComment=objDom.createComment("This is my comment");

    objCData=objDom.createCDATASection("6<7 & 7>6");

    objDom.documentElement.appendChild(objComment);

    objDom.documentElement.appendChild(objCData);

    alert(objDom.xml);
3. Сохраним документ под именем domcomment.htm:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("domcomment.xml");

    var objComment, objCData;

    objComment=objDom.createComment("This is my comment");

    objCData=objDom.createCDATASection("6<7 & 7>6");

    objDom.documentElement.appendChild(objComment);

    objDom.documentElement.appendChild(objCData);

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>
Результат работы:
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Интерфейс ProcessingInstruction
Интерфейс ProcessingInstruction является расширением Node и добавляет два своих собственных свойства: target и data.

Cвойство target является именем приложения, которому нужно отправить PI, a data – это сама инструкция. Свойство data допускает изменения, а вот target может работать только в режиме чтения.

Пример. Обращаемся к инструкциям обработки

1. Создадим документ dompi.xml:

<?xml version="1.0"?>

<root>

  <child/>

  <?MyApp MessageBox("This is a Processing Instruction!");?>

</root>
2. Загрузим его в MSXML.
Изменим PI так, что вместо назначения приложению MyApp они будут предназначены приложению YourApp. Однако назначение существующих PI изменить нельзя, поскольку свойство target может пользоваться только в режиме чтения. Поэтому для выполнения поставленной задачи нужно создать новые PI.
Это можно сделать, пройдя по всем узлам-потомкам корня элемента <root>. Если очередной узел окажется PI, создадим новый элемент <root> с требуемым предназначением, перепишем данные из старой PI, добавим новую PI, а старую удалим.

3. Создадим объект типа NodeList для ссылки на узлы-потомки documentElement:

    var objNodeList;

    objNodeList=objDom.documentElement.childNodes;
4. Теперь нужно в цикле пройти по всем узлам NodeList, для чего используем цикл for JavaScript:
    var i, objNode;

    for (i=0; i<objNodeList.length; i++)

    { 

    }
5. Для каждого элемента списка необходимо проверить, не является ли тип данного узла NodeType типом инструкций обработки. Большинство реализаций DOM имеют константы для этой информации. PI имеет код типа NodeType равный 7, поэтому добавим следующий код:
    var i, objNode;

    for (i=0; i<objNodeList.length; i++)

    { 

      objNode=objNodeList.item(i);

      if (objNode.nodeType == 7)

      {

      }

    }
6. Если условие выполнилось, создадим новую PI и перепишем в нее данные из старой. Получить старую PI мы сможем, создав переменную типа ProcessingInstruction и присвоив ей ссылку на объект objNode, про который известно, что он является нашей PI:

    var i, objNode;

    for (i=0; i<objNodeList.length; i++)

    { 

      objNode=objNodeList.item(i);

      if (objNode.nodeType == 7)

      {

        var objNewPI;

        objNewPI=objDom.createProcessingInstruction("YourApp","");

        objNewPI.data=objNode.data;

        objNode.parentNode.replaceChild(objNewPI, objNode);

      }

    }
7. Вставим новую PI в дерево и удалим старую

    var i, objNode;

    for (i=0; i<objNodeList.length; i++)

    { 

      objNode=objNodeList.item(i);

      if (objNode.nodeType == 7)

      {

        var objNewPI;

        objNewPI=objDom.createProcessingInstruction("YourApp","");

        objNewPI.data=objNode.data;

        objNode.parentNode.replaceChild(objNewPI, objNode);

      }

    }

8. Добавим alert() для вывода нового XML-текста. Окончательный вид HTML-документа (dompi.htm) будет следующим:

<html>

<head>

  <title>DOM Demo</title>

  <script type="text/javascript">

    var objDom;

    objDom=new ActiveXObject("MSXML.DOMDocument");

    objDom.async=false;

    objDom.load("dompi.xml");

    var objNodeList;

    objNodeList=objDom.documentElement.childNodes;

    var i, objNode;

    for (i=0; i<objNodeList.length; i++)

    { 

      objNode=objNodeList.item(i);

      if (objNode.nodeType == 7)

      {

        var objNewPI;

        objNewPI=objDom.createProcessingInstruction("YourApp","");

        objNewPI.data=objNode.data;

        objNode.parentNode.replaceChild(objNewPI, objNode);

      }

    }

    alert(objDom.xml);

  </script>

</head>

<body>

  <p>This page demos some of the DOM capabilities.</p>

</body>

</html>

Результат работы:
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DOM используется для доступа к данным и для создания новых XML-документов.
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