Тема 1: Основы XML. Правильно оформленный XML

Расширяемый язык разметки (Extensible Markup language, XML) – это язык разметки, предназначенный для описания структуры данных, поэтому там, где выполняется ввод/вывод, хранение или передача данных, находится точка потенциального приложения возможностей XML. Вместе со своим языком отображения (XST) и стандартизированной объектной моделью документа (DOM) XML является незаменимой технологией разметки.

XML – это технология описания и структурирования данных.


Одной из первых попыток совместить универсальный взаимозаменяемый формат данных с богатыми возможностями хранения информации был язык SGML (Standard Generalized Markup Language – стандартный обогащенный язык). При работе с текстом этот язык может использоваться для разметки данных. SGML разрабатывался в качестве стандартного способа разметки данных для любых целей и нашел свое применение в основном в больших системах, работающих с документами. Выяснилось, что при обработке огромного количества моментов, которые необходимо учитывать, поэтому SGML – очень сложный язык. Зато вместе со сложностями он обретает мощность.

Самым известным приложением SGML является гипертекстовый язык разметка HTML. Любой HTML-документ мог быть представлен в любом приложении, понимающем HTML (и называемом web-браузером).


SGML настолько сложный язык, что плохо подходит для обмена данными по сети. 
XML представляет собой подмножество SGML, имеющее те же цели (разметка любого типа данных), но упрощенное настолько, насколько это возможно.

Пример XML-файла:

<name>

   <first>John</first>

   <last>Doe</last>

</name>

Хотя в xml-файле отсутствует информация относительно представления его на экране, IE красиво отформатировал текст, выделив информацию жирным шрифтом, а разметку разными цветами. Кроме того, <name> может свертываться. У IE есть встроенная таблица стилей, которую он по умолчанию применяет к любому XML-документу. Можно составить таблицы стилей XML-документов самостоятельно. Для этого используется XSLT (Extensible Style sheet Language – Transformation). Сочетание XML-данных и таблиц стилей позволяет отделять сами данные от их представления. Это облегчает многоцелевое использование данных (в отличие от HTML, который не позволяет разделять данные и их представление, потому что в HTML все является представлением).

Основная цель XML состоит в следующем. Программисты структурируют свои данные разными способами, и с каждым способом структурирования данных возникают новые методы извлечения необходимой информации. Если данные меняются, приходится менять методы. В случае XML существует стандартизированный путь получения необходимой информации, независимый от её структуры.


Для доступа к данным используются специальные программы, называемые анализаторами, которые понимают синтаксис XML умеют извлекать информацию.


XML позволяет структурировать одни и те же данные по-разному, чтобы подгонять их под нужды какого-либо приложения или группы приложений.

Поэтому в названии появилось слово «расширяемый» язык разметки: с помощью этого языка каждый может размечать данные по-своему.


Например:

<name>

   <first>John</first>

   <middle>Johansen</middle>

   <last>Doe</last>

</name>


То, что HTML делает для вывода данных, XML предназначен делать для обмена данными. Между HTML и XML существуют фундаментальные различия:

· HTML разработан для конкретного применения: довести информацию до человека (обычно визуально, посредством web-браузера);
· XML не имеет конкретного применения; он разработан таким образом, что его можно использовать везьде, где потребуется.

Поскольку HTML имеет конкретное применение, у него есть определенный набор специальных разметочных конструкций (<P>, <UL> и т.д.), которые используются для создания конкретного HTML-документа.

XML документы предназначены для описания любой информации, но прежде, чем эта информация будет полезной, следует написать приложение, которое будет понимать эту информацию. Создавая XML-документ, можно быть уверенным, что XML-анализатор сумеет извлечь из него информацию, но нельзя гарантировать, что каждое приложение сумеет понять, что эта информация означает.

Иерархия информации в XML.
XML группирует информацию в иерархии. Пункты в документах могут быть связаны между собой отношениями родитель/потомок и родственник/родственник.

Эти «пункты» называются элементами. Так в предыдущем примере:
<name> является родителем <first>, который в свою очередь, является потомком <name>.
<first>, <middle>, <last> по отношению к друг другу – родственники (все они потоки <name>). <name> является предком по отношению к <first>, <middle>, <last>.
Текст также является потомком элемента. John – это потомок <first>.

Такая структура называется деревом; любые части дерево, имеющие потомков, называются ветвями, а не имеющие – листьями.
Поскольку элемент <name> имеет в качестве потомков лишь другие элементы, а не текст, при него говорят, что он имеет элементное содержание. И наоборот, поскольку <first>, <middle>, <last> имеют в качестве потомков только текст, то при них говорят, что они имеют простое содержание. 
Элементы могут одновременно содержать и текст, и другие элементы. В этом случае говорят, что они имеют смешанное содержание.

<doc>

   <parent>This is some

      <em>text</em>

       in my element

   </parent>

</doc>

Тип документа.

XML предназначен для создания документов, содержащих описание любой информации. При описании документа создается особый набор элементов, называемых словарем, т.е. мы определили несколько элементов, которые все вместе используются для создания имени: <first>, <middle>, <last>, <name>. Наиболее важным является тип созданного документа. Определенный тип документа должен содержать определенную структуру и описывать определенный тип информации. Хотя мы и не определяли явно никаких правил, однако элементы в нашем словаре должны подчиняться некоторым правилам, чтобы документа <name> соответствовал нашему типу документа. Например:
· Самым первым элементом должен быть <name>;

· <first>, <middle>, <last> должны быть потомками этого элемента;

· <first>, <middle>, <last> должны располагаться именно в таком порядке;

· в элементах <first>, <last> должна содержаться некоторая информация, а в элементе <middle> её может не быть и т.д.

Все синтаксисы, используемые для определения типа документа, могут обеспечить некоторую проверку типа, но для многих приложениях они являются совершенно недостаточными. Более того, они не в состоянии передать смысловую нагрузку терминов из словаря. Поэтому создавая типы XML-документов, нужно создавать документацию, описывающую термины словаря.

Стандарты, используемые XML:

· XML 1.0 является основополагающим стандартом, на котором строится все семейство XML. В нем описаны синтаксис, который должен иметь XML-документы; законы, которым должны подчиняться XML-анализаторы; а также все остальное, что необходимо знать для написания или прочтения XML-документа. Он также задает определения типа документов (DTDs), хотя иногда они рассматриваются как отдельная технология.
· Поскольку можно создавать свои собственные структуры и названия элементов для документов, DTDs и схемы (Schemas) дают возможность создавать шаблоны (templates) для новых типов документов.
· Пространства имен (namespaces) предоставляют средства для того, чтобы отличить один словарь от другого, что позволяет создавать более сложные документы путем слияния множества словарей в один тип документа.
· XPath  описывает язык запросов для обращения к различным частям XML-документов. Это позволяет приложениям запрашивать определенную часть XML-документа вместо того, чтобы обрабатывать большой объем информации.

· Для вывода XML-документов на экран можно использовать каскадные таблицы стилей (Cascading Style Sheets, CSS), чтобы определить форму представления документов или в более сложных случаях использовать расширяемый язык таблиц стилей (Extensible Style sheet Language, XSL), состоящий из XSLT, который позволяет переводить документы из одного типа в другой, и средства форматирования объектов (Formatting Objects), которое занимается выводом.

· Xlink и XPointer – языки, позволяющие связать XML-документы между собой, приблизительно также, как это делают гиперссылки HTML.

· Чтобы обеспечить более традиционные приложения средствами взаимодействия с XML-документами, используется объектная модель документа (DOM)
Область применения XML.

· XML используется для обмена данными.
· Web-приложения используют XML для уменьшения загруженности сервера. Это достигается за счет хранения информации на клиенте и отправкой информации на сервер в виде одного большого XML-файла.

· Некоторые Web-сайты используют XML для своих внутренних нужд, там, где традиционно использовался HTML. XML может быть преобразован в HTML посредством XSLT либо напрямую выведен браузером посредством CSS.
· XML используется как протокол вызова удаленных процедур (Remote Procedure Call, RPC). RPC – это протокол, позволяющий объектам на одном компьютере обращаться к объектам на другом компьютере, организовывая такм образом распределенные вычисления.
Правильно оформленный XML.
Правильно оформленный XML – это XML, который подчиняется определенным грамматическим законам, прописанным в стандарте XML 1.0.
Слова, расположенные между символами «<» «>» называются XML-тегами. Информация, содержащаяся в документе, находится внутри различных тегов, которые образуют разметку документа. Это позволяет легко отличить в документе информацию от разметки.
Теги всегда используются парами, т.е. каждый открывающийся тег всегда имеет свой закрывающийся тег. Они называются стартовым тегом (start-tag) и конечным тегом (end-tag). Закрывающиеся теги отличаются от открывающихся тем, что у них сразу за первым символом тега стоит символ «/».
Вся информация, расположенная между первым символом открывающегося и последним символом закрывающегося тега, называется элементом. 
Текст, заключенный между открывающимся и закрывающимся тегами элемента называется содержанием элемента. Это содержание часто является данными (а не другими элементами). В этом случае содержание элемента называется анализируемыми  символьными данными (Parsed Character DATA, PCDATA).
Весь документ в целом, начиная с <name> и заканчивая </name>, также является элементом, который может содержать другие элементы. В этом случае элемент называется корневым элементов (root element).
Пример. XML-документ для описание компакт-дисков.

Иерархия диска:


[image: image1]
<CD serial="B6B41B" disc-length="36:55">
  <artist>Weird Al Yankovic</artist>

  <title>Dare to be Stupid</title>

  <genre>parody</genre>

  <date-release>1990</date-release>
  <!-- data-release is the data released to CD, not to record-->

  <song>

    <title>Like A Surgeon</title>

    <length>

       <minutes>3</minutes>

       <seconds>33</seconds>

    </length>

    <parody>

       <title>Like A Virgin</title>

       <artist>Madonna</artist>

    </parody>

  </song>

  <song>

    <title>Dare to be Stupid</title>

    <length>

      <minutes>3</minutes>

      <seconds>25</seconds>

    </length>

    <parody />

  </song>

</CD>

Правила для элементов. 

XML-документы должны соответствовать определенным правилам, и тогда они будут считаться правильно оформленными:
1. Каждый открывающийся тег должен иметь соответствующий закрывающийся.

2. Теги не могут перекрывать друг друга.

3. XML-документы могут иметь только один корневой элемент.

4. Имена элементов должны подчиняться соглашениям XML о названиях:
· Имена могут начинаться с букв или символа подчеркивания, но не с цифр и не со знаков препинания.
· После первой буквы можно использовать цифры и символы «-» и «.»

· Имена не могут содержать пробелов.

· Имена не могут содержать двоеточия (этот символ считается зарезервированным).

· Имена не могут иметь в начале буквосочетание «xml» в любом регистре!

· После открывающейся угловой скобки не может стоять пробел; имя элемента должно начинаться сразу после «<». Перед закрывающейся угловой скобкой пробел может и быть!

5. XML-теги чувствительны к регистру!
6. XML сохраняет пробелы внутри текста.

7. XML-документы могут включать в себя атрибуты. Атрибуты – это простые пары имя/значение, поставленные в соответствие одному из элементов. Они должны находиться в открывающем теге. Атрибут должен всегда иметь значение, даже это пустая строка. Значения атрибутов заключаются в кавычки. Допускаются как двойные, так и одинарные кавычки. Правила для имен атрибутов такие же как и для тегов: имена чувствительны к регистру, не могут начинаться с «xml» и т.д.
8. Комментарии позволяют вставлять в XML-документ текст, который не является часть документа. Формат задания комментариев:

<!-- комментарий -->
9. Пустые элементы. Если элемент не имеет данных, то его можно записать с использованием специального синтаксиса пустого элемента.
Вместо
<parody></parody>
можно записать

<parody />
10. XML-декларация.
Для идентификации типа документа в документ вставляется специальная декларация для того, чтобы выделить документы как документы XML, а анализаторы могут иметь дополнительную информацию.
<?xml version='1.0' encoding='windows-1252' standalone='yes'?>

<name>

   <first>John</first>

<!-- John lost his middle name in a fire-->

   <middle />

   <last>Doe</last>

</name>
· XML-декларация должна начинаться с символов <?xml> и заканчиваться символами ?>.
· Если декларация включается в текст документа, в ней обязательно должен быть атрибут version, атрибуты encoding и standalone – не обязательны.
· Атрибуты version, encoding и standalone должны располагаться именно в таком порядке.

· На сегодняшний день указывается версия 1.0. Если будет указана другая версия, XML-анализаторы написанные для версии 1.0 не примут документ.

· XML-декларация должна располагаться в самом начале файла.

· XML-декларация должны быть или полной или простой:
<?xml version='1.0'?>

Атрибут encoding определяет кодировку.


Атрибут standalone (Standalone Document Declaration) задает автономность. Он должен иметь значение или yes или no. Значение yes определяет, что этот документ существует сам по себе, независимо от остальных документов. no показывает, что документ может зависеть от других файлов.  

11. Инструкции обработки.
Иногда необходимо вставить в информацию инструкции для конкретного приложения, чтобы повлиять на способ его обработки. В XML есть механизм, позволяющий это делать и называющийся инструкциями обработки (processing instruction) или PI. Они позволяют включать в XML-документы такие инструкции, которые не являются частью самого документа, но передаются приложении.
<?xml version='1.0' encoding='windows-1252' standalone='yes'?>

<name nickname='Shiny John'>

   <first>John</first>

<!-- John lost his middle name in a fire-->

   <middle />
<?nameprocessor SELECT * FROM blah?>
   <last>Doe</last>

</name>

PI состоят из «<?», имени приложения, которое должно получать эти PI (PITarget), и теста самой инструкции до закрывающей комбинации символов «?>». На PITarget налагаются те же правила именования, как и на элементы, и на атрибуты. В примере PITarget это nameprocessor, а текст самой инструкции – SELECT * FROM blah.
12. Недопустимые символы в PCDATA.

Существует несколько символов, которые запрещается включать в PCDATA, поскольку они используются в синтаксисе языка XML, например «<», «&». В раздел PCDATA эти символы можно вставлять двумя способами: с помощью escape-последовательностей или с помощью раздела CDATA. 

Escape-последовательности:

· &amp; – символ &
· &lt; – символ <
· &gt; – символ >
· &apos; – символ ‘
· &quot; – символ “
Или из числовых эквивалентов: символ copyright – &#169; &#xA9; и т.д.
CDATA (Character DATA) – символьные данные. Использование разделов CDATA позволяет сказать XML-анализатору, чтобы он не анализировал какой-то участок текста, а оставил все как есть вплоть до конца раздела. Формат задания CDATA:
<![CDATA[ текст ]]>

Все, что расположено между <![CDATA[ и ]]> анализатором игнорируется и передается в приложение в неизменном виде.
Пример:

<script language="JavaScript">

<![CDATA[

function myFunc()

{

  alert("Hello");

}

]]>

</script>

Благодаря разделам CDATA можно помещать в элементы все что угодно. 
13. Анализ XML. 

XML-процессор чаще называют анализатором, поскольку он анализирует данные XML и снабжает приложение любой информацией, которую оно запрашивает.
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