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Тема 1 РЕШЕНИЕ СИСТЕМ ЛИНЕЙНЫХ 
АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ (СЛАУ). Прямые 
методы решения СЛАУ 

 
1 На какие группы подразделяются методы решения систем 
линейных алгебраических уравнений? 

а) точные методы; 
б) вероятностные методы; 
в) итерационные методы; 
г) методы ручного счета; 
д) программируемые методы. 
 

2 К методам последовательного исключения неизвестных относят-
ся: 

а) метод Гаусса; 
б) метод трапеций; 
в) метод половинного деления; 
г) метод квадратного корня; 
д) метод прогонки; 
е) метод Халецкого. 
 

3 Наведите соответствие между действиями и методами: 
а) значение переменной определя-
ется из рекуррентных соотноше-
ний; 
б) разложение матрицы на произ-
ведение двух треугольных; 
в) прямой и обратный ход приме-
няется; 
г) ведущий элемент выбирается; 
д) определитель вычисляется; 
е) обратная матрица находится. 

а) метод Гаусса; 
б) метод трапеций; 
в) метод половинного деления; 
г) метод квадратного корня; 
д) метод прогонки; 
е) метод Халецкого. 
 

4 Какими факторами определяется выбор численного метода: 
а) особенностями матрицы коэффициентов системы; 



б) ошибками округления; 
в) порядком системы; 
г) сложностью алгоритма; 
д) быстродействием; 
е) объемом памяти ЭВМ; 
ж) назвать свои факторы. 

 

Тема 2 РЕШЕНИЕ СИСТЕМ ЛИНЕЙНЫХ 
АЛГЕБРАИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ (СЛАУ). Итерационные 
методы решения СЛАУ 

 
1 В чем заключается смысл итерационных методов решения 
систем линейных алгебраических уравнений? 

а) увеличивается точность вычислений; 
б) построение рекурсивного процесса; 
в) нахождение последовательных приближений; 
г) применение рекуррентного вычислительного аппарата; 
д) в оценке сходимости процесса вычислений. 
 

2 К итерационным методам решения СЛАУ относятся: 
а) релаксационные методы; 
б) метод итераций; 
в) метод половинного деления; 
г) метод минимальных невязок; 
д) метод скорейшего спуска; 
е) метод Зейделя. 
 

3 Какова вычислительная схема итерационных методов: 
а) представление исходной системы в канонической форме; 
б) последовательное исключение неизвестных в уравнениях систе-

мы; 
в) определение условий сходимости; 
г) использование только что вычисленного значения в последую-

щих равенствах; 
д) применение одношагового вычислительного процесса; 
е) применение двухшагового вычислительного процесса; 
ж) определение невязки; 
з) применение явной или неявной вычислительной схемы. 

 
 



Тема 3 ВЫЧИСЛЕНИЕ СОБСТВЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ 
И СОБСТВЕННЫХ ВЕКТОРОВ МАТРИЦЫ. Прямые 
методы нахождения собственных значений и собственных 
векторов матрицы 

 
1 Какие из приведенных методов нахождения собственных значе-
ний и собственных векторов матрицы относятся к прямым мето-
дам? 

а) метод Гаусса; 
б) метод наимениших квадратов; 
в) метод Крылова; 
г) метод вращения; 
д) метод Данилевского. 
 

2 Прямые методы нахождения собственных значений и собствен-
ных векторов матрицы позволяют: 

а) находить некоторые собственные значения; 
б) находить собственные вектора; 
в) решать полную проблему собственных значений; 
г) находить сначала собственные вектора, а затем соответствую-

щие им собственные значения; 
д) решать частичную проблему собственных значений; 
е) находить минимальное и максимальное собственное значение. 
 

3 Наведите соответствие между действиями и методами: 
а) собственное значение опреде-
ляется из рекуррентных соотно-
шений; 
б) строится характеристический 
многочлен; 
в) прямой и обратный ход приме-
няется; 
г) решая характеристическое 
уравнение, получаем собственные 
вектора; 
д) решением характеристического 
уравнения являются собственные 
значения; 
е) для решения полной проблемы 
собственных значений; 
ж) свойство подобных матриц 
используется; 
з) переход к матрице Фробениуса 

а) метод Гаусса; 
б) метод наимениших квадратов; 
в) метод Крылова; 
г) метод вращения; 
д) метод Данилевского; 
е) вариационные методы. 
 



осуществляется; 
и) если система уравнений не 
имеет решений или их бесконечно 
много, то следует взять другой 
начальный вектор. 
 

 

Тема 4 ВЫЧИСЛЕНИЕ СОБСТВЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ 
И СОБСТВЕННЫХ ВЕКТОРОВ МАТРИЦЫ. Итераци-
онные методы решения проблемы собственных значений 

 
1 Какие из приведенных методов нахождения собственных значе-
ний и собственных векторов матрицы относятся к итерационным 
методам? 

а) метод последовательных приближений; 
б) метод Якоби; 
в) метод Крылова; 
г) метод вращения; 
д) метод Зейделя. 
 

2 Итерационные методы нахождения собственных значений и соб-
ственных векторов матрицы позволяют: 

а) находить некоторые собственные значения; 
б) находить собственные вектора; 
в) решать полную проблему собственных значений; 
г) находить сначала собственные вектора, а затем соответствую-

щие им собственные значения; 
д) решать частичную проблему собственных значений; 
е) находить минимальное и максимальное собственное значение. 
 

3 Наведите соответствие между действиями и методами: 
а) собственное значение опреде-
ляется из рекуррентных соотно-
шений; 
б) строится характеристический 
многочлен; 
в) прямой и обратный ход приме-
няется; 
г) действительная матрица может 
быть приведена подобными пре-
образованиями к диагональному 
виду; 

а) метод последовательных 
приближений; 
б) метод Якоби; 
в) метод Крылова; 
г) метод вращения; 
д) итерационный метод вычисле-
ния наибольшего по модулю соб-
ственного значения матрицы; 
е) вариационные методы. 



д) решением характеристического 
уравнения являются собственные 
значения; 
е) для решения полной проблемы 
собственных значений; 
ж) свойство подобных матриц 
используется; 
з) нахождение очередных собст-
венных значений и векторов осу-
ществляется; 
и) если система уравнений не 
имеет решений или их бесконечно 
много, то следует взять другой 
начальный вектор. 
 

Тема 5 РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ ОБЫКНО-
ВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
ПЕРВОГО ПОРЯДКА.  

 
1 Какую задачу называют задачей Коши для дифференциального 
уравнения ),( yxfy =′  для ],[ bax∈ ? 

а) для данного значения x  найти значение ],[)( baxy ∈ ; 
б) найти значение )(xy , удовлетворяющее дифференциальному 

уравнению; 
в) найти значение ],[)( baxy ∈ , удовлетворяющее 

дифференциальному уравнению; 
г) найти значение ],[)( baxy ∈ , удовлетворяющее 

дифференциальному уравнению и условию 00 )( yxy = ; 

д) найти значение )(xy , удовлетворяющее дифференциальному 

уравнению и условию 00 )( yxy = ; 

е) найти решение )(xy  дифференциального уравнения с 

начальным условием 00 )( yxy = ; 
 

2 К одношаговым методам решения задачи Коши относятся: 
а) метод трапеций; 
б) метод Эйлера; 
в) метод половинного деления; 
г) разностные схемы Рунге-Кутта; 



д) метод прогонки; 
е) разностные схемы Адамса; 
ж) метод конечных разностей. 
 

3 Наведите соответствие между действиями и методами: 
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а) метод трапеций; 
б) метод Эйлера; 
в) метод половинного 
деления; 
г) разностные схемы 
Рунге-Кутта; 
д) метод прогонки; 
е) разностные схемы 
Адамса; 
ж) метод конечных раз-
ностей; 
з) метод Эйлера-Коши 
и) метод Эйлера усо-
вершенствованный. 
 

 
 
4 Какова погрешность методов на каждом шаге при решении зада-
чи Коши: 
а) метод трапеций; 
б) метод Эйлера; 
в) метод половинного деления; 
г) разностные схемы Рунге-Кутта; 
д) метод прогонки; 
е) разностные схемы Адамса; 
ж) метод конечных разностей; 
з) метод Эйлера-Коши 
и) метод Эйлера усовершенство-
ванный. 

а) обладает первым порядком ап-
проксимации и точности; 
б) есть величина порядка 5h ; 
в) Обычно шаг h  уменьшают в 
два раза; 
г) на всем отрезке [ ]Xx ,0  порядок 
точности равен 4h ; 
д) имеет порядок )( 3hO ; 
 

 



Тема 6 МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ 
ОБЫКНОВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВ-
НЕНИЙ ВТОРОГО ПОРЯДКА. Разностные методы ре-
шения краевых задач для обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений 2-го порядка 

 
1 Какую задачу называют краевой задачей для дифференциально-
го уравнения )2(0),...,,,( )( ≥=′ nyyyxF n  на [ ]ba, ? 

а) найти решение )(xyy =  уравнения с условиями 
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б) найти решение )(xyy =  уравнения с условиями 
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в) найти значение ],[)( baxy ∈ , удовлетворяющее 
дифференциальному уравнению; 

г) найти значение ],[)( baxy ∈ , удовлетворяющее 

дифференциальному уравнению и условию 00 )( yxy = ; 
д) найти решение )(xyy =  дифференциального уравнения с 

начальным условием 00 )( yxy = ; 
 

2 Как называют двухточечную краевую задачу: найти решение 
)(xyy =  уравнения )()()( xfyxqyxpy =+′+′′  с краевыми условиями 
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а) однородной; 
б) неоднородной; 
в) линейной; 
г) нелинейной; 
д) разностной; 
е) тривиальной; 
ж) аналитической. 
 

3 Какие методы применяют для решения следующей задачи: 
найти решение )(xyy =  уравне-
ния )()()( xfyxqyxpy =+′+′′  с 
краевыми условиями 

а) метод Эйлера; 
б) метод половинного деления; 
в) разностные схемы Рунге-Кутта; 
г) метод прогонки; 
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д) разностные схемы Адамса; 
е) метод конечных разностей; 
ж) метод Эйлера-Коши 
з) метод стрельбы. 
 

 
 
4 От чего зависит погрешность методов при решении краевой за-
дачи: 
а) метод Эйлера; 
б) метод половинного деления; 
в) разностные схемы Рунге-Кутта; 
г) метод прогонки; 
д) разностные схемы Адамса; 
е) метод конечных разностей; 
ж) метод Эйлера-Коши 
з) метод стрельбы. 
 

а) только от аппроксимации диф-
ференциального уравнения; 
б) только от аппроксимации крае-
вых условий; 
в) от замены краевой задачи 
разностной; 
г) на всем отрезке [ ]Xx ,0  порядок 
точности равен 4h ; 
д) имеет порядок )( 3hO ; 

 
5 Какому методу соответствуют фразы: 
а) сведение краевой задачи к сис-
теме конечно-разностных уравне-
ний 
б) в каком методе применяется 
прямой и обратный ход 
в) сведение краевой задачи к 
трехдиагональной системе 
г) аппроксимация на границах на 
двух- трехточечном шаблоне  
д) находят частное решение одно-
родного и неоднородного уравне-
ния 
е) задаются начальные значения  

,0
0 ay =  ).(0

1 hoay += для 
уравнения 

а) метод Эйлера; 
б) метод половинного деления; 
в) разностные схемы Рунге-Кутта; 
г) метод прогонки; 
д) разностные схемы Адамса; 
е) метод конечных разностей; 
ж) метод Эйлера-Коши 
з) метод стрельбы. 
 

 



Тема 7 РЕШЕНИЕ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ ДИФФЕ-
РЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ В ЧАСТНЫХ ПРО-
ИЗВОДНЫХ. Разностные методы решения нестационар-
ных дифференциальных уравнений в частных производных 

 
1 Наведите соответствие между уравнением и его типом: 
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а) эллиптического типа; 
б) гиперболического типа; 
в) параболического типа; 
г) ОДУ 2-го порядка; 
д) смешанное ДУ; 
е) однородное ДУ; 
ж) неоднородное ДУ; 
з) уравнение Лапласа; 
и) уравнение Пуассона. 
 

 
2 Какие задачи могут ставиться для уравнений теплопроводности? 

а) задача Дирихле; 
б) задача Коши; 
в) задача Неймана; 
г) разностная задача; 
д) Гаусса схема; 
е) смешанная задача; 
ж) двухточечная задача. 
 

3 Необходимо найти функцию ),( txuu =  удовлетворяющую в прямо-
угольнике { }0 1,  0D x t T= ≤ ≤ ≤ ≤  уравнению теплопроводности 
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с начальными       )()0,( xxu ψ= ,    10 ≤≤ x       

и краевыми условиями   )(])()([ 0000 tutut xx γβα =+′ =  

      )(])()([ 1111 tutut xx γβα =+′ = . 



Является ли такая постановка задачи: 
а) верной; 
б) неверной; 
в) полной; 
г) неполной; 
д) лишние начальные условия; 
е) лишние граничные условия; 
ж) достаточно одного граничного условия. 
 

4 На каком шаблоне строиться разностная задача для одномерного 
уравнения теплопроводности: 

а) на пятиточечном шаблоне типа крест; 
б) на трехслойном шаблоне; 
в) на двухслойном шаблоне; 
г) на явном двухслойном шаблоне; 
д) на неявном двухслойном шаблоне; 

 е) в зависимости от краевого условия. 
 
5 Какие задачи могут ставиться для уравнений гиперболического 
типа? 

а) задача Дирихле; 
б) задача Коши; 
в) задача Неймана; 
г) разностная задача; 
д) Гаусса схема; 
е) смешанная задача; 

 ж) двухточечная задача. 
 
6 На каком шаблоне строиться разностная схема для уравнений 
гиперболического типа? 

а) на пятиточечном шаблоне типа крест; 
б) на трехслойном шаблоне; 
в) на двухслойном шаблоне; 
г) на явном двухслойном шаблоне; 
д) на неявном двухслойном шаблоне; 

 е) в зависимости от краевого условия.. 
 
 
 

Тема 8 РЕШЕНИЕ КРАЕВЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ ДИФФЕ-
РЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ В ЧАСТНЫХ ПРО-



ИЗВОДНЫХ. Разностная задача Дирихле для уравнения 
Пуассона в прямоугольнике 

 
1 Какому типу принадлежат приведенные дифференциальные 
уравнения: 
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а) эллиптического типа; 
б) гиперболического типа; 
в) параболического типа; 
г) ОДУ 2-го порядка; 
д) смешанное ДУ; 
е) однородное ДУ; 
ж) неоднородное ДУ; 
з) уравнение Лапласа; 
и) уравнение Пуассона. 
 

 
2 Какие задачи могут ставиться для уравнений эллиптического 
типа? 

а) задача Дирихле; 
б) задача Коши; 
в) задача Неймана; 
г) разностная задача; 
д) Гаусса схема; 
е) смешанная задача; 
ж) двухточечная задача. 
 

3 Разностная аппроксимация это 
а) замена неоднородного уравнения однородным уравнением; 
б) замена в уравнении частных производных обыкновенными, беря 

его правую часть равной нулю; 
в) замена дифференциального уравнения разностным; 
г) замена краевых условий сеточными значениями; 
д) замена производных разностными зависимостями на шаблоне 

типа крест; 
е) замена дифференциального уравнения разностным уравнением 

во внутренних узлах сетки; 
ж) замена граничного условия разностным условием в граничных 

узлах сетки; 
з) замена непрерывной области дискретной областью с внутренни-

ми и граничными узлами. 
 



 
4 От чего зависит погрешность замены дифференциальной задачи 
разностной: 
а) только от аппроксимации дифференциального уравнения; 
б) только от аппроксимации краевых условий; 
в) от замены правых частей краевой задачи сеточной функцией; 
г) на всем отрезке }0,0{ byax <<<<=Ω  порядок точности равен 4h ; 

д) имеет порядок )( 3hO ; 

е) погрешностью замены порядка )( 22 lhO + ; 
ж) от остаточных членов в формуле Тейлора. 
 
5 Получить разностную схему )()( hh

h fuL =  задачи Дирихле для 
уравнения Пуассона в прямоугольнике }0,0{ byax <<<<=Ω  
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Оценить погрешность аппроксимации. 
 
 
 
6 Какая из представленных схем является разностной схемой ре-
шения задачи Дирихле для уравнения Пуассона в прямоугольной 
области: 
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