Лекция 12. Подпрограммы языка Паскаль

Стандартные процедуры и функции. Процедуры и функции, описанные пользователем. Описание подпрограмм. Параметры-значения. Параметры-переменные.

Подпрограммой называется именованная логически законченная группа операторов языка, которую можно вызвать для выполнения по имени любое количество раз из различных мест программы. В языке Паскаль для организации подпрограмм используются процедуры и функции.

Все процедуры и функции языка Паскаль подразделяются на две группы: встроенные и определенные пользователем.

Процедуры и функции пользователя организовываются самим программистом в соответствии с синтаксисом языка. Предварительное описание процедур и функций пользователя обязательно.

В соответствии с областями применения различают 9 основных групп встроенных процедур и функций: арифметические, скалярные, преобразования типов, управления строками на экране, специальные, обработки строк, обработки файлов, управления памятью для динамических переменных, управления графикой.

1) Арифметические функции:

Abs (x) —  |x|, 

ArcTan (x) — arctg(x),
Cos (x) — cos(x).

Exp (x) — ex , 

Frac (x) — вычисление дробной части x,

Int (x) — вычисление целой части x,

Ln (x) — ln(x), 

Sin (x) — sin(x),

Sqr (IBR) — x2 ,

Sqrt (IBR) — 
[image: image1.wmf]x

.

2) Скалярные функции обрабатывают данные любого скалярного типа, кроме вещественного.

Pred (S) — возвращает элемент, предшествующий S.

Succ (S) — возвращает значение, следующее за S.

Odd (I) — возвращает значение булевского типа, равное True, если I нечетное, и False, если I четное.

3) Функции преобразования типов используются для преобразования значений одного скалярного типа в значения другого скалярного типа.

Chr (I) — возвращает символ стандартного кода обмена информацией с номером, равным значению I.
Ord (S) — возвращает порядковый номер значения S в множестве, определенном типом S.

Round (R) — возвращает значение R, округленное до ближайшего целого числа. Результат имеет целочисленный тип.

Trunc (R) — возвращает ближайшее целое число, меньшее или равное R, если R>=0, и большее или равное R, если R<0. Результат относится к целочисленному типу.

4) Процедуры управления строками на экране.
CrtExit — восстанавливает режим, который был установлен при загрузке операционной системы.

CrtInit — выводит на экран строку инициализации терминала, определенную при установке системы.

ClrScr — полностью очищает экран и помещает курсор в левый верхний угол экрана. 

DelLine — полностью стирает содержимое строки, в которой расположен курсор, все нижестоящие строки перемещаются на одну позицию вверх.

InsLine — вставляет пустую строку в место расположения курсора.

Эти процедуры обычно используются для изменения части экрана в сочетании с процедурой управления перемещением курсора GoToXY.

5) Специальные процедуры и функции.
а) Специальные процедуры.

Exit — обеспечивает выход из выполняемого блока в окружающую среду. Если текущий блок является процедурой или функцией, выход производится во внешний блок. Если Exit указана в операторной части основной программы, программа прекращает работу и управление передается системе программирования.

Halt — прекращает выполнение программы и передает управление системе программирования.

б) Специальные функции.
KeyPressed — возвращает результат True, если на клавиатуре была нажата какая-либо клавиша, и False в противном случае.

SizeOf (IT) — вычисляет объем основной памяти в байтах, которую занимает указанная переменная или тип. Результат имеет целочисленный тип. IT — идентификатор переменной или типа данных.

Процедура пользователя представляет собой именованную группу операторов, реализующую определенную часть общей задачи и вызываемую при необходимости для выполнения по имени из любой позиции раздела операторов. Описание процедуры включает заголовок и тело процедуры. Заголовок состоит из зарезервированного слова Procedure, идентификатора (имени) процедуры и необязательного заключенного в скобки списка формальных параметров с указанием типа каждого параметра.

Формат: Procedure имя (формальные параметры);

Имя процедуры — идентификатор, уникальный в пределах программы. Тело процедуры представляет собой локальный блок, по структуре аналогичный программе:

Procedure имя (формальные параметры);

   раздел описаний

begin
   раздел операторов

end;

Для обращения к процедуре используется оператор вызова процедуры. Он состоит из идентификатора (имени) процедуры и списка фактических параметров, отделенных друг от друга запятыми и заключенных в круглые скобки. Список параметров может отсутствовать, если процедуре не передается никаких значений.

Формат: имя процедуры (фактические параметры);

Параметры обеспечивают механизм замены, который позволяет выполнять процедуру с различными начальными данными. Между фактическими параметрами в операторе вызова процедуры и формальными параметрами в заголовке описания процедуры устанавливается взаимно-однозначное соответствие в результате их перебора слева направо. Количество и тип формальных параметров равны количеству и типу фактических параметров.

Функция, определенная пользователем, состоит из заголовка и тела функции. Заголовок содержит зарезервированное слово Function, идентификатор (имя) функции, заключенный в круглые скобки необязательный список формальных параметров и тип возвращаемого функцией значения.

Function имя (Формальные параметры): тип результата;

разделы описаний

begin
раздел операторов

end;

В разделе операторов должен находиться по крайней мере один оператор, присваивающий идентификатору функции значение. Если таких присваиваний несколько, то результатом выполнения функции будет значение последнего оператора присваивания.

Обращение к функции осуществляется по имени с необязательным указанием списка аргументов. Каждый аргумент должен соответствовать формальным параметрам, указанным в заголовке, и иметь тот же тип.

Параметры могут иметь любой тип, включая структурированный. Паскаль поддерживает два различных метода передачи параметров: по значению и по ссылкам.

Когда параметры передаются по значениям, формальный параметр является переменной, локальной в блоке. Фактический параметр может быть выражением того же типа, что и соответствующий ему формальный параметр. Такие параметры называются параметрами-значениями. Их главная отличительная черта — изменение формальных параметров не влечет за собой изменения фактических параметров. Пример типичной записи параметров-значений в описании процедур и функций:

Procedure Konc (A, B, C : integer, D : real);

Когда параметр передается посредством ссылки, фактический параметр является переменной. Формальный параметр обозначает эту фактическую переменную в течение всего времени активизации блока. Параметры, переданные посредством ссылки, называются параметрами-переменными. Их характерный признак — любое изменение формального параметра означает изменение фактического параметра. Для описания параметров-переменных в секции формальных параметров служит зарезервированное слово Var.

Пример описания параметров-переменных:

Procedure BB (Var A, B : real);

Создание простого меню

Простой запрос представляет собой наиболее несложный вид меню. Выбор режима меню осуществляется нажатием цифры выбранного режима меню.
ГЛАВНОЕ МЕНЮ

1 – ввод 

2 – вывод 

3—обработка 

4 – выход 

Выберете режим и нажмите <Еnter>

Пример простого меню:

Program simplmenu;

Uses Crt;

Var

      Rej:byte;

Procedure Vvod;

Begin

   {процедура ввода}

End;

Procedure Vivod;

Begin

   {процедура вывода}

End;

Procedure Obrabotka;

Begin

   {процедура обработки}

End;

Begin


{головная программа}

While True do


Begin



ClrScr;



Writeln(‘Укажите режим :’);



Writeln(‘1 -- ввод’);



Writeln(‘2 -- вывод’);



Writeln(‘3 -- обработка’);



Writeln(‘4 -- выход’);



Readln(Rej);



Case Rej of




1: Vvod;




2: Vivod;
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