Лекция 9
Ускорение развития информационно-индустриального комплекса
С начала XXI столетия ведущие мировые производители средств информатики активизировали перенос своих исследовательских центров в Китай, который успешнее других стран-реципиентов подготовился к приему этих «интеллектуальных инвестиций». К числу сильных сторон государственной инновационной системы Китая относится прежде всего развитие инфраструктуры информационно-индустриального комплекса.

Беспрецедентно высокий в истории науки и техники темп, с которым Китай осваивает информационные технологии, лучше всего прослеживается в способности производить современную элементную базу вычислительных и коммуникационных систем. При этом китайская информационная индустрия не ограничивается только
имитацией технологических ноу-хау ведущих производителей технотронной продукции, но и активно применяет собственные наработки. Полупроводники и интегральные схемы с этикеткой «made in China» могут служить примером этого. Еще в 2002 году американские эксперты с тревогой отмечали, что передовые предприятия информационного комплекса Китая за три года сократили разрыв с США в производстве элементной базы до 7–10 лет, а наиболее продвинутые технологии в Китае позволяют производить микропроцессорные чипы не менее сложные, чем используемые в США в новейших образцах вооружения [226].

Следует отметить, что объёмы производства электронных компонентов последних поколений постоянно растут, и это вызвано увеличивающимся спросом на такую продукцию не только на внешнем, но и на внутреннем рынке. Так, две шанхайские компании Semiconductor  Manufacturing International и Grace Semiconductor производят печатные платы с шагом, равным 0,10 микрон, которые используются в самых производительных компьютерных чипах, производство которых начато в Китае в 2005 году. Эти электронные фирмы могут производить оригинальные микросхемы по техническим условиям заказчика. Это свидетельствует, что предприятия информационного комплекса КНР, работающие по схеме «импорт – ассимиляция – инновация», постепенно избавляются от технологической зависимости своих «интеллектуальных» спонсоров. Вместе с тем следует отметить, что пять из восьми предприятий, способных производить интегральные схемы высокой сложности, зарегистрированы как совместные производства, а остальные – как филиалы иностранных корпораций.

Производство персональных компьютеров также свидетельствует о стабильных показателях экономического роста Китая. Китай оттеснил Японию со второго места на мировом рынке компьютеров после США. Специалисты компании Intel пришли к выводу, что в 2012 году внутренний рынок Китая превзойдёт американский по объёму спроса на ПК. Мировые лидеры информационной индустрии – ТНК Dell и ТНК Hewlett-Packard уже проигрывают конкурентную борьбу китайским производителям. При этом прогноз аналитического агентства Forrester Research для мировых ТНК неутешителен [230, с. 16]. Максимальными темпами рынок ПК будет расти именно в развивающихся странах, а лидировать на нём будут региональные компании, такие как китайская ТНК «Леново», которые лучше приспособлены к ведению бизнеса на локальных рынках. Прогнозируется также, что за четыре года (с 2008 по 2012) число пользователей ПК в КНР увеличится до 180 млн. человек, тогда как в Индии, в которой так и не решена проблема ликвидации неграмотности, всего на 80 млн. человек. 

Государственная поддержка информационного комплекса при традиционно невысоком уровне производственных издержек, а также реализация государственных программ по повышению квалификации научно-технических кадров, обеспечивают лидирующие позиции КНР на рынках сбыта цифрового оборудования всех основных категорий ИТ: базовой (элементная база), первичной (компьютеры и техника связи), вторичной (станки с числовым управлением, военные приложения ИТ и т. п.). Например, с 2001 по 2009 год производство интегральных схем выросло в 4,9 раз, а мобильных телефонов – в 5,8 раз [99].

Специфика другой отрасли информационного комплекса заключается в возможности самостоятельно выпускать конкурентоспособную продукцию с высокой добавленной стоимостью, не прибегая к помощи технологических заимствований, но опираясь на собственный потенциал информационной культуры. Речь идет о производстве программного обеспечения (ПО). Наблюдаемые тенденции свидетельствуют об увеличении доли продукции софтверных (software) компаний Китая по сравнению с общим объемом производимых в стране электронных компонентов и компьютерной техники. Годовой объем рынка ПО в Китае в 2008 году эксперты оценили в 35 млрд. долларов США, что составляет приблизительно 1,9 % от ВВП КНР. Доля КНР в мировом объеме производимого ПО выросла с 1,2 % в 2000 г. до 8,74% в 2008 году, что показано в таблице 3.1 [56]. 

Таблица 3.1 – Доля Китая и других мировых производителей ПО на мировом софтверном рынке, % 

	Годы
	Мировой 
объем 
рынка ПО
	Китай
	США
	Япония
	Индия
	Южная Корея
	ЕС после 
1 мая 
2004 г

	2001
	100%
	1,20
	40,20
	9,60
	1,48
	1,39
	

	2002
	100%
	1,50
	42,00
	10,60
	1,60
	1,60
	

	2003
	100%
	1,91
	40,16
	10,22
	1,75
	2,42
	

	2004
	100%
	2,58
	39,67
	10,49
	2,14
	2,69
	

	2005
	100%
	3,55
	39,80
	10,63
	2,56
	2,65
	

	2006
	100%
	5,21
	39,01
	10,12
	3,67
	2,60
	28,73

	2007
	100%
	7,10
	38,30
	9,80
	4,50
	2,50
	28,70

	2008
	100%
	8,74
	36,49
	9,49
	5,53
	2,40
	27,66

	Составлено по: [56].


Программирование в Китае развивается быстрее, чем даже в Индии – признанном лидере в этой отрасли среди развивающихся стран. Несмотря на то, что позиции индийских компаний на мировом софтверном рынке по-прежнему сильны, их китайские соседи предпринимают активные попытки экспансии. Известно, что в целях минимизации общих затрат и привлечения квалифицированных специалистов из развивающихся стран, пользователи ПО из развитых стран широко используют возможности оффшорного программирования. Глобальная конкуренция укрепляет эту тенденцию. Среди стран, практикующих оффшорное программирование, Китай обладает серьезными сравнительными преимуществами. Они определяются тремя факторами: дешевизной рабочей силы, государственным стимулированием рынка программных продуктов и присутствием в Китае большинства мировых электронных корпораций, которым экономически выгоднее размещать заказы у локальных (китайских) производителей [57]. 

В настоящее время китайские производители ПО конкурируют на уровне мелких и средних компаний. Однако у КНР большой опыт по созданию крупных корпораций. Пока же около 90 % программного продукта, произведенного в КНР, потребляет внутренний рынок, тогда как Индия большую часть программ экспортирует (таблица 3.2) [56].

Таблица 3.2 – Соотношение программного обеспечения (ПО), поставляемого на экспорт и реализуемого 
на внутреннем рынке КНР, %

	Годы
	Внутренний рынок
	ПО на экспорт

	2001
	94,40
	5,60

	2002
	92,50
	7,50

	2003
	88,70
	11,30

	2004
	89,70
	10,30

	2005
	90,60
	9,40

	2006
	89,77
	10,23

	2007
	90,25
	9,75

	2008
	87,54
	12,46


Китайские программисты опираются на мощную поддержку государства, которая не только позволяет размещать заказы у национальных производителей, но и побуждает иностранных специалистов создавать с ними совместные предприятия. До вступления КНР в ВТО (11 декабря 2001 г.) иностранные софтверные компании не имели права самостоятельно заниматься реализацией своей продукции и были вынуждены работать через китайских посредников, услуги которых составляли до 20 % стоимости программного продукта. Теперь же, когда большинство запретов было снято, значительную сложность для иностранных софтверных компаний представляет необходимость получения многочисленных разрешений и сертификатов. Поэтому данные причины продолжают определять стратегию поведения зарубежных программистов на китайском рынке. Большинство из них продолжает работать в составе СП, что стало устоявшейся практикой как известных корпораций, так и более мелких компаний. 

Формально это выглядит так, как будто государство негативно воздействует на софтверный бизнес иностранцев. В действительности же в этом сегменте ИТ-рынка государство проводит активную политику импортозамещения. Внутренний рынок КНР настолько объемен, что любой проект там оказывается высокорентабельным. Например, компьютеризация начальных и средних школ открыла для ряда софтверных компаний Китая возможность устанавливать свои пакеты программ на сотни тысяч школьных компьютеров. Местная компания KingSoft заключила контракт на поставку в школы Шанхая WPS Office, который является копией известного пакета программ Microsoft Office. В результате этой сделки компания KingSoft получила возможность продвигать свои решения в области разработки офисных приложений среди миллионов китайских школьников. Хотя программные продукты ТНК Microsoft продолжают оставаться лидером продаж офисных программ, подобные протекционистские меры позволят в будущем уменьшить влияние этой компании в КНР [84].

Несмотря на то, что правила ВТО требуют соблюдения равных прав для всех участников рынка, Китай и после 11 декабря 2001 года продолжает заказывать и потреблять менее качественный продукт, но от «своих» программистов. В последнее время китайские программисты активно продвигают собственные решения в области разработки операционных систем. Продолжается разработка операционной системы (ОС), задуманной в качестве альтернативы ОС Windows. Работу над ней, получившей название «Янфань», ведут около двадцати компаний и университетов КНР. Первые версии ОС «Янфань» прошли тестирование в китайских государственных учреждениях. Версии ОС от местных программистов для настольных ПК и ноутбуков продаются в Китае в среднем по 10–15 долларов США, тогда как стоимость оригинальных версий в несколько раз дороже. 

Согласно подсчётам, произведенным экспертами администрации Буша-младшего, нарушения в Китае прав на интеллектуальную собственность ежегодно наносит западным разработчикам экономический ущерб в 60 млрд. долларов США. Однако позиция китайской стороны мотивируется тем, что охрана интеллектуальной собственности на территории Китая является его внутреннем делом и должна соотносится с уровнем и этапами экономического и технологического развития КНР как развивающейся страны с переходной экономикой [39, с. 78]. Что же касается продукции, произведенной «OEM-изготовителем», то есть на предприятии с участием иностранного капитала, работающим на территории КНР, то народный суд высшего звена Пекина вынес следующее решение: «Если эта продукция поступает только на экспорт, то права иностранного заказчика на принадлежащий ему товарный знак не нарушаются (как если бы граждане КНР занимались производством этого продукта за рубежом) [60, с. 158]. 

Растёт популярность обучающих программ. Информатизация процессов обучения выдвигается как одна из приоритетных задач дальнейшего развития системы образования КНР (таблица 3.3). В рамках проводимой программы развития высоких технологий «863» только в течение 2007 года из бюджета страны было профинансировано более 30 проектов в области разработки обучающего ПО [56].

Таблица 3.3 – Продажи обучающих программ в КНР, 2008 г.

	Вид продукта
	Объем продаж 
(млн. долларов США)
	Доля продукта в программе

	ПО для школ
	1,83
	9,4%

	Вспомогательное ПО
	0,91
	4,7%

	ПО по обучению работе с ПК
	6,17
	31,7%

	ПО по изучению иностранных языков
	9,23
	47,4%

	Другое
	1,32
	6,8%

	Итого
	19,46
	100,0%


Государство в КНР оказывает энергичную поддержку развитию отрасли в налоговом и организационном отношениях, в части минимизации расходов на Интернет, электричество, аренду офиса и т. п. Если в США стоимость часа работы программиста превышает 100 долларов США, в Индии колеблется в пределах от 25 до 40 долларов США, то в Китае она составляет немногим более 15 долларов США [39].

Китайские программисты активно перенимают современные технологии и методики проектирования мультимедиа-приложений. Лидирующие позиции в этом сегменте софтверного рынка занимают государственные компании, ранее специализировавшиеся на печатных изданиях. Наблюдается устойчивая тенденция перевода большого числа учебных материалов и пособий в цифровой формат для дальнейшего их распространения на медианосителях (CD-ROM, DVD-ROM) или через Интернет.

Популярностью пользуются электронные издания книг. В стране издается значительное количество материалов, посвященных компьютерной тематике. В магазинах можно найти переводные издания известных авторов. Китайские специалисты имеют возможность следить за последними новинками в этой области. После того как Министерство науки и техники КНР объявило о начале реализации программы «Факел», в Китае было создано 19 научно-технологических индустриальных парков (НТИП) по разработке программного обеспечения. Компаниями, расположенными в этих парках, экспортируется до 80 % создаваемых в КНР программ [112]. Что касается качественных характеристик производимого в Китае ПО, в том числе с участием иностранных специалистов, то их оценка достаточно проблематична – большая часть работ ведётся не над созданием нового программного продукта, а в области локализации (модификация существующих проектов с учетом местной специфики и существующих стандартов). Этим обстоятельством можно объяснить тот факт, что до 90% создаваемого в КНР программ идёт на внутреннее потребление (таблица 3.2).

Базовой отраслью, обеспечивающей процесс информатизации в КНР, являются производство средств телекоммуникации. Рынок сотовой и пейджинговой связи – крупнейший в мире. В 2009 году число абонентов стационарной и мобильной телефонной связи превысил в совокупности 600 миллионов, и по этому показателю страна вышла на первое место в мире. То, что информационно-коммуникационные технологии в Китае развиваются успешно, подтверждается достижениями страны в аэрокосмической области. 15 октября 2003 году был запущен на орбиту первый пилотируемый аппарат «Шэньчжоу-5». Благодаря этому полету Китай стал третьей космической страной мира. Успех китайской космонавтики был подтвержден 12 октября 2005 года запуском «Шэньчжоу-6» с двумя космонавтами на борту и пятидневной программой научных экспериментов. К 2015 году Китай намерен создать свою орбитальную станцию. Поэтому для КНР развитие информационно-коммуникационных технологий является вопросом национальной безопасности. Китай является единственной страной, которая в этой области в скором времени может опередить США. По всем прогнозам этот рынок будет расти высокими темпами, и китайское государство впредь будет играть здесь ведущую роль.

