Лекция 4 
           Общее экономическое равновесие и экономические циклы
5.1 «Натуральные» и «денежные» модели цикла
Цикл (Business Cycle), является естественной формой развития (роста) экономики. В экономической литературе встречается понятие «цикл роста», характеризуемый как циклические колебания  отклонений темпов роста от долгосрочного тренда, иначе колебания, чередующие фазы спада и подъема.

А. Ф. Бернс и У. К. Митчелл в совместной работе «Измерение деловых циклов» они насчитали с 1876 по 1938 г. 18 циклов и выделили  4 фазы: собственно кризис, депрессия (застой), оживление и подъем. [Bums, A. F. and Mitchell, W. C. Measuring Business Cycles. National Bureau of Economic Research. -  New York, 1946. - Р. 462. ]. 

По механизму построения модели цикла подразделяются на теоретические и эмпирические. Теоретические модели основаны на теоретических представлениях о механизме экономических циклов и носят логико-описательный характер. Эмпирические модели основаны на системе математических уравнений, параметры которых определяются с помощью максимального приближения к реальным статистическим данным.

Среди эмпирических моделей различают «натуральные» и «денежные». 

Для иллюстрации моделей установим теоретические допущения, что экономика закрыта, цены не изменяются, а также нет государственного сектора.

Введем следующие обозначения:

Кt и Кt-1 - соответственно производительный капитал данного и предыдущего периодов;

Yt и Yt-1 - соответственно совокупный доход данного и предыдущего периодов;

Сt  - потребление вместе с амортизацией капитала данного периода;

It -  чистые инвестиции данного периода;

Ft - количество продукта, идущего в запас в текущем периоде;

Bt и Bt-1. - соответственно сумма запасов текущего и предшествующего периодов;

St  и St-1.- текущие сбережения и сбережения предыдущего периодов.

В «денежной» модели математически задается связь между данным производительным капиталом и получаемым в следующем периоде с его помощью доходом:
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В «натуральной» задается уравнение совокупных доходов по методу конечного использования:
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(5.2)

Динамику объема запасов можно тогда представить как сумму запасов предшествующего периода и того количества продукта, которое идет в запас в данном периоде:


[image: image3.wmf]t

t

t

F

B

B

+

=

-

1

.










(5.3)

Динамика капитала (Kt) имеет аналогичный вид:
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(5.4)

Текущие сбережения определяются как разница между совокупными текущими доходами и потреблением, включая амортизацию:
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Если Bt-1 > 0, то объем потребления и инвестиций в следующем периоде превысит объем потребления текущего периода. Так как объем запасов в каждом данном периоде ограничен, то должны соблюдаться следующие ограничения:
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(5.6)

Таким образом, в «натуральной» модели совокупные расходы представлены частями, распределяемыми после процесса производства (5.2), а в «денежной» модели - частями, предшествующие процессу производства (5.1). Объем текущих сбережений и автономных расходов определяется здесь, исходя из объема совокупных расходов предшествующего периода:
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(5.7)

Для простоты объем запасов (Вt) в «натуральной» модели всегда равен 0: Bt=0. Таким образом, предполагается, что весь произведенный в экономике конечный продукт потребляется без остатка к следующему периоду. Если текущие сбережения всегда неотрицательны (то есть сумма потребительских расходов и автономных расходов не превышает прошлый текущий доход), то динамику запасов (Вt) в «денежной» модели представляется следующим уравнением:
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(5.8)

Используя выражения (5.1) и (5.7), преобразуем его и получим:
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(5.9)

Так как запасы в замкнутой экономике всегда неотрицательны, получим:
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(5.10)

Это выражение представляет собой чисто денежное ограничение (правая часть неравенства связана с денежными ресурсами, а не с натуральными).

 Из выражения (5.10) видно, что модель зависит от экзогенно заданных параметров, а поэтому в такой модели не может существовать эндогенный механизм цикла. Рост в такой модели предполагает, что товарные запасы и совокупные расходы (правая часть неравенства) со временем увеличиваются.

5.2 Кейнсианские модели цикла

С точки зрения теоретического подхода к построению выделяют кейнсианские и неоклассические модели. Все динамические кейнсианские модели старого типа (Н. Калдора, Дж. Хикса и Р. Гудвина) строятся путем наложения линейного тренда, взятого извне, без объяснений, на бестрендовую модель.

Рассмотрим типичную из них. Модель Дж. Хикса [Hicks, J. R. A Contribution to the Theory of the Trade Cycle. - Oxford: Oxford University Press, 1950. - 136Р.] является динамической моделью, учитывающей распределение доходов после стадии производства («натуральная модель»). 

Теоретическими допущениями модели являются:

1. автономные инвестиции в составе автономных расходов задаются растущими на протяжении всего цикла трендовыми темпами;

2. экономика закрыта;

3.цены не изменяются.

В модели Дж. Хикса текущее потребление выводится на основе предыдущих доходов:
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где b - константа, некий коэффициент.

Потребление играет в модели пассивную роль, центральное место как фактору принадлежит инвестициям. Инвестиции рассматриваются как функция от доходов в предыдущие периоды (Yi) и капитала в предыдущие периоды (Ki):
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(5.12)

Классическим примером разновидности «денежной» модели, построенной на предположении о наличии оптимального уровня капиталоемкости, является модель Р. Гудвина [Goodwin, R. M. The Non-Linear Accelerator and Persistence of Business Cycles. - Econometrica. - 1951. - N1.]. 

Введем следующие обозначения:

1. Y – конечный доход, 

2. С – потребительские расходы, 

3. I – расходы на чистые инвестиции;

4. А – автономные расходы (потребление);  

5. К и К0 – соответственно фактический и желаемый основной капитал;

6. Р и р – верхний и нижний пределы чистых инвестиций, рассчитываемые на основе мощностей отраслей и потребления капитала;

7. q – капиталоемкость.

 Модель описывается следующей системой уравнений:
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При этом q задается экзогенно и растет трендовым темпами х :
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где 
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 - постоянный коэффициент;
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-желаемый или оптимальный уровень капиталоемкости;
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- начальное значение капиталоемкости.

Динамика инвестиций в модели Гудвина описывается как отклонение фактического и желаемого значений. До тех пор, пока желаемый уровень капитала 
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выше фактического
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 , чистые инвестиции положительны и имеет место подъем, но при превышении фактического капитала над желаемым начинается фаза кризиса.

Колебания в модели генерируются в связи с изменениями соотношения между оптимальным и фактическим уровнями капитала. 

При превышении фактического уровня над оптимальным чистые инвестиции (разница между K0t и Kt-1) становятся отрицательными, и начинается фаза кризиса, который будет длиться до тех пор, пока фактическое потребление капитала не сократит свой уровень ниже оптимального. Тогда наступает переломный момент, генерируется фаза подъема.

5.3 Модели «мультипликатор-акселератор» 

 (МА-модели)

Представляют интерес разновидность инвестиционных моделей цикла, получивших название МА-моделей. Полом Самуэльсоном в 1939 г. была разработана такая модель [Samuelson, P. Interactions between the Multiplier and the Principle of Acceleration. - Review of Economics and Statistics. - 1939. - May.]. Впервые здесь учитывалось взаимодействие мультипликатора и акселератора, которое потом неоднократно использовалось в моделировании циклов другими учеными: Р. Айснером, Д. Джоргенсеном, П. Кларком, Р. Дж. Гордоном, Р. Харродом, Л. Клейном. 

Введем следующие обозначения:
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- акселератор;
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 – желаемые инвестиции в текущем периоде; 

В модели П. Самуэльсона так же выделяются индуцированные и автономные инвестиции. Если автономные расходы растут постоянными темпами, то существует траектория равномерного увеличения дохода (характеризующая одновременно и равномерное потребление и инвестирование). Эту траекторию принято называть равновесной.

Теоретическими допущениями данной модели являются:

1 цены не изменятся;

2 нет государственного сектора;

3 мультипликативный и акселеративный эффекты наступают сразу же в следующем периоде после изменения параметров. 

Моделью П. Самуэльсона можно создавать колебания различного типа вокруг равновесного тренда. В МА-модели вопрос о множественности колебаний (затухании, усилении их) решается просто, ибо при заданном значении коэффициента b устойчивость колебаний в решающей степени зависит только от величины акселератора 
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. Потребление представлено так же, как в модели Гудвина. (5.13).Однако желаемые инвестиции равны:
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Рисунок 5.1 показывает, что в поворотных точках динамики дохода А и С, когда он не меняется, инвестиции приблизительно равны нулю. И наоборот, когда происходит максимальное изменение дохода (точки В и D), тогда и инвестиции делают резкие скачки.

Математическое описание цикла основано на анализе отклонений фактической траектории от равновесной. Если экономика отклонилась от равновесной траектории под действием каких-либо факторов, то ее динамику определяют коэффициенты 
[image: image31.wmf]b

 и 
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. Если 
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<1, то расчетная траектория динамики будет колебательными движениями приближаться к равновесной, а цикл при этом будет затухающим. Причем амплитуда и частота колебаний будут зависеть от соотношения 
[image: image34.wmf]b

 и 
[image: image35.wmf]a

. 
При α = 1 амплитуда колебаний вокруг равновесной траектории будет постоянной, МА-модель будет описывать незатухающий цикл с постоянной амплитудой. 
Если α >1, то будет происходить либо удаление от равновесной траектории, либо колебание вокруг нее с увеличивающейся амплитудой (рисунок 5.1).

Рисунок 5.1 Траектории дохода и инвестиций в МА-модели Самуэльсона
Другой вариант использования МА-модели с эндогенным трендом был предложен Дж. Дьюзенберри [Duesenberry, I. S. Business Cycles and Economic Growth. - N. Y., 1958].

Рисунок 5.2 МА-модель цикла Дьюзенберри
За основу взята простая МА-модель с таким большим акселератором, чтобы выполнялось условие незатухающих колебаний (α >1) с нижним ограничением (рисунок 5.2). Экономика некоторое время имеет усиливающиеся колебания дохода (точки A, C, E), пока не натолкнется на нижнее ограничение (точка G). Тогда колебания приобретут меньшую амплитуду (
[image: image36.wmf]a

<1), затем опять экономика будет иметь увеличивающуюся амплитуду колебаний до тех пор, пока не придет к нижнему пределу. Такая математическая формализация модели позволяет построить незатухающие колебания.

Небольшую корректировку МА-модели провел Дж. Хикс [Hicks, J. R. A Contribution to the Theory of the Trade Cycle. - Ox​ford: Oxford University Press, 1950]. На взятый акселератор больше единицы Хиксом накладывались ограничения: 

1 ограничение снизу (валовые инвестиции всегда неотрицательны и, следовательно, весь доход не может стать меньше некоторой величины); 

2 ограничение сверху (производственные ресурсы, прежде всего трудовые,  ограничены, поэтому доход от их использования в процессе производства не может слишком превысить равновесный уровень). 

Причем Дж. Хикс ввел повышение верхнего ограничения трендовыми темпами. 

В модели введены следующие дополнительные обозначения:

Nt - максимально возможный доход;

i - доля индуцированных инвестиций.

Модель «работает» следующим образом. Предполагается, что равновесная траектория имеет трендовый темп роста, что достигается в МА-модели, когда темп автономных расходов равен трендовому темпу. Далее включается «взрывной» акселератор (α >1), и экономика сходит с равновесной траектории, начинает все дальше удаляться от нее. Но потом она сталкивается с ограничениями сверху и снизу, так что колебания не становятся «запредельными». Сначала доходы ведут себя по формуле МА-модели: Уt = Сt+It+At, но затем сталкиваются с верхним ограничением:

 Yt
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 где Nt - экзогенно задаваемый максимально возможный выпуск в год t. 

В модели присутствуют одинаковые темпы трендового равновесного роста дохода и максимально возможного дохода. Поэтому и там, и там доля индуцированных инвестиций равна:
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(5.19),

 где х - трендовый темп роста, а доход предполагается равномерно растущим: Yt = Y0 (1+x)t .

Доля потребления в доходе тоже одинакова (5.20):

Ct = bYt-1,











 (5.20).

Но тогда и третья составляющая дохода – автономные расходы - имеет тоже одинаковую долю, равную 1-b-i. Получается, что пока доходы вписываются в равновесную траекторию, автономных расходов достаточно. Доля же автономных расходов становится тем меньше, чем больше доход отклоняется от равновесной траектории, поскольку автономные расходы растут равномерно. Но как только доходы сталкиваются с ограничением, автономных расходов становится слишком мало. И тогда получается, что одного только замедления темпов роста дохода достаточно, чтобы из-за значительного сокращения индуцированных инвестиций вызвать спад.

Известной МА-моделью неокейнсианского типа является модель экономической динамики («делового цикла») Хикса - Самуэльсона. Оба ученых, Джон Ричард Хикс и Пол Энтони Самуэльсон, в 60-х годах развили теорию перехода неравновесного состояния  экономики в равновесное [Samuelson, . Interactions Between the Multiplier Analysis and the Principle of Acceleration // Review of Economics and Statistics. 1939. Vol. 21, pp. 75 - 78; Hicks, R. A contribution to the Theory of the Trade Cycle. London. 1950]. В модели теоретическими допущениями являются закрытость экономики, стабильность цен. 

Введем следующие обозначения:

V - акселератор;

D - спрос на конечную продукцию;

D-1 и D-2 - соответственно периоды времени;

Id  - индуцированные  инвестиции;

А - базовый (автономный) уровень потребления;

Gd - государственные расходы; 

R - константа, равная темпу прироста государственного потребления в год;

G0 - базовый уровень государственного потребления$

МРС - предельная склонность к потреблению.

Механизм циклических колебаний конъюнктуры объясняется принципом акселерации и концепцией мультипликатора. Сущность принципа акселерации состоит в том, что масштабы инвестиций зависят от прироста (или темпов изменения) спроса на конечную продукцию. Таким образом, уравнение инвестиций, основанное на факторе акселерации, имеет вид:

Id = V[Y( D-1) - Y(D-2)].







 (5.21)

Функция потребления имеет типичный кейнсианский вид:

С = МРС  Y + А;












(5.22)

при этом МРС1.
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В уравнение (5.22) введен временной лаг продолжительностью в 1 период:

Смысл этой формулы в том, что новые инвестиции являются результатом изменений выпуска, имевших место в период (D - 1).
Совокупный спрос (D) представлен совокупным доходам (Y), состоящим из потребления населения (С) и производственного потребления в виде инвестиций (:

D=Yd = Cd + Id = MPC×Y×(D–1) + A +V×[Y×(D–1) –

–  Y×(D – 2)]














(5.24)

Сделаем небольшое преобразование уравнения, вынеся за скобку 

Yd = Y×(D–1)×(MPC+V) – V×Y×(D–2) + A




(5.25)
Уравнение (5.25) характеризует прогнозную динамику развития экономики в модели Хикса - Самуэльсона.

Если в это уравнение ввести еще и значение государственного потребления, получим:

Yd = Y×(D–1)×(MPC+V) – V×Y×(D–2) + A+Gd,,



(5.26)

где Gd = (1 + R) × G0 × (D – 1).

Рисунок 5.3 - Модель делового цикла Хикса - Самуэльсона

Модель содержит отрезки с двумя видами динамики:

a. на отрезке о  V  1 наблюдается затухание колебаний уровня совокупного дохода;

b. при 1  V  2 отмечается увеличение амплитуды колебаний.

Равновесное решение для экономики Y0  задается как А/(1 – МРС), в этом случае колебания устойчивы. Колебания Y затухают по мере увеличения темпов роста R, ускоряется экономическая динамика (на рисунке 5.3 пунктирная линия).

5.4 Неоклассические модели цикла

Часть моделей цикла разработано в русле неоклассицизма: монетарная модель М. Фридмена, модель Лонга-Плоссера, модель реального цикла Лауреатов Нобелевской премии 2004 г. Ф. Кидланда и Э. Прескотта, изложенная в совместной работе «Время строить и агрегировать колебания» [Kydland, F., Prescott E. Time to Build and Aggregate Fluctuations // Econometrica. - Evanston, 1982. - Vol. 50., №5 (November). - Р. 1345-1370] 

Остановимся на современной модели Кидленда-Прескотта. Основным предположением модели «реального делового цикла» Кидленда-Прескотта явилось то, что технический прогресс является важнейшим фактором не только долгосрочных колебаний, но и краткосрочных технологических изменений, распространяющихся во времени неравномерно. Модель далека от практики из-за значительных теоретических допущений:

1 производится только один товар (вид благ), все сбережения трансформируются в инвестиции. В-третьих, норма амортизации постоянна;

2 для простоты моделирования темпы роста численности населения и технологического уровня равны 0; 

3 износ основного капитала равен 1 (100 % износа) лишь в том случае, если период этот достигает 20 и более лет, поэтому применять модель непосредственно к оценке параметров экономических циклов, где период измеряется кварталом, годом и т.д., нельзя;

4 каждый потребитель живет бесконечно долго и извлекает пользу из потребления и досуга;

5 в экономике имеется большое количество одинаковых потребителей, выбирающих при данной цене одинаковое количество данного товара. 

В модели вводятся следующие обозначения:

1. δ - износ основного капитала (амортизация);

2. yt - объем продукции, произведенный в момент времени t:

3. сt , st и it - соответственно потребление, сбережение и инвестиции в момент времени t;

4. kt+1 и kt - объем капитала, вовлеченного в производство в будущем периоде и в текущем периоде соответственно;

5. zt - технологический фактор циклообразования;

6. lt - вовлеченный труд как фактор производства.

Модель вводит переменную в виде продолжительности «периода наращивания дополнительного производственного потенциала» (срока ввода производственных мощностей). Авторы попытались объяснить, почему масштабы колебаний реального потребления меньше, чем выпуска, а инвестиций – больше. Согласно их теории, это обусловлено оптимальными действиями домохозяйств и инвесторов.

Предположим, для страны улучшилась международная конъюнктура, но при этом все ожидают, что это улучшение носит временный характер. Потребители понимают, что последовавшее повышение доходов будет не всегда, начинают сберегать их часть на «черный день», расходуют лишь небольшую часть от прироста доходов. Таким образом, они пытаются каждый год тратить на потребление приблизительно постоянное количество денег, сколько бы дохода они ни получали (идет так называемый процесс «сглаживания» потребления).

Производители понимают, что улучшение конъюнктуры - также временное явление, его следует тут же использовать для получения выгоды. Поэтому добиться роста их будущих прибылей можно путем увеличения инвестиций, расширения своих производственных мощностей. Таким образом, возникает сильное колебание объема инвестиций, а поэтому производительности труда, которое Э. Прескотт и Ф. Кидленд смогли объяснить рациональным поведением субъектов (агентов). 

Таким образом, появилась модель, которая могла реализовать на практике теоретически модель автора теории рациональных ожиданий Р. Лукаса. Во-вторых, разработанная этими учеными модель экономического цикла включала стохастический вариант неоклассической теории экономического роста, став тем самым ключевой моделью макроэкономического моделирования.

Математически измерение вклада технологической переменной в экономический рост при постоянном эффекте масштаба и совершенной конкуренции сводится к расчету производственной функции, точнее, той части прироста объема производства, которая достигается из-за роста факторов производства (труда, капитала):
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(5.27)

Другая часть прироста фактического объема производства (остаток Солоу) может быть объяснена только как вклад технического прогресса: zt в уравнении (5.27) описывается авторегрессией первого порядка, так как технологический шок распределен во времени:
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(5.28)

где εt - случайная, независимо распределенная во времени ошибка с нулевым средним значением и постоянной дисперсией.

Согласно теории рациональных ожиданий, чем медленнее будет затухать технологический шок, а следовательно, шок производительности, тем выгоднее будет наращивать инвестиции. Произведенный в каждый данный период времени объем продукции расходуется на потребление и сбережение, направляемое в инвестирование:
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Накопление капитала в модели описывается уравнением, сходным с аналогичным уравнением в модели Р. Солоу:
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(5.30)

Иными словами, капитал будущего периода равен сумме инвестиций текущего периода и несамортизировавшейся части капитала предыдущего периода.

Предпочтения потребителя описываются следующим математическим уравнением:
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(5.31)

где β - коэффициент дисконтирования, отражающий потребительское предпочтение к потреблению в текущий момент;  0<β<1;

u - строго возрастающая и выпуклая вниз функция.

Полное время принимается за 
[image: image45.wmf]l
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 - та часть времени, которая тратится на работу; 

Е - оператор математического ожидания.

Переменные объема выпуска и потребления являются стохастическими величинами, изменяющимися под действием стохастичности технологического развития (zt).

В модель потребителя введена не только функция предпочтений, но и функция бюджетного ограничения:
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(5.32)

где rt - рыночная ставка дохода от капитала (капиталоотдачи) без учета износа;

wt - часовая ставка заработной платы.

В этом уравнении нет параметра цен, но он косвенно влияет на стохастичность уравнения через зарплату и капиталоотдачу.

Выбор потребителем идет по двум направлениям. Во-первых, выбор между потреблением и сбережением осуществляется согласно уравнению (5.29):
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(5.33)

Те потери, которые понесет потребитель за счет формирования сбережений, должны равняться ожидаемому дисконтированному доходу от инвестиций, сформировавшихся от этих сбережений. 

Во-вторых, потребитель осуществляет выбор между работой и досугом, что можно описать уравнением (5.34).
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(5.34)

Потери предельной полезности досуга, таким образом, должны равняться зарплате, скорректированной на прирост предельной полезности от возрастания дохода (левая часть равенства).

Потребитель своим выбором определяет величину накопления капитала. Математически это означает, что находится оптимальное значение труда и капитала, при которых максимизируется  выражение:
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(5.35)

Так как функция представляет собой линейную зависимость, то равновесная прибыль (производная 1-го порядка) соответствует 0 в каждом данном временном интервале.

 Условием максимизации прибыли будет равенство предельных продуктов труда и капитала ценам этих факторов производства (капитала k и труда l), при этом цены факторов производства функционально зависят от количества вовлеченных в производство факторов и данного значения технологического параметра:
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(5.36)

Для определения равновесных состояний соответственно труда и потребления в модель вводятся функции 
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(1.1.3.37)

Для нахождения запаса капитала в момент времени t+1  и ставки зарплаты в период времени t, например, понадобится выполнение  следующих равенств:
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(1.1.3.38)

Вид функций
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 можно подобрать с помощью аппроксимации. Значения параметров модели Прескотт и Кидленд предложили брать непосредственно из результатов макроэкономических исследований, рассчитывать из средних макропеременных за длительные временные интервалы (метод калибровки). 

5.5 Исследования циклов в Республике Беларусь

Вызывает интерес модель циклических колебаний, разработанная белорусским экономистом М. М. Новиковым [Новиков, М. М. Макроэкономические закономерности циклообразования, стабилизации и равновесного развития рыночных процессов (методология статистического моделирования и анализа). Диссертация на соискание ученой степени доктора экономических наук. - Мн.: БГЭУ, 2002. - 356с.]. 

Она основана на монистическом кейнсианском подходе. Ее математическая идентификация основана на уравнении делового цикла Хикса-Самуэльсона и представляет собой разновидность моделей класса МА. Общий вид уравнения модели таков:

X(t)=A+(b+c)X(t-1)+cX(t-1);  






(5.27)

где Х - валовой внутренний продукт; 

b,c - соответственно мультипликатор и акселератор;

t, (t -1) - периоды времени

Характеристическое уравнение модели (5.27) равно:

2-(b+c)+c=0,











(5.28)

где  - некая переменная. 

Дискриминант этого уравнения равен:
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Для определения периодов циклических колебаний оценка параметров уравнения (5.29) не нужна, так как Новиковым М.М. разработана специальная методика исследования корней характеристического с помощью определяющего коэффициента дискриминанта корней (2.3.7):
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Тогда корни характеристического уравнения (5.28) будут выглядеть так:
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где 
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- вещественная часть комплексных корней;
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Колебательный процесс здесь определен значением подкоренного выражения. Длина колебательного периода представлена как функция от главного коэффициента дискриминанта корней характеристического трехчлена (5.28).

Исходя из формулы (5.30), получим уравнение взаимосвязи мультипликатора «b» и акселератора «с» через определяющий коэффициент дискриминанты k:


[image: image64.wmf]k

c

c

b

4

+

-

=

. 











(5.32)

Путем вычислений множества значений k, больших единицы, получим семейство изолиний с периодами циклических колебаний от 4 временных периодов до бесконечности, с помощью которых автором разработана непрерывная шкала периодов возможной продолжительности циклов экономической активности. Научно-практическое значение этой шкалы, по мнению автора, равнозначно завершению дискуссии о периодизации экономических циклов среди экономистов по их продолжительности, так как в ней содержатся все оценки периодов циклических колебаний, начиная от 4 временных рядов и до бесконечности.

Для выявления циклических колебаний среднесрочного характера использована модель авторегрессии 2-го порядка:
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(5.33)

то есть это - модифицированный вариант модели делового цикла Хикса-Самуэльсона, представляющий синтез динамической функции расходов на конечное потребление:
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инвестиционной функции I 
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и макроэкономического тождества :
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На основе модели авторегрессии 2-го порядка определены траектории движения годовых объемов ВВП, найдены ее поворотные точки. 

Однако эта модель справедлива лишь тогда, если динамика инвестиций зависит только от инвестиций, конечного потребления, а все другие факторы не оказывают влияния на макродинамику. Для Беларуси нельзя отрицать влияние внешних связей, институциональных реформ и фискальных инструментов на макроэкономическую динамику. 

Концептуально монистическим выступает исследование механизма формирования длинной волны белорусского экономиста, доктора экономических наук И. М. Абрамова, награжденного серебряной медалью Международного фонда им. Н. Д. Кондратьева [Абрамов, И. М. Экономические циклы и управление народным хозяйством (на примере развития советской экономики в 1951-1990 гг.). Диссертация на соискание ученой степени доктора экономических наук по специальности 08.00.05. - Минск, 1993. - 292 с. ; Зенькова Л. П. Циклы: теоретическое наследие и реалии трансформационной экономики Беларуси. - М.: Интеграция, 2006. - 304с. ] . 


Рисунок 5.4- Изменение динамичности экономических систем по мере развития человеческого общества согласно взглядам И. М. Абрамова

где у - среднегодовые темпы прироста объема общественного производства;

      х - время в годах.

Модель циклов носит теоретический характер. Угол наклона динамики с каждым новым этапом эволюции систем увеличивается. Циклическое изменение динамичности экономических систем происходит по мере развития человечества, но в определенном порядке. Оно может быть измерено эффективностью общественного производства (рисунок 5.4). Авторские расчеты подтверждают эту концепцию. Переход на очередную ступень повышения эффективности производства происходит волнообразно, образуя цикл. Толчок развитию системы дает ускорение темпа роста производства оборудования для отраслей группы А (на рисунке 5.5 - волна цикла А1), затем это способствует ускорению темпов роста объема производства в отраслях группы А (волна А2), потом происходит ускорение темпов роста производства оборудования для отраслей группы Б (волна А3), наконец, самой группы Б (волна А4).


Рисунок 5.5 - Цикличность развития экономической системы согласно взглядам И. М. Абрамова

Таким образом, главной причиной формирования длинноволновой циклической динамики здесь выступает один фактор - расширение объемов производства оборудования для отраслей группы А. Такая концепция имеет два положительных аспекта. Во-первых, она предполагает наличие вторичных, третичных и т.д. по своей реакции длинных волн с разной периодичностью; во-вторых, судя по рисунку 5.5, она учитывает наличие интервалов запаздывания реакции одной группы отраслей на волновую динамику других, смежных отраслей. 
Отдельные вопросы циклообразования и влияющих на него факторов исследовали другие белорусские ученые (Петровская Л. М, Рудый К., Калинин Э. М., Комков В. Н.) 
5.6 Основные выводы:

Формулу (5.11) модели Дж. Хикса следует подвергнуть сомнению, так как одним из факторов цикличности является именно колебание текущего платежеспособного спроса, следовательно, математическое выражение такого процесса должно носить нелинейный характер (например, повышенный ажиотажный спрос покупателей в ожидании роста цен у В. Парето, изменение совокупного спроса у Дж. М. Кейнса, строго циклическое изменение потребительских расходов на товары длительного пользования у Дж. Катоны и др.). 

По механизму построения модели цикла подразделяются на теоретические и эмпирические. Теоретические модели основаны на теоретических представлениях о механизме экономических циклов и носят логико-описательный характер. Эмпирические модели основаны на системе математических уравнений. Среди эмпирических моделей различают «натуральные» и «денежные». С точки зрения теоретического подхода к построению выделяют кейнсианские и неоклассические модели.

В кейнсианских моделях потребление играет, как правило, пассивную роль, центральное место как фактору принадлежит инвестициям. Инвестиции рассматриваются как функция от доходов в предыдущие периоды и капитала в предыдущие периоды: 

Кейнсианские модели имеют свои недостатки. Так, цены в моделях негибкие, в основном экономика представлена закрытой экономической системой, акселератор генерирует нехаракерные для реальной практики колебания. Имеются и конкретные авторские недостатки. Так, в модели Дж. Хикса как только доход достигает верхнего предела, наступает полная загрузка мощностей и использование трудовых ресурсов (то есть отсутствие безработицы), что противоречит практике хозяйствования развитых стран (в конце любого подъема в экономиках наблюдается и безработица, и хроническая недогрузка производственных мощностей).

Модель Дьюзенберри также несовершенна. В точке D (рисунок 5.2) уровня дохода инвестиции должны приобрести наибольшее значение, постепенно уменьшаясь при переходе к пику в точке Е. Иными словами, в точке D должна достигаться наибольшая загрузка мощностей, постепенно уменьшающаяся к точке высшего подъема экономики. Но в реальной действительности заключительная часть подъема в циклах экономик развитых стран сопровождается недозагрузкой производственных мощностей с одновременным ростом объема валовых инвестиций и нормы накопления. Тем не менее, модели имею право на существование, определяя роль государства в антициклическом регулировании экономики.

Наибольшее практическое значение приобрела разновидность инвестиционных моделей цикла, получивших название МА-моделей. В них «раскачивание» экономической системы происходит из-за взаимодействия мультипликатора и акселератора. Эти модеи также не лишены авторских недостатков. Так, введение в МА-модель Дж. Хикса роста значения верхнего ограничения должно не уменьшить доход, а затормозит лишь темпы его роста, но все-таки рост должен наблюдаться. Такая модель описывает цикл с депрессией. А в действительности любой цикл имеет фазу кризиса со свертыванием объема производства и доходов.

Неклассическая современная модель «реального делового цикла» Кидленда-Прескотта предполагает, что технический прогресс является важнейшим фактором не только долгосрочных колебаний, но и краткосрочных технологических изменений, распространяющихся во времени неравномерно. Модель также имеет авторские недостатки, так как предполагает производство только одного товара в экономике, постоянную норму амортизации, нулевые темпы роста численности населения и технологического уровня, 100 %-ый износ основного капитала за 20 лет.

Тем не менее, авторы сделали попытку объяснить разные колебания реального потребления, объема выпуска и инвестиций оптимальными действиями домохозяйств и инвесторов.
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