ГЛАВА 7.  Оценка состояниЯ экосистемы р. Сож


Усиление антропического воздействия на водные экосистемы заставляет более детально исследовать механизмы формирования качества воды, самоочищение и рассматривать проблему «чистой воды» под различными углами зрения. Один из аспектов этой проблемы заключается в том, что гидробионты играют определенную средообразующую роль. В обзоре [49] по средообразующей роли гидробионтов отмечается, что средообразование осуществляется благодаря физико-химическим и биологическим процессам, связанным как с переносом вещества из взвешенного органического вещества в растворенное органическое вещество, так и наоборот. В соответствии с концепцией экологического метаболизма в водных экосистемах наблюдается взаимная трансформация растворенного и взвешенного вещества, имеет место изъятие вещества из внешнеметаболического круговорота и его поступление туда из системы детрита. 

Основываясь на [89, 124], отмеченных выше и других обобщениях, нами сделана оценка состояния экосистемы реки Сож. Она сделана, в основном, для района устья на основании анализа комплексных данных, полученных при изучении динамики сестона, его структурных компонентов, минерального азота, численности и биомассы бактериопланктона, таксономического и количественного состава фито- и зоопланктона, их структуры, размерно-весовых характеристик, некоторых эколого-физиологических параметров планктеров. В ряде публикаций приводятся полученные данные [145,  146, 152, 161, 162, др.]. Результаты исследований представлены в таблицах 7.1 - 7.5 и приложениях 1, 7-10. Изученные показатели в течение года и при сравнении разных лет значительно варьируют. Различия между крайними значениями минерального азота, взвешенного органического вещества, биомассе фито- зоо- и бактериопланктона в Соже в течение года (04.1986 - 03.1987 гг.) велики, и это показывает на вариабельность условий среды реки. Сезонные различия в этот период проявляются в наилучшем развитии планктона, наибольшем содержании в реке взвешенного вещества летом. Сравнение содержания взвешенного органического вещества на разных станциях реки и в разные годы показывает, что на станциях, расположенных в районе              г. п. Ветка и г. Гомель, оно отличается незначительно, тогда как в устье в отдельные периоды оно существенно выше. Видовой состав фито- и зоопланктона (68 и 36 видов и внутривидовых таксонов соответственно) разнообразен, что свойственно устойчивым экосистемам, а также таковым, которые не имеют большой степени загрязнения. Вместе с тем,                     Н. М. Крючкова [89] и другие авторы, анализируя многолетние данные по зоопланктону разных водоемов, отмечают большую стабильность, например, видового состава зоопланктона, который сохраняется практически неизменным десятилетиями и даже столетиями. Консервативными оказываются численность и биомасса планктонных животных. Сравнительный анализ видового состава и количественного развития фито- и зоопланктона  р. Сож в разные годы показывает на тенденцию в их изменении, что было отмечено в других разделах. Соотношения отдельных групп зоопланктона, которые установлены для             р. Сож (см. табл.  7.5 и главу 5 настоящей работы), являются характерными для вод, сильно загрязненных и имеющих значительную трофность.

Изучение трофической структуры планктона р. Сож показывает, что растительные и животные планктонные комплексы объединены в три трофические группировки: продуценты - фитопланктон; консументы 1-го порядка - мирный зоопланктон: большинство коловраток, ветвистоусые ракообразные и часть веслоногих ракообразных; консументы 2-го порядка - хищный зоопланктон: некоторые коловратки, веслоногие ракообразные. Из литературных данных известно, что многие ракообразные, коловратки полифаги и способны потреблять разные водоросли, но основу их рациона 

Таблица  7.1 

Экологические характеристики планктонных сообществ

и другие показатели состояния экосистемы р. Сож

	№№

№
	Показатели


	Значения

	11
	2
	3

	11
	Число видов и внутривидовых таксонов:

                                                     фитопланктон

                                            зооплантон
	68

36

	22
	Градиенты изученных характеристик,

          1) органическая фракция сестона

          2) биомасса, в т.ч.

                     фитопланктона

                      зоопланктона

                      бактериопланктона

          3) минеральный азот, в т.ч.

                      аммонийный 

                      нитритный

                      нитратный
	 7

        830

        214

12

24

39

71

	33
	Соотношение компонентов органической фракции сестона,%, в т.ч.

фитопланктон

зоопланктон

бактериопланктон + детрит

бактериопланктон (пятикратные наблюдения)

детрит
	      3,7-70,4

     0,01-2,20

     29,2-99,6

       5,0-18,1

      26,0-73,9

	44
	Средняя общая численность зоопланктона, экз./л
	      78,8(46,2

	55
	Средняя биомасса зоопланктона, мг/л
	      0,13(0,06

	66
	Средняя масса зоопланктеров, мг
	0,0016

	77
	Соотношение групп зоопланктона, %, в т.ч.

            Rotifera

            Cladocera
            Copepoda
	99,5

  0,2

  0,3

	88
	Рацион зоопланктона, Дж/л  за сутки
	0,18(0,80

	продолжение таблицы 7.1

	11
	2
	3

	9

9
	Отношение общего количества пищевой взвеси (фито-, бактериопланктон, детрит) к рациону мирного  зоопланктона (время оборота пищевой взвеси),  сутки  * 102
	22(7

	110
	Концентрация минерального азота, мг/л:  

                                аммонийный

                      нитритный

                      нитратный                                                                           
	1,12(0,24

0,08(0,03

0,57(0,10

	111
	БПК5, мг О2/л, в районе г. Гомель:

           створ 1, недалеко от городского пляжа:         

                                         зима 1979

                               весна  “-“

                               лето  “-“

                               осень  “-“

 створ 2, между створами 1 и 3 

                              зима 1979

                               весна  “-“

                               лето  “-“

                               осень  “-“

 створ 3, примерно в 1,5 км 

           ниже поступления  городского стока:

                                зима 1979

                                весна  “-“

                                лето  “-“

                                осень  “-“

створ 4, ниже устья Узы            

                              26.04.1986

                                         07.06    “-“

                              25.09    “-“

                              20.10    “-“
	3,95

2,82

2,32

2,76

3,80

2,96

2,34

2,24

9,29

7,41

3,66

5,90

3,62

2,08

4,10

2,44


Примечание. Все данные приводятся для устья (04.1986-03.1987 гг.), кроме тех, что в пункте 11 (створы 1-3),    которые    имеются   в   статье  [147].  

составляют объекты размером от 1 до 20 мкм. Они также могут дробить водоросли, и в результате им становятся доступными не только отдельные водоросли, но и их части, а размерный спектр потребляемых водорослей расширяется. В Соже фитопланктон включает разнообразных представителей водорослей, большая часть которых (34,5 - 53,3 %) имеет размеры, не превышающие 20 мкм и, значит, доступных для обитающих в реке ракообразных и коловраток (см. табл. 7.2-7.3). Второе место занимают водоросли, которые имеют размеры до 40 мкм. Доля водорослей двух указанных размерных групп в общем числе таксонов равна                       71,7-86,7 %. Водоросли, размеры которых 41 - 100 мкм, обнаружены в                  р. Сож в одни сезоны в большем, в другие сезоны - в меньшем количестве. Доля наиболее крупных форм (101 - 200 мкм) в реке невелика. Наиболее массовые виды водорослей (диатомовые центрические), составляющие основу общей численности и биомассы, имеют размеры 6 - 13 мкм. Их доля в общей численности фитопланктона летом составляет 45,3 %, в другие сезоны она возрастает до 74,6 - 80,0 %. Значительна доля этих видов в биомассе - 19,5 - 62,5 %. Все указанные водоросли  хорошо потребляются и усваиваются разными планктонными животными. 

Размеры коловраток варьируют от 0,070 до 0,355 мм, при этом доля крупных форм в общем числе видов составляет 77,0 %. Наиболее массовыми в Соже являются прежде всего брахионусы:  Br. angularis (0,120-0,146, в среднем 0,128 мм), Br. calyciflorus (0,120-0,210, в среднем 0,180 мм), Br. с. anuraeiformis (0,160-0,180, в среднем 0,178 мм),                      Br. budapestinensis (0,158 - 0,250, в среднем 0,195 мм). Есть в Соже и такие массовые коловратки как K. cochlearis (0,100-0,156, в среднем 0,127 мм),      K. c. tecta (0,095-0,120, в среднем 0,110 мм), F. longiseta (0,120-0,140, в среднем 0,130 мм). Из ветвистоусых ракообразных в Соже преобладают мелкие формы, длина тела которых 0,24-0,32 мм, иногда 0,47-1,02 мм. Копеподиты веслоногих ракообразных имеют близкие к ним размеры - 0,24-0,76 мм, а длина тела взрослых форм равна 0,71 - 1,73 мм (см. табл. 7.4). Таким образом, размеры тела представителей мирного зоопланктона редко  превышают  1 мм,  то  есть  планктонные  животные    р. Сож имеют 
Таблица 7.2

Размерные фракции массовых видов водорослей фитопланктона р. Сож (устье),

04.1986-03.1987гг.

	Сезоны года
	Таксоны
	Размеры, мкм
	Доля в общей

численности, %
	Биомасса, мг/л
	Доля биомассы массовых водорослей в общей, %

	Весна

Осень

Всего:

Лето
Зима
	Cyclotella,  

Dictyosрhaerium pulchellum

Stephanodiscus

Cyclotella meneghiniana

Cyclotella, 

Nephrochlamis willeana

Cyclotella, 

Gloeocapsa minor

Сhrysophyta


	6 - 12

6 - 13

        15 - 25

6 - 12

2,8


	80,0

74,6

10,0

84,6

45,3

75,8
	  3,43

14,56

11,14

25,70

  9,69

  0,18
	62,5

45,5

34,8

80,3

19,5

37,5


размеры, при которых им доступны указанные водоросли. Поэтому правомерно заключить, что в реке большая часть фитопланктона является кормовым, потребляемым зоопланктоном. Это позволяет поддерживать “пастбищный” характер взаимоотношений между фито- и зоопланктоном. Вместе с тем, в экосистеме реки, несмотря на наличие значительного количества кормового фитопланктона, может быть и детритная пищевая цепь. Из приведенных ниже данных видно, что доля детрита в сестоне в Соже варьирует, но в тоже время количество детрита, его бактериально-детритный компонент могут быть значительными. При большом развитии фитопланктона в реке первичное органическое вещество не может быть утилизировано полностью зоопланктоном. Его существенная часть трансформируется в детритно-бактериальную массу, и она может служить пищей зоопланктону. Размерная структура зоопланктона и средняя масса планктеров, установленные для р. Сож в районе устья в 1986 - 1987 гг., хорошо согласуются с данными по этим параметрам, полученным на участке р. Сож, прилегающем к г. Гомель, в 1996г. 

Данные по размерной структуре планктонных сообществ, наличие в р. Сож большого количества мелких организмов фито- и зоопланктона имеют значение не  только с рассмотренных позиций, но и для оценки трофности реки. По имеющимся представлениям с повышением трофии, интенсивности продукционных процессов относительная численность мелких частиц возрастает. С трофностью вод связана масса зоопланктеров. По данным цитируемого выше автора средняя масса зоопланктеров снижается в несколько раз (с 0,0250 до 0,0049 мг) в направлении от олиготрофных до политрофных водоемов. Масса планктонных животных реки Сож (среднегодовые данные) невелика и равна для района устья 0,0016 мг. От уровня трофии зависит содержание взвешенного вещества. В водоемах разного типа [124] концентрация сестона различается на 2 - 3 порядка: от десятых долей миллиграмма сухой массы в одном литре в олиготрофных водоемах до десятков в евтрофных и сотен мг/л в гиперевтрофных. Содержание взвешенного вещества, установленное для Сожа, как видно из раздела 2.1, имеет такой порядок величин, который характерен для вод умеренной трофности. Особенностью евтрофного водоема является также наличие определенных сезонных изменений в содержании сестона. По данным того же автора сезонные различия в содержании сестона могут варьировать от 2 раз в олиго- и мезотрофных до 15 (и больше) в высокоевтрофных озерах. Этот показатель, равный в р. Сож 7 (см. табл. 7.1 ), характеризует воды Сожа также как достаточно трофные. Одной из особенностей структурной организации экосистемы Сожа является значительное содержание детрита в сестоне, на втором месте находится фитопланктон, относительное содержание зоопланктона в нем не велико, а бактериопланктон занимает промежуточное положение (см. табл.  7.1, 7.5). Такое соотношение компонентов сестона, в основном, соответствует норме структурной организации водных экосистем. Однако в течение большей части вегетационного сезона в реке наблюдается значительное развитие фитопланктона, его доля в сестоне существенно увеличивается, имеет место  преобладание “живого” вещества над детритом. Это можно рассматривать, как отклонение от нормы, поскольку указанное соотношение проявляется чаще всего в сильно евтрофированных водах и может быть показателем нарушения естественного устойчивого состояния экосистем [124].

 На определенные нарушения экосистемы реки показывают особенности биотического круговорота в ней, заключающиеся в отсутствии сбалансированности между общим количеством взвешенного вещества и возможностью его включения в круговорот. В результате сопоставления рациона зоопланктона и количества пищевой взвеси (фито-, бактериопланктон, детрит) в  р. Сож  установлено, что время оборота последней велико (см. табл.  7.1, приложение 7), то есть в реке содержится такое ее количество, которое не адекватно пищевым потребностям мирного зоопланктона, превышая их во много раз. Поэтому обновление в

Таблица 7.3

Размерные фракции фитопланктона р. Сож (устье), 04.1986 – 03.1987 гг.

	Сезоны года
	Размеры водорослей до 40 мкм
	Размеры водорослей более 40 мкм
	Размеры водорослей более 100 мкм

	
	Коли-

чество 

видов
	% от общего числа видов
	Доля видов в общей числен-ности, %
	В том числе до 20  мкм
	Коли-чество видов 
	% от обще-го числа видов
	Доля видов в общей числен-ности, % 
	Коли-чество видов
	% от обще-го числа видов
	Доля видов в общей числен-ности, %

	
	
	
	
	Коли-

чест-

во видов
	% от общего числа видов
	Доля видов в общей числен-

ности, %
	
	
	
	
	
	

	Весна
	  19
	  82,6
	  97,3
	   12
	  52,2
	    93,3


	       2
	    8,7
	  1,1
	     2
	   8,7  
	  1,6

	Лето
	  33
	  71,7
	  93,2
	   17
	  37,0
	    65,8


	     10
	  21,7
	  5,6
	     3
	   6,5
	  1,2

	Осень
	  25
	  86,2
	  96,2
	   10
	   34,5
	    78,4
	       4


	  13,8
	   1,4
	     3
	 10,3
	  2,4

	Зима
	  13
	  86,7
	  90,1
	     8
	   53,3
	    80,2
	       2


	  13,3
	   7,7
	     2
	 13,3
	  2,2


Таблица 7.4

Размеры (мм) и масса тела (мг) ракообразных в р. Сож, (устье), 04.1986 - 03. 1987 гг.
	
	Весна
	Лето
	Осень
	Зима
	В среднем

	Виды
	Размеры
	
	Размеры
	
	Размеры
	
	Размеры
	
	Размеры
	

	
	Масса
	n
	Масса
	n
	Масса
	n
	Масса
	n
	Масса
	n

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	CLADOCERA


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Al . rectangula
	
	
	
	
	0,35
0,08
	1
	
	
	
	

	B . longirostris
В среднем
	
	
	1)  0,35

       0,008

2)  0,26

       0,003

    0,32

     0,006
	10

6

16
	
	
	
	
	     0,35

       0,008

     0,26

       0,003

     0,32

       0,006
	10

6

16

	G. testudinaria
	
	
	
	
	0,61

 0,036
	1
	
	
	
	

	Ds. rostrata
	
	
	
	
	0,42

 0,013
	2
	
	
	
	

	D. brachyurum
	
	
	  0,35

    0,003
	2
	
	
	
	
	
	

	Dp. longispina
	
	
	 1,02
    0,069
	1
	
	
	
	
	
	

	COPEPODA


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Acn. americanus
	  0,76

    0,016
	2
	0,83
  0,022
	1
	
	
	
	
	 0,78

  0,018
	3
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Acn. viridis
	
	
	    1,38 - 1,73 

    0,107 - 0,220
	2
	
	
	
	
	1,56
  1,159
	2

	Ec. serrulatus
В среднем
	
	
	   0,78 - 0,93

     0,016-0,027

 0,83

  0,022 
	3

3
	1)  0,94

     0,031

2)  0,69

     0,013

   0,77
    0,018
	1

2

3
	
	
	0,86

  0,024

0,69

 0,013

0,80
 0,020
	4

2

6

	Mc. albidus


	
	
	0,76

  0,017
	1
	
	
	
	
	
	

	Th.  crassus


	
	
	1,09

  0,043
	1
	
	
	
	
	
	

	Th. oithonoides


	
	
	0,71

  0,014
	2
	
	
	
	
	
	

	Eu. graciloides
В среднем


	
	
	2)  0,61
      0,015

   
	1


	1)  0,69

      0,018

2)  0,59
      0,009

    0,64

      0,011
	1

1

2


	
	
	0,63

  0,010
	3

	продолжение таблицы 7.4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Копеподиты

разных видов

циклопид


	2)  0,56

      0,008
	1
	1)  0,61

      0,010

2)  0,56
      0,008

3)  0,47

      0,005

4)  0,37

     0,002
	6

6

10

2
	1)  0,65

      0,011

3)  0,45

      0,004
	11

2
	
	
	1)  0,62

      0,010

2)  0,56

      0,008

3)  0,47
      0,005

4)  0,37
     0,002
	7

7

12

2

	В среднем

Науплиусы

В среднем
	  0,56
     0,008

1)  0,43

     0,004

2)  0,30
      0,001

3)  0,22

        0,0006

    0,31

      0,001
	1

1

7

1

9
	5)  0,24

         0,0007

    0,51
     0,005

2)  0,30

      0,001

   0,30

      0,001
	1

25

5

5
	0,52

  0,006

  0,31

    0,001

  0,31

    0,001
	3

2

2
	
	
	5)  0,24

         0,0007

     0,51

      0,005

1)  0,43

     0,004

2)  0,30

      0,001

3)  0,22

        0,0006

   0,31

     0,001
	1

29

1

14

1

16


Таблица 7.5 

Компоненты сесетона, их доля и размерные параметры в р. Сож (устье),

04.1986 – 03.1987 гг.

	Даты
	Фитопланктон, % 0,002 – 0,22 мм, массовые виды

0,005-0,017 мм
	Зоопланктон, %

0,06 – 2,00 мм
	Бактериопланктон

и детрит, % 
	Бактериопланктон, %

0,0006 – 0,0046 мм
	Детрит, % 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	    15.04.1986 г.
	3,7
	0,8
	95,5
	-
	-

	       26.04.
	           45,7
	1,7
	52,6
	-
	-

	       11.05.
	           70,4
	0,4
	29,2
	-
	-

	       20.05.
	           44,8
	0,4
	54,8
	12,2
	42,6

	         6.06.
	           25,5
	2,2
	72,3
	-
	-

	       10.07.
	           59,6
	0,2
	40,2
	-
	-

	       25.07.
	           67,5
	1,5
	31,0
	 5,0
	26,0

	       12.08.
	           27,2
	0,2
	72,6
	11,4
	61,2

	       26.08.
	           15,0
	  0,02
	85,0
	-
	-

	       11.09.
	             4,3
	  0,03
	95,7
	-
	-

	       26.09.
	             2,2
	  0,06
	97,7
	-
	-

	       11.10.
	           35,6
	  0,02
	64,4
	-
	-

	       20.10.
	               -
	  0,11
	-
	-
	-

	       11.11.
	           10,5
	             0,2
	89,3
	15,4
	73,9

	       25.11.
	             2,9
	             0,05
	97,1
	-
	-

	       25.12.
	             3,8
	             0,3
	95,9
	-
	-

	       10.01.1987 г.
	             1,3
	             0,08
	98,6
	-
	-

	продолжение таблицы 7.5

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	       28.01.
	             1,2
	             0,01
	98,8
	-
	-

	       12.02.
	             0,3
	             0,11
	99,6
	
	-

	       25.02.
	             0,4
	                -
	-
	-
	-

	       13.03.
	             1,7
	                -
	-
	18,1
	-

	         29.03.
	                0,1
	                   -
	-
	-
	-


экосистеме реки значительной массы органического вещества за счет зоопланктона требует длительного времени. Вместе с тем, в водах, не подвергнутых антропическому евтрофированию, основную роль в обороте взвешенного органического вещества играет зоопланктон. 

Таким образом, в реке Сож имеют место определенные нарушения в структуре и функционировании ее экосистемы, влияющие на качество воды. Это подтверждается также данными по первичной продукции, соотношению первичной продукции и деструкции, величинам БПК5.  Имеется необходимость усиления охраны реки.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты гидроэкологических исследований, проведенных на               р. Сож за период с 1959 г. по настоящее время показывают на значительное его биоразнообразие. Видовой состав как фито-. так и зоопланктона реки разнообразен и включает видов и внутривидовых таксонов: более 200 водорослей и 107 коловраток, 49 ветвистоусых ракообразных, 24 веслоногих ракообразных (180 зоопланктона в целом). Впервые создан банк данных по фито- и зоопланктону р. Сож за всю историю их изучения (с 1959 г. по               2002 г.). Он отражает биоразнообразие планктонных сообществ, содержит информацию о численности и биомассе планктона. В составе зоопланктона       р. Сож обнаружено 11 видов и вариететов, которые ранее не отмечались для водоемов и водотоков Белорусского Полесья. 

В реке имеет место значительное (особенно летом) развитие планктона, большое преобладание фитомассы над зоомассой, содержится довольно много (прежде всего в устье) взвешенного вещества в целом. Сравнение данных, полученных в настоящее время и ранее, показывает, что в планктоне реки наблюдаются изменения в биоразнообразии, увеличение численности и биомассы планктонных сообществ. Все изученные количественные параметры в течение года сильно варьируют. В планктоне преобладают мелкие и средние по размерам организмы, масса планктонных животных (среднегодовые данные) является небольшой.

Сток численности зоопланктона р. Сож изменяется от 0,08 до 17,17 млн. экз./с, сток биомассы - от 0,26 до 14,2 г/с. Отмечается тенденция к увеличению величин стока вниз по течению реки. 

 Особенностью структурной организации экосистемы р. Сож является значительное содержание детрита, фитопланктона в органической фракции сестона, и небольшое – зоопланктона, а бактериопланктон занимает промежуточное положение. В отдельные периоды наблюдается преобладание «живого» вещества над детритом, что можно рассматривать как отклонение от нормы, поскольку указанное соотношение проявляется чаще всего в сильно евтрофированных водах и может быть показателем нарушения естественного устойчивого состояния экосистем. Соотношение отдельных групп зоопланктона в р. Сож является характерным для вод сильно загрязненных и имеющих значительную трофность. 

На исследуемом участке р. Сож наблюдаются изменения в видовом разнообразии зоопланктона. При увеличении антропического воздействия на р. Сож прослеживаются тенденции: перестройка таксономической структуры прибрежного зоопланктона и смена доминирующего комплекса видов, сокращение в 2-3 раза количества доминирующих видов, уменьшение   величин индекса видового разнообразия. Имеет место возрастание на 1-2 порядка численности и биомассы зоопланктона, увеличение соотношения             В зимн. /В летн. ,  возрастание доли коловраток в величинах общей численности и биомассы, увеличение индекса QB/T , уменьшение размерных параметров планктеров, увеличение индекса сапробности и количества видов-индикаторов умеренно загрязненных вод, возрастание биомассы фитопланктона и снижение отношения Взоо-/Вфитопланктона. В целом, наблюдаются сильные различия в  значениях показателей зоопланктона по горизонтальным разрезам реки.  

Из 12 использованных индикационных показателей структурной организации прибрежного зоопланктона наиболее информативными  для выявления изменения экосистемы р. Сож при комплексном антропическом воздействии являются девять: общее количество видов, индекс видового разнообразия, соотношение зоо- и фитомассы, количество доминирующих видов, доля олигосапробов, численность и биомасса зоопланктона,       индекс   QB/T,     соотношение  В зимн. /В летн.,    индекс сапробности Пантле и Букка. 

По большинству гидрохимических данных  качество воды   р. Сож ухудшается от выше к ниже расположенным станциям исследуемого участка реки. Эти данные согласуются с данными по индикационным показателям зоопланктона. Последние, таким образом, в определенной степени отражают экологическое состояние Сожа, изменяющееся по течению реки.

В реке время оборота органической взвеси  при употреблении ее мирным зоопланктоном велико, и, соответственно, участие его в биотическом круговороте может компенсироваться существенной ролью микрофлоры в нем. 

В целом, комплексный анализ состояния экосистемы р. Сож показывает на наличие в реке условий, определяющих значительную трофность, возникновение нарушений в функционировании ее экосистемы. Имеется необходимость усиления охраны р. Сож.
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