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Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ê îáúåêòàì çàùèòû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ èõ æèçíåííîãî öèêëà: èññëåäîâàíèå, ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, êîíñòðóèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå, èçãîòîâëåíèå, ñòðîèòåëüñòâî, âûïîëíåíèå óñëóã (ðàáîò), èñïûòàíèå, çàêóïêà ïðîäóêöèè ïî èìïîðòó, ïðîäàæà ïðîäóêöèè (â òîì ÷èñëå íà ýêñïîðò), õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ìîíòàæ, íàëàäêà, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò (ðåêîíñòðóêöèÿ), ýêñïëóàòàöèÿ (ïðèìåíåíèå) è óòèëèçàöèÿ. Äëÿ îáúåêòîâ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ äåéñòâóþùèì íîðìàì, ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ êîìïåíñèðóþùèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà ñòàäèÿõ ñòðîèòåëüñòâà, ðåêîíñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ.

Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè.

Òåðìèíû, ïðèìåíÿåìûå â ñòàíäàðòå, è èõ ïîÿñíåíèÿ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.



(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü îáúåêòà äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ñèñòåìàìè ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà è ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû, â òîì ÷èñëå îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè.

Ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû õàðàêòåðèçîâàòüñÿ óðîâíåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ñèñòåì äëÿ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, ñ ó÷åòîì âñåõ ñòàäèé (íàó÷íàÿ ðàçðàáîòêà, ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî, ýêñïëóàòàöèÿ) æèçíåííîãî öèêëà îáúåêòîâ è âûïîëíÿòü îäíó èç ñëåäóþùèõ çàäà÷:

èñêëþ÷àòü âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà;

îáåñïå÷èâàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü ëþäåé;

îáåñïå÷èâàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé;

îáåñïå÷èâàòü ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé îäíîâðåìåííî.

1.2. Îáúåêòû äîëæíû èìåòü ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, â òîì ÷èñëå èõ âòîðè÷íûõ ïðîÿâëåíèé íà òðåáóåìîì óðîâíå.

Òðåáóåìûé óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ ñèñòåì äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,999999 ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ â ãîä â ðàñ÷åòå íà êàæäîãî ÷åëîâåêà, à äîïóñòèìûé óðîâåíü ïîæàðíîé îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé äîëæåí áûòü íå áîëåå 10-6 âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, â ãîä â ðàñ÷åòå íà êàæäîãî ÷åëîâåêà.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè 2*.

___________

* Ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèÿõ 2, 3 è 5 ñòàíäàðòà ìåòîäû ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ñ ñîãëàñèÿ ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè â îáëàñòè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè — ÂÍÈÈÏÎ ÌÂÄ ÑÑÑÐ.



1.3. Îáúåêòû, ïîæàðû íà êîòîðûõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ìàññîâîìó ïîðàæåíèþ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íà ýòèõ îáúåêòàõ è îêðóæàþùåé òåððèòîðèè, îïàñíûìè è âðåäíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ôàêòîðàìè (ïî ÃÎÑÒ 12.0.003), à òàêæå îïàñíûìè ôàêòîðàìè ïîæàðà è èõ âòîðè÷íûìè ïðîÿâëåíèÿìè, äîëæíû èìåòü ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îïðåäåëÿþòñÿ ïðîåêòèðîâùèêàìè è òåõíîëîãàìè ïðè ïàñïîðòèçàöèè ýòèõ îáúåêòîâ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Ïåðå÷åíü ýòèõ îáúåêòîâ ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèíèñòåðñòâàìè (âåäîìñòâàìè è ò.ï.) â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â ïîæàðîîïàñíîì îáúåêòå ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè 3.

1.4. Îáúåêòû, îòíåñåííûå ê ñîîòâåòñòâóþùèì êàòåãîðèÿì ïî ïîæàðíîé îïàñíîñòè ñîãëàñíî íîðìàì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèé ïîìåùåíèé è çäàíèé ïî ïîæàðíîé è âçðûâîïîæàðíîé îïàñíîñòè, äîëæíû èìåòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè,

Ìåòîä îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðèâåäåí ïðèëîæåíèè 4.

1.5. Îïàñíûìè ôàêòîðàìè, âîçäåéñòâóþùèìè íà ëþäåé è ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè, ÿâëÿþòñÿ:

ïëàìÿ è èñêðû;

ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû;

òîêñè÷íûå ïðîäóêòû ãîðåíèÿ è òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ;

äûì;

ïîíèæåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà.

Ê âòîðè÷íûì ïðîÿâëåíèÿì îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, âîçäåéñòâóþùèì íà ëþäåé è ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè, îòíîñÿòñÿ:

îñêîëêè, ÷àñòè ðàçðóøèâøèõñÿ àïïàðàòîâ, àãðåãàòîâ, óñòàíîâîê, êîíñòðóêöèé;

ðàäèîàêòèâíûå è òîêñè÷íûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, âûøåäøèå èç ðàçðóøåííûõ àïïàðàòîâ è óñòàíîâîê;

ýëåêòðè÷åñêèé òîê, âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå âûíîñà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà òîêîïðîâîäÿùèå ÷àñòè êîíñòðóêöèé, àïïàðàòîâ, àãðåãàòîâ;

îïàñíûå ôàêòîðû âçðûâà ïî ÃÎÑÒ 12.1.010, ïðîèñøåäøåãî âñëåäñòâèå ïîæàðà;

îãíåòóøàùèå âåùåñòâà.

1.6. Êëàññèôèêàöèÿ îáúåêòîâ ïî ïîæàðíîé è âçðûâîïîæàðíîé îïàñíîñòè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì äîïóñòèìîãî óðîâíÿ èõ ïîæàðíîé îïàñíîñòè (òðåáóåìîãî óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè), à ðàñ÷åòû êðèòåðèåâ è ïîêàçàòåëåé åå îöåíêè, â ò. ÷. âåðîÿòíîñòè ïîæàðà (âçðûâà), — ñ ó÷åòîì ìàññû ãîðþ÷èõ è òðóäíî-ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà îáúåêòå, âçðûâîïîæàðîîïàñíûõ çîí, îáðàçóþùèõñÿ â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, è âîçìîæíîãî óùåðáà äëÿ ëþäåé è ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé.

1.7. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò (â) ýëåêòðè÷åñêîãî èëè äðóãîãî åäèíè÷íîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî èçäåëèÿ èëè îáîðóäîâàíèÿ ïðè èõ ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ 10-6 ãîä. Çíà÷åíèå âåëè÷èíû äîïóñòèìîé âåðîÿòíîñòè ïîæàðà ïðè ïðèìåíåíèè èçäåëèé íà îáúåêòàõ äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ ðàñ÷åòîì, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé ï. 1.2 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò (â) ýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè 5.

1.8. Ìåòîäèêè, ñîäåðæàùèåñÿ â ñòàíäàðòàõ è äðóãèõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ è ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èõ îáëèöîâîê è îòäåëîê, âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé (â ò. ÷. íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîäñòâà) äîëæíû àäåêâàòíî îòðàæàòü ðåàëüíûå óñëîâèÿ ïîæàðà.

1.9. Ïåðå÷åíü è òðåáîâàíèÿ ê ýôôåêòèâíîñòè ýëåìåíòîâ êîíêðåòíûõ ñèñòåì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íîðìàòèâíûìè è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè íà ñîîòâåòñòâóþùèå âèäû îáúåêòîâ.

Ïðèìåðû ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè ïî ïï. 1.2, 1.3, 1.7 ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 6.



2. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÑÏÎÑÎÁÀÌ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÐÅÄÎÒÂÐÀÙÅÍÈß ÏÎÆÀÐÀ



2.1. Ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà äîëæíî äîñòèãàòüñÿ ïðåäîòâðàùåíèåì îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû è (èëè) ïðåäîòâðàùåíèåì îáðàçîâàíèÿ â ãîðþ÷åé ñðåäå (èëè âíåñåíèÿ â íåå) èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ.

2.2. Ïðåäîòâðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ èëè èõ êîìáèíàöèé:

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ïðèìåíåíèåì íåãîðþ÷èõ è òðóäíîãîðþ÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ;

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãèè è ñòðîèòåëüñòâà îãðàíè÷åíèåì ìàññû è (èëè) îáúåìà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è íàèáîëåå áåçîïàñíûì ñïîñîáîì èõ ðàçìåùåíèÿ;

èçîëÿöèåé ãîðþ÷åé ñðåäû (ïðèìåíåíèåì èçîëèðîâàííûõ îòñåêîâ, êàìåð, êàáèí è ò. ï.);

ïîääåðæàíèåì áåçîïàñíîé êîíöåíòðàöèè ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè è ïðàâèëàìè è äðóãèìè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè, íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è ïðàâèëàìè áåçîïàñíîñòè;

äîñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèåé ôëåãìàòèçàòîðà â âîçäóõå çàùèùàåìîãî îáúåìà (åãî ñîñòàâíîé ÷àñòè);

ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ñðåäû, ïðè êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè èñêëþ÷àåòñÿ;

ìàêñèìàëüíîé ìåõàíèçàöèåé è àâòîìàòèçàöèåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàùåíèåì ãîðþ÷èõ âåùåñòâ;

óñòàíîâêîé ïîæàðîîïàñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî âîçìîæíîñòè â èçîëèðîâàííûõ ïîìåùåíèÿõ èëè íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ;

ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâ çàùèòû ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè îò ïîâðåæäåíèé è àâàðèé, óñòàíîâêîé îòêëþ÷àþùèõ, îòñåêàþùèõ è äðóãèõ óñòðîéñòâ.

2.3. Ïðåäîòâðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ â ãîðþ÷åé ñðåäå èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ äîëæíî äîñòèãàòüñÿ ïðèìåíåíèåì îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ èëè èõ êîìáèíàöèåé:

ïðèìåíåíèåì ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ, óñòðîéñòâ, ïðè ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ íå îáðàçóþòñÿ èñòî÷íèêè çàæèãàíèÿ;

ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîæàðîîïàñíîé è âçðûâîîïàñíîé çîíàì, ãðóïïå è êàòåãîðèè âçðûâîîïàñíîé ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.011 è Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê;

ïðèìåíåíèåì â êîíñòðóêöèè áûñòðîäåéñòâóþùèõ ñðåäñòâ çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ;

ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è îáîðóäîâàíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé èñêðîáåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.018;

óñòðîéñòâîì ìîëíèåçàùèòû çäàíèé, ñîîðóæåíèé è îáîðóäîâàíèÿ;

ïîääåðæàíèåì òåìïåðàòóðû íàãðåâà ïîâåðõíîñòè ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ, óñòðîéñòâ, âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ìîãóò âîéòè â êîíòàêò ñ ãîðþ÷åé ñðåäîé, íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé, ñîñòàâëÿþùåé 80% íàèìåíüøåé òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åãî;

èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà â ãîðþ÷åé ñðåäå ñ ýíåðãèåé, ðàâíîé è âûøå ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ;

ïðèìåíåíèåì íåèñêðÿùåãî èíñòðóìåíòà ïðè ðàáîòå ñ ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèìèñÿ æèäêîñòÿìè è ãîðþ÷èìè ãàçàìè;

ëèêâèäàöèåé óñëîâèé äëÿ òåïëîâîãî, õèìè÷åñêîãî è (èëè) ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ îáðàùàþùèõñÿ âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è êîíñòðóêöèé. Ïîðÿäîê ñîâìåñòíîãî õðàíåíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 7;

óñòðàíåíèåì êîíòàêòà ñ âîçäóõîì ïèðîôîðíûõ âåùåñòâ;

óìåíüøåíèåì îïðåäåëÿþùåãî ðàçìåðà ãîðþ÷åé ñðåäû íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî ïî ãîðþ÷åñòè;

âûïîëíåíèåì äåéñòâóþùèõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì, ïðàâèë è ñòàíäàðòîâ.

2.4. Îãðàíè÷åíèå ìàññû è (èëè) îáúåìà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, à òàêæå íàèáîëåå áåçîïàñíûé ñïîñîá èõ ðàçìåùåíèÿ äîëæíû äîñòèãàòüñÿ ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ èëè èõ êîìáèíàöèåé:

óìåíüøåíèåì ìàññû è (èëè) îáúåìà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ îäíîâðåìåííî â ïîìåùåíèè èëè íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ;

óñòðîéñòâîì àâàðèéíîãî ñëèâà ïîæàðîîïàñíûõ æèäêîñòåé è àâàðèéíîãî ñòðàâëèâàíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ èç àïïàðàòóðû;

óñòðîéñòâîì íà òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè ñèñòåì ïðîòèâîâçðûâíîé çàùèòû ìåòîä îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè 8;

ïåðèîäè÷åñêîé î÷èñòêè òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ îáúåêò, ïîìåùåíèé, êîììóíèêàöèé, àïïàðàòóðû îò ãîðþ÷èõ îòõîäîâ, îòëîæåíèé ïûëè, ïóõà è ò. ï.;

óäàëåíèåì ïîæàðîîïàñíûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà;

çàìåíîé ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ (ËÂÆ) è ãîðþ÷èõ (ÃÆ) æèäêîñòåé íà ïîæàðîáåçîïàñíûå òåõíè÷åñêèå ìîþùèå ñðåäñòâà.



(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹1).



3. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÑÏÎÑÎÁÀÌ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÐÎÒÈÂÎÏÎÆÀÐÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ



3.1. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà äîëæíà äîñòèãàòüñÿ ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ èëè èõ êîìáèíàöèåé:

ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ïîæàðíîé òåõíèêè;

ïðèìåíåíèåì àâòîìàòè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ïîæàðîòóøåíèÿ;

ïðèìåíåíèåì îñíîâíûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå èñïîëüçóåìûõ äëÿ îáëèöîâîê êîíñòðóêöèé, ñ íîðìèðîâàííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïîæàðíîé îïàñíîñòè;

ïðèìåíåíèåì ïðîïèñêè êîíñòðóêöèé îáúåêòîâ àíòèïèðåíàìè è íàíåñåíèåì íà èõ ïîâåðõíîñòè îãíåçàùèòíûõ êðàñîê (ñîñòàâîâ);

óñòðîéñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè îãðàíè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà;

îðãàíèçàöèåé ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àÿ àâòîìàòè÷åñêèå, ñâîåâðåìåííîãî îïîâåùåíèÿ è ýâàêóàöèè ëþäåé;

ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ëþäåé îò îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà;

ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû.

3.2. Îãðàíè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà çà ïðåäåëû î÷àãà äîëæíî äîñòèãàòüñÿ ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ èëè èõ êîìáèíàöèåé:

óñòðîéñòâîì ïðîòèâîïîæàðíûõ ïðåãðàä;

óñòàíîâëåíèåì ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòàì ïëîùàäåé ïðîòèâîïîæàðíûõ îòñåêîâ è ñåêöèé, à òàêæå ýòàæíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íî íå áîëåå îïðåäåëåííûõ íîðìàìè;

óñòðîéñòâîì àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ è ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòàíîâîê è êîììóíèêàöèé;

ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ, ïðåäîòâðàùàþùèõ èëè îãðàíè÷èâàþùèõ ðàçëèâ è ðàñòåêàíèå æèäêîñòåé ïðè ïîæàðå;

ïðèìåíåíèåì îãíåïðåãðàæäàþùèõ óñòðîéñòâ â îáîðóäîâàíèè.

3.3. Êàæäûé îáúåêò äîëæåí èìåòü òàêîå îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íîå è òåõíè÷åñêîå èñïîëíåíèå, ÷òîáû ýâàêóàöèÿ ëþäåé èç íåãî áûëà çàâåðøåíà äî íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, à ïðè íåöåëåñîîáðàçíîñòè ýâàêóàöèè áûëà îáåñïå÷åíà çàùèòà ëþäåí â îáúåêòå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýâàêóàöèè íåîáõîäèìî:

óñòàíîâèòü êîëè÷åñòâî, ðàçìåðû, è ñîîòâåòñòâóþùåå êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé è âûõîäîâ;

îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áåñïðåïÿòñòâåííîãî äâèæåíèÿ ëþäåé ïî ýâàêóàöèîííûì ïóòÿì;

îðãàíèçîâàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè óïðàâëåíèå äâèæåíèåì ëþäåé ïî ýâàêóàöèîííûì ïóòÿì (ñâåòîâûå óêàçàòåëè, çâóêîâîå è ðå÷åâîå îïîâåùåíèå è ò. ï.).

3.4. Ñðåäñòâà êîëëåêòèâíîé è èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíîñòü ëþäåé â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè äåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà.

Êîëëåêòèâíóþ çàùèòó ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ñ ïîìîùüþ ïîæàðîáåçîïàñíûõ çîí è äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. Ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òàêæå äëÿ ïîæàðíûõ, ó÷àñòâóþùèõ â òóøåíèè ïîæàðà.

3.5. Ñèñòåìà ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû îáúåêòîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íåçàäûìëåíèå, ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû è óäàëåíèå ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè â òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ýâàêóàöèè ëþäåé è (èëè) êîëëåêòèâíóþ çàùèòó ëþäåé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 3.6 è (èëè) çàùèòó ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé.

3.6. Íà êàæäîì îáúåêòå íàðîäíîãî õîçÿéñòâà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ñâîåâðåìåííîå îïîâåùåíèå ëþäåé è (èëè) ñèãíàëèçàöèÿ î ïîæàðå â åãî íà÷àëüíîé ñòàäèè òåõíè÷åñêèìè èëè îðãàíèçàöèîííûìè ñðåäñòâàìè.

Ïåðå÷åíü è îáîñíîâàíèå äîñòàòî÷íîñòè äëÿ öåëåâîé ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ îïîâåùåíèÿ è (èëè) ñèãíàëèçàöèè íà îáúåêòàõ ñîãëàñîâûâàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.7. Â çäàíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (ëåñòíè÷íûå êëåòêè, ïðîòèâîïîæàðíûå ñòåíû, ëèôòû, íàðóæíûå ïîæàðíûå ëåñòíèöû, àâàðèéíûå ëþêè è ò. ï.), èìåþùèå óñòîé÷èâîñòü ïðè ïîæàðå è îãíåñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé íe ìåíåå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñïàñåíèÿ ëþäåé ïðè ïîæàðå è ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè òóøåíèÿ ïîæàðà.

3.8. Äëÿ ïîæàðíîé òåõíèêè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû:

áûñòðîäåéñòâèå è èíòåíñèâíîñòü ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ;

äîïóñòèìûå îãíåòóøàùèå âåùåñòâà (â òîì ÷èñëå ñ ïîçèöèè òðåáîâàíèé ýêîëîãèè è ñîâìåñòèìîñòè ñ ãîðÿùèìè âåùåñòâàìè è ìàòåðèàëàìè);

èñòî÷íèêè è ñðåäñòâà ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ äëÿ ïîæàðîòóøåíèÿ;

íîðìàòèâíûé (ðàñ÷åòíûé) çàïàñ ñïåöèàëüíûõ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ (ïîðîøêîâûõ, ãàçîâûõ, ïåííûõ, êîìáèíèðîâàííûõ);

íåîáõîäèìàÿ ñêîðîñòü íàðàùèâàíèÿ, ïîäà÷è îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îïåðàòèâíûõ ïîæàðíûõ ñëóæá;

òðåáîâàíèÿ ê óñòîé÷èâîñòè îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è èõ âòîðè÷íûõ ïðîÿâëåíèé;

òðåáîâàíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.



4. ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÎÍÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß ÏÎ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÞ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



Îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû âêëþ÷àòü:

îðãàíèçàöèþ ïîæàðíîé îõðàíû, îðãàíèçàöèþ âåäîìñòâåííûõ ñëóæá ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâàì Ñîþçà ÑÑÐ, ñîþçíûõ ðåñïóáëèê è ðåøåíèåì ìåñòíûõ Ñîâåòîâ äåïóòàòîâ òðóäÿùèõñÿ;

ïàñïîðòèçàöèþ âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, çäàíèé è ñîîðóæåíèé îáúåêòîâ â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

ïðèâëå÷åíèå îáùåñòâåííîñòè ê âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

îðãàíèçàöèþ îáó÷åíèÿ ðàáîòàþùèõ ïðàâèëàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà ïðîèçâîäñòâå, à íàñåëåíèÿ — â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì ïðàâèëàìè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ ïðåáûâàíèÿ ëþäåé;

ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ íîðì è ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, èíñòðóêöèé î ïîðÿäêå îáðàùåíèÿ ñ ïîæàðîîïàñíûìè âåùåñòâàìè è ìàòåðèàëàìè, î ñîáëþäåíèè ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà è äåéñòâèÿõ ëþäåé ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîæàðà;

èçãîòîâëåíèå è ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ íàãëÿäíîé àãèòàöèè ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè;

ïîðÿäîê õðàíåíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, òóøåíèå êîòîðûõ íåäîïóñòèìî îäíèìè è òåìè æå ñðåäñòâàìè, â çàâèñèìîñòè îò èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ïîæàðîîïàñíûõ ñâîéñòâ;

íîðìèðîâàíèå ÷èñëåííîñòè ëþäåé íà îáúåêòå ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè èõ ïðè ïîæàðå;

ðàçðàáîòêó ìåðîïðèÿòèé ïî äåéñòâèÿì àäìèíèñòðàöèè, ðàáî÷èõ, ñëóæàùèõ è íàñåëåíèÿ íà ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà è îðãàíèçàöèþ ýâàêóàöèè ëþäåé;

îñíîâíûå âèäû, êîëè÷åñòâî, ðàçìåùåíèå è îáñëóæèâàíèå ïîæàðíîé òåõíèêè ïî ÃÎÑÒ 12.4.009. Ïðèìåíÿåìàÿ ïîæàðíàÿ òåõíèêà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ýôôåêòèâíîå òóøåíèå ïîæàðà (çàãîðàíèÿ), áûòü áåçîïàñíîé äëÿ ïðèðîäû è ëþäåé.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Îáÿçàòåëüíîå



ÒÅÐÌÈÍÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÍÀÑÒÎßÙÅÌ ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ,

È ÈÕ ÏÎßÑÍÅÍÈß

Òàáëèöà 1



Òåðìèí�Ïîÿñíåíèå��Ïîæàð�Ïî ÑÒ ÑÝÂ 383—87.

Ïðèìå÷àíèå. Îäíîâðåìåííî â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïîä ïîæàðîì ïîíèìàåòñÿ ïðîöåññ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñîöèàëüíûì è/èëè ýêîíîìè÷åñêèì óùåðáîì â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé è/èëè ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè ôàêòîðîâ òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ è/èëè ãîðåíèÿ, ðàçâèâàþùèéñÿ âíå ñïåöèàëüíîãî î÷àãà, à òàêæå ïðèìåíÿåìûõ îãíåòóøàùèõ âåùåñòâ��Ñèñòåìà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè�Êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà è óùåðá îò íåãî.��Óðîâåíü ïîæàðíîé îïàñíîñòè�Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âîçìîæíîãî óùåðáà îò ïîæàðà��Óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè�Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà ïðè âîçìîæíîì ïîæàðå��Îòêàç ñèñòåìû (ýëåìåíòîâ) ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè�Îòêàç, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ îïàñíîãî ôàêòîðà ïîæàðà â çàùèùàåìîì îáúåìå îáúåêòà��Ïîæàðîîïàñíûé îòêàç êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ�Îòêàç êîìïëåêòóþùåãî èçäåëèÿ, êîòîðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà��Îáúåêò çàùèòû�Çäàíèå, ñîîðóæåíèå, ïîìåùåíèå, ïðîöåññ, òåõíîëîãè÷åñêàÿ óñòàíîâêà, âåùåñòâî, ìàòåðèàë, òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, èçäåëèÿ, à òàêæå èõ ýëåìåíòû è ñîâîêóïíîñòè. Â ñîñòàâ îáúåêòà çàùèòû âõîäèò è ÷åëîâåê��Óñòîé÷èâîñòü îáúåêòà ïðè ïîæàðå�Ñâîéñòâî îáúåêòà ïðåäîòâðàùàòü âîçäåéñòâèå íà ëþäåé è ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è èõ âòîðè÷íûõ ïðîÿâëåíèé��Èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ�Ñðåäñòâî ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, èíèöèèðóþùåå âîçíèêíîâåíèå ãîðåíèÿ��Ãîðþ÷àÿ ñðåäà�Ñðåäà, ñïîñîáíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ãîðåòü ïîñëå óäàëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ��Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü îáúåêòà�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033.

Ïðèìå÷àíèå. Îäíîâðåìåííî â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïîä ïîæàðíîé îïàñíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà îïàñíûìè ôàêòîðàìè ïîæàðà, â òîì ÷èñëå èõ âòîðè÷íûìè ïðîÿâëåíèÿìè��Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033��Ñèñòåìà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033��Îïàñíûé ôàêòîð ïîæàðà�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033��Ñèñòåìà ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033��Ïðîòèâîäûìíàÿ çàùèòà�Ïî ÃÎÑÒ 12.1.033��Ãîðþ÷åñòü�Ïî ÑÒ ÑÝÂ 383��Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå îïàñíîãî ôàêòîðà ïîæàðà�Çíà÷åíèå îïàñíîãî ôàêòîðà, âîçäåéñòâèå êîòîðîãî íà ÷åëîâåêà â òå÷åíèå êðèòè÷åñêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîæàðà íå ïðèâîäèò ê òðàâìå, çàáîëåâàíèþ èëè îòêëîíåíèþ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ â òå÷åíèå íîðìàòèâíî óñòàíîâëåííîãî âðåìåíè, à âîçäåéñòâèå íà ìàòåðèàëüíûå öåííîñòè íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå óñòîé÷èâîñòè îáúåêòà ïðè ïîæàðå��Êðèòè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîæàðà�Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî äîñòèãàåòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå îïàñíîãî ôàêòîðà ïîæàðà â óñòàíîâëåííîì ðåæèìå åãî èçìåíåíèÿ��Ïðîäóêöèÿ�Ñîãëàñíî Çàêîíó ÑÑÑÐ “Î êà÷åñòâå ïðîäóêöèè è çàùèòå ïðàâ ïîòðåáèòåëÿ”��

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÓÐÎÂÍß ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß

ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ËÞÄÅÉ



Íàñòîÿùèé ìåòîä óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ðàñ÷åòà óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé è âåðîÿòíîñòè âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà íà ëþäåé, à òàêæå îáîñíîâàíèÿ òðåáîâàíèé ê ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé.

1. Ñóùíîñòü ìåòîäà

1.1. Ïîêàçàòåëåì îöåíêè óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëþäåé íà îáúåêòàõ ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ (PÂ) îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà (ÎÔÏ), ïåðå÷åíü êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì.

1.2. Âåðîÿòíîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ îïðåäåëÿþò äëÿ ïîæàðîîïàñíîé ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé ìåñòî âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íàõîäèòñÿ íà ïåðâîì ýòàæå âáëèçè îäíîãî èç ýâàêóàöèîííûõ âûõîäîâ èç çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ).

2. Îñíîâíûå ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè

2.1. Âåðîÿòíîñòü ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ (PÂ) íà ëþäåé â îáúåêòå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,				(1)

ãäå QB — ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà â ãîä.

Óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé ïðè ïîæàðàõ îòâå÷àåò òðåáóåìîìó, åñëè

�EMBED Equation.3���,				(2)

ãäå QBH — äîïóñòèìàÿ âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà â ãîä.

Äîïóñòèìóþ âåðîÿòíîñòü QBH ïðèíèìàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì.

2.2. Âåðîÿòíîñòü (QB) âû÷èñëÿþò äëÿ ëþäåé â êàæäîì çäàíèè (ïîìåùåíèè) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,		(3)

ãäå QÏ — âåðîÿòíîñòü ïîæàðà â çäàíèè â ãîä;

PÝ — âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé;

PÏ.Ç, — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîé ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû.

2.3. Âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè (PÝ) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		,(4)

ãäå ÐÝ.Ï — âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ïî ýâàêóàöèîííûì ïóòÿì;

PÄ.Â — âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ïî íàðóæíûì ýâàêóàöèîííûì ëåñòíèöàì, ïåðåõîäàì â ñìåæíûå ñåêöèè çäàíèÿ.

2.4. Âåðîÿòíîñòü (P) âû÷èñëÿþò ïî çàâèñèìîñòè

�EMBED Equation.3���		(5)

ãäå táë — âðåìÿ îò íà÷àëà ïîæàðà äî áëîêèðîâàíèÿ ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé â ðåçóëüòàòå ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà íèõ ÎÔÏ, èìåþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå äëÿ ëþäåé çíà÷åíèÿ, ìèí;

tð — ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé, ìèí;

tí.ý — èíòåðâàë âðåìåíè îò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äî íà÷àëà ýâàêóàöèè ëþäåé, ìèí.

Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé èç ïîìåùåíèé è çäàíèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ðàñ÷åòó âðåìåíè äâèæåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ëþäñêèõ ïîòîêîâ ÷åðåç ýâàêóàöèîííûå âûõîäû îò íàèáîëåå óäàëåííûõ ìåñò ðàçìåùåíèÿ ëþäåé.

Ïðè ðàñ÷åòå âåñü ïóòü äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ó÷àñòêè (ïðîõîä, êîðèäîð, äâåðíîé ïðîåì, ëåñòíè÷íûé ìàðø, òàìáóð) äëèíîé li è øèðèíîé (i. Íà÷àëüíûìè ó÷àñòêàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîõîäû ìåæäó ðàáî÷èìè ìåñòàìè, îáîðóäîâàíèåì, ðÿäàìè êðåñåë è ò. ï.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè äëèíà è øèðèíà êàæäîãî ó÷àñòêà ïóòè ýâàêóàöèè ïðèíèìàþòñÿ ïî ïðîåêòó. Äëèíà ïóòè ïî ëåñòíè÷íûì ìàðøàì, à òàêæå ïî ïàíäóñàì èçìåðÿåòñÿ ïî äëèíå ìàðøà. Äëèíà ïóòè â äâåðíîì ïðîåìå ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé íóëþ. Ïðîåì, ðàñïîëîæåííûé â ñòåíå òîëùèíîé áîëåå 0,7 ì, à òàêæå òàìáóð ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñàìîñòîÿòåëüíûì ó÷àñòêîì ãîðèçîíòàëüíîãî ïóòè, èìåþùèì êîíå÷íóþ äëèíó li.

Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé (tð) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê ñóììó âðåìåíè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì ïóòè ti ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(6)

ãäå t1 — âðåìÿ äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà íà ïåðâîì (íà÷àëüíîì) ó÷àñòêå, ìèí;

t2, t3,..., ti — âðåìÿ äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà íà êàæäîì èç ñëåäóþùèõ ïîñëå ïåðâîãî ó÷àñòêà ïóòè ìèí;

Âðåìÿ äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî ïåðâîìó ó÷àñòêó ïóòè (t1), ìèí, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(7)

ãäå l1 — äëèíà ïåðâîãî ó÷àñòêà ïóòè, ì;

v1, — çíà÷åíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî ãîðèçîíòàëüíîìó ïóòè íà ïåðâîì ó÷àñòêå, îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè D, ì/ìèí.

Ïëîòíîñòü ëþäñêîãî ïîòîêà (D1) íà ïåðâîì ó÷àñòêå ïóòè, ì2/ì2, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(8)

ãäå N1 — ÷èñëî ëþäåé íà ïåðâîì ó÷àñòêå, ÷åë.;

f — ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè ÷åëîâåêà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé, ì2,

âçðîñëîãî â äîìàøíåé îäåæäå		0,1

âçðîñëîãî â çèìíåé îäåæäå		0,125

ïîäðîñòêà				0,07

(1, — øèðèíà ïåðâîãî ó÷àñòêà ïóòè, ì.

Ñêîðîñòü v1 äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà íà ó÷àñòêàõ ïóòè, ñëåäóþùèõ ïîñëå ïåðâîãî, ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî êàæäîìó èç ýòèõ ó÷àñòêîâ ïóòè, êîòîðîå âû÷èñëÿþò äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ïóòè, â òîì ÷èñëå è äëÿ äâåðíûõ ïðîåìîâ, ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(9)

ãäå (i, (i-1 — øèðèíà ðàññìàòðèâàåìîãî i-ão è ïðåäøåñòâóþùåãî åìó ó÷àñòêà ïóòè, ì;

qi, qi-1 — çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî ðàññìàòðèâàåìîìó i-ìó è ïðåäøåñòâóþùåìó ó÷àñòêàì ïóòè, ì/ìèí, çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà íà ïåðâîì ó÷àñòêå ïóòè (q = qi-1), îïðåäåëÿåìîå ïî òàáë. 2 ïî çíà÷åíèþ D1 óñòàíîâëåííîìó ïî ôîðìóëå (8).



Òàáëèöà 2



Ïëîòíîñòü ïîòîêà D,�Ãîðèçîíòàëüíûé ïóòü�Äâåðíîé ïðîåì �Ëåñòíèöà âíèç�Ëåñòíèöà ââåðõ��ì2/ì2�Ñêîðîñòü

v, ì/ìèí�Èíòåíñèâ-

íîñòü q, ì/ìèí�èíòåíñèâ-

íîñòü q, ì/ìèí�Ñêîðîñòü

v, ì/ìèí�Èíòåíñèâ-

íîñòü q, ì/ìèí�Ñêîðîñòü

v, ì/ìèí�Èíòåíñèâ-

íîñòü q, ì/ìèí��0,01�100,�1�1�100�1�60�0,6��0,05�100�5�5�100�5�60�3��0,1�80�8�8,7�95�9,5�53�5,3��0,2�60�12�13,4�68�13,6�40�8��0,3�47�14,1�16,5�52�16,6�32�9,6��0,4�40�16�18,4�40�16�26�10,4��0,5�33�16,5�19,6�31�15,6�22�11��0,7�23�16,l�18,5�18�12,6�15�10,5��0,8�19�15,2�17,3�13�10,4�13�10,4��0,9 è áîëåå�15�13,5�8,5�8�7,2�11�9,9��

Ïðèìå÷àíèå. Òàáëè÷íîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ â äâåðíîì ïðîåìå ïðè ïëîòíîñòè ïîòîêà 0,9 è áîëåå, ðàâíîå 8,5 ì/ìèí, óñòàíîâëåíî äëÿ äâåðíîãî ïðîåìà øèðèíîé 1,6 ì è áîëåå, à ïðè äâåðíîì ïðîåìå ìåíüøåé øèðèíû ( èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå �EMBED Equation.3���.



Åñëè çíà÷åíèå qi, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (9), ìåíüøå èëè ðàâíî çíà÷åíèþ qmax, òî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî ó÷àñòêó ïóòè (ti) â ìèíóòó

�EMBED Equation.3���;				(10)

ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ qmax ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè, ì/ìèí:

äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ïóòåé		16,5

äëÿ äâåðíûõ ïðîåìîâ		19,6

äëÿ ëåñòíèöû âíèç			16

äëÿ ëåñòíèöû ââåðõ			11

Åñëè çíà÷åíèå qi, îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå (9), áîëüøå qmax, òî øèðèíó (i äàííîãî ó÷àñòêà ïóòè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà òàêîå çíà÷åíèå, ïðè êîòîðîì ñîáëþäàåòñÿ óñëîâèå

�EMBED Equation.3���.				(11)

Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (11) èíòåíñèâíîñòü è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ëþäñêîãî ïîòîêà ïî ó÷àñòêó ïóòè i îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 2 ïðè çíà÷åíèè D=0,9 è áîëåå. Ïðè ýòîì äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ âðåìÿ çàäåðæêè äâèæåíèÿ ëþäåé èç-çà îáðàçîâàâøåãîñÿ ñêîïëåíèÿ.

Ïðè ñëèÿíèè â íà÷àëå ó÷àñòêà i äâóõ è áîëåå ëþäñêèõ ïîòîêîâ (÷åðò. 1) èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ (qi,), ì/ìèí, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,			(12)

ãäå qi-1— èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ, ñëèâàþùèõñÿ â íà÷àëå ó÷àñòêà i, ì/ìèí.

(i-1 — øèðèíà ó÷àñòêîâ ïóòè ñëèÿíèÿ, ì;

(i — øèðèíà ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ïóòè, ì.

�

×åðò. 1. Ñëèÿíèå ëþäñêèõ ïîòîêîâ



Åñëè çíà÷åíèå qi, îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå (12), áîëüøå qmax, òî øèðèíó (i äàííîãî ó÷àñòêà ïóòè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà òàêóþ âåëè÷èíó, ÷òîáû ñîáëþäàëîñü óñëîâèå (11). Â ýòîì ñëó÷àå âðåìÿ äâèæåíèÿ ïî ó÷àñòêó i îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (10).

2.5. Âðåìÿ (áë âû÷èñëÿþò ïóòåì ðàñ÷åòà çíà÷åíèé äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè äûìà è äðóãèõ ÎÔÏ íà ýâàêóàöèîííûõ ïóòÿõ â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè. Äîïóñêàåòñÿ âðåìÿ (áë ïðèíèìàòü ðàâíûì íåîáõîäèìîìó âðåìåíè ýâàêóàöèè tíá.

Íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå êðèòè÷åñêîé äëÿ ÷åëîâåêà ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîæàðà íà êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäûé îïàñíûé ôàêòîð âîçäåéñòâóåò íà ÷åëîâåêà íåçàâèñèìî îò äðóãèõ.

Êðèòè÷åñêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîæàðà äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íà ýòàæå î÷àãà ïîæàðà, îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ äîñòèæåíèÿ îäíèì èç ÎÔÏ â ïîýòàæíîì êîðèäîðå ñâîåãî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ âûøå î÷àãà ïîæàðà, ðàññìàòðèâàåòñÿ óñëîâèå äîñòèæåíèÿ îäíèì èç ÎÔÏ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ â ëåñòíè÷íîé êëåòêå íà óðîâíå ýòàæà ïîæàðà.

Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèé òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà â êîðèäîðå ýòàæà ïîæàðà è â ëåñòíè÷íîé êëåòêå îïðåäåëÿþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé òåïëîãàçîîáìåíà äëÿ ïîìåùåíèé î÷àãà ïîæàðà, ïîýòàæíîãî êîðèäîðà è ëåñòíè÷íîé êëåòêè.

Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå çíà÷åíèÿ ïåðåïàäîâ äàâëåíèé íà ïðîåìàõ ñ ðàñõîäàìè ÷åðåç ïðîåìû, èìåþò âèä

�EMBED Equation.3���		(13)

ãäå G — ðàñõîä ÷åðåç ïðîåì, êã(ñ-1;

( — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ïðîåìà ((=0,8 äëÿ çàêðûòûõ ïðîåìîâ è (=0,64 äëÿ îòêðûòûõ);

Â — øèðèíà ïðîåìîâ, ì;

ó2, ó1 — íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöû ïîòîêà, ì;

�EMBED Equation.3��� — ïëîòíîñòü ãàçîâ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ïðîåì, êã(ì-3,

�EMBED Equation.3���P — ñðåäíèé â ïðåäåëàõ y2, y1 ïåðåïàä ïîëíûõ äàâëåíèé, Ïà.

Íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöû ïîòîêà çàâèñÿò îò ïîëîæåíèÿ ïëîñêîñòè ðàâíûõ äàâëåíèé

�EMBED Equation.3���,			(14)

ãäå Ði, Ðj, — ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå íà óðîâíå ïîëà i-ãî è j-ãî ïîìåùåíèé, Ïà;

(j (i — ñðåäíåîáúåìíûå ïëîòíîñòè ãàçà â j-ì è i-ì ïîìåùåíèÿõ, êã(ì-3;

g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì(ñ-2

Åñëè ïëîòíîñòü ðàâíûõ äàâëåíèé ðàñïîëàãàåòñÿ âíå ãðàíèö ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîåìà (y0(h1 èëè ó0(h2), òî ïîòîê â ïðîåìå òå÷åò â îäíó ñòîðîíó è ãðàíèöû ïîòîêà ñîâïàäàþò ñ ôèçè÷åñêèìè ãðàíèöàìè ïðîåìà h1 è h2. Ïåðåïàä äàâëåíèé (�EMBED Equation.3���), Ïà, â ýòîì ñëó÷àå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���.		 (15)

Åñëè ïëîñêîñòü ðàâíûõ äàâëåíèé ðàñïîëàãàåòñÿ â ãðàíèöàõ ïîòîêà (h1<y0<h2), òî â ïðîåìå òåêóò äâà ïîòîêà: èç i-ãî ïîìåùåíèÿ â j-å èç j-ão â i-å. Íèæíèé ïîòîê èìååò ãðàíèöû h1 è ó0, ïåðåïàä äàâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� äëÿ ýòîãî ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(16)

Ïîòîê â âåðõíåé ÷àñòè ïðîåìà èìååò ãðàíèöû y0 è h2, ïåðåïàä äàâëåíèÿ (�EMBED Equation.3���) äëÿ íåãî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(17)

Çíàê ðàñõîäà ãàçîâ (âõîäÿùèé â ïîìåùåíèå ðàñõîä ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, âûõîäÿùèé — îòðèöàòåëüíûì) è çíà÷åíèå �EMBED Equation.3��� çàâèñÿò îò çíàêà ïåðåïàäà äàâëåíèé

�EMBED Equation.3���	(18)

Óðàâíåíèå áàëàíñà ìàññû âûðàæàåòñÿ çàâèñèìîñòüþ

�EMBED Equation.3���		(19)

ãäå Vj — îáúåì ïîìåùåíèÿ, ì3;

t — âðåìÿ, ñ;

( — ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ ïîæàðíîé íàãðóçêè, êã(ñ-1;

�EMBED Equation.3���, — ñóììà ðàñõîäîâ, âõîäÿùèõ â ïîìåùåíèå, êã(ñ-1;

�EMBED Equation.3��� — ñóììà ðàñõîäîâ, âûõîäÿùèõ èç ïîìåùåíèÿ, êã(ñ-1.

Óðàâíåíèå ýíåðãèè äëÿ êîðèäîðà è ëåñòíè÷íîé êëåòêè

�EMBED Equation.3���	(20)

ãäå Ñv, Cp — óäåëüíàÿ èçîõîðíàÿ è èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòè, êÄæ(êã-1(Ê-1;

Òi, Tj — òåìïåðàòóðû ãàçîâ â i-ì è j-ì ïîìåùåíèÿõ, Ê.

Óðàâíåíèå áàëàíñà ìàññ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è êèñëîðîäà

�EMBED Equation.3���	(21 ) 

ãäå XL,i, XL,j — êîíöåíòðàöèÿ L-ãî êîìïîíåíòà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â j-ì è i-ì ïîìåùåíèÿõ, ã(êã-1;

Ll — êîëè÷åñòâî L-ãî êîìïîíåíòà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ (êèñëîðîäà), âûäåëÿþùåãîñÿ (ïîãëîùàþùåãîñÿ) ïðè ñãîðàíèè îäíîãî êèëîãðàììà ïîæàðíîé íàãðóçêè, êã(êã-1.

Óðàâíåíèå áàëàíñà îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äûìà

�EMBED Equation.3���		(22)

ãäå (i,(j — îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà â j-ì è i-ì ïîìåùåíèÿõ Íï(ì-1;

Dm — äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîæàðíîé íàãðóçêè, Íï(ì2(êã-1.

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü äûìà ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ñâÿçàíà ñ ðàññòîÿíèåì ïðåäåëüíîé âèäèìîñòè â äûìó ñîîòíîøåíèåì

�EMBED Equation.3���.			(23)

Çíà÷åíèå âðåìåíè íà÷àëà ýâàêóàöèè (í.ý äëÿ çäàíèé (ñîîðóæåíèé) áåç ñèñòåì îïîâåùåíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ëþäåé ïðè ïîæàðàõ â çäàíèÿõ êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè â çäàíèè ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ î ïîæàðå çíà÷åíèå (í.ý ïðèíèìàþò ðàâíûì âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ñèñòåìû ñ ó÷åòîì åå èíåðöèîííîñòè. Ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè íà÷àëà ýâàêóàöèè â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ) áåç ñèñòåì îïîâåùåíèÿ âåëè÷èíó (í.ý ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíîé 0,5 ìèí — äëÿ ýòàæà ïîæàðà è 2 ìèí — äëÿ âûøåëåæàùèõ ýòàæåé.

Åñëè ìåñòîì âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà ÿâëÿåòñÿ çàëüíîå ïîìåùåíèå, ãäå ïîæàð ìîæåò áûòü îáíàðóæåí îäíîâðåìåííî âñåìè íàõîäÿùèìèñÿ â íåì ëþäüìè, òî (í.ý äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì íóëþ. Â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü (Ðý.ï) âû÷èñëÿþò ïî çàâèñèìîñòè

�EMBED Equation.3���		(24)

ãäå tíá — íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè èç çàëüíûõ ïîìåùåíèé.



Ïðèìå÷àíèå. Çäàíèÿìè (ñîîðóæåíèÿìè) áåç ñèñòåì îïîâåùåíèÿ ñ÷èòàþò òå çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ), âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà âíóòðè êîòîðûõ ìîæåò áûòü çàìå÷åíî îäíîâðåìåííî âñåìè íàõîäÿùèìèñÿ òàì ëþäüìè.



Ðàñ÷åò tíá ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ íàèáîëåå îïàñíîãî âàðèàíòà ðàçâèòèÿ ïîæàðà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íàèáîëüøèì òåìïîì íàðàñòàíèÿ ÎÔÏ â ðàññìàòðèâàåìîì ïîìåùåíèè. Ñíà÷àëà ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîæàðà (têð) ïî óñëîâèþ äîñòèæåíèÿ êàæäûì èç ÎÔÏ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé â çîíå ïðåáûâàíèÿ ëþäåé (ðàáî÷åé çîíå):

ïî ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå

�EMBED Equation.3���		(25)

ïî ïîòåðå âèäèìîñòè

�EMBED Equation.3���		(26)

ïî ïîíèæåííîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà

�EMBED Equation.3���		(27)

ïî êàæäîìó èç ãàçîîáðàçíûõ òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ

�EMBED Equation.3���		(28)

ãäå Â — ðàçìåðíûé êîìïëåêñ, çàâèñÿùèé îò òåïëîòû ñãîðàíèÿ ìàòåðèàëà è ñâîáîäíîãî îáúåìà ïîìåùåíèÿ, êã;

to — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè, °Ñ;

n ( ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå ìàññû âûãîðàþùåãî ìàòåðèàëà âî âðåìåíè;

À — ðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé óäåëüíóþ ìàññîâóþ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà è ïëîùàäü ïîæàðà, êã(ñ-n;

z — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ÎÔÏ ïî âûñîòå ïîìåùåíèÿ;

Q — íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ìàòåðèàëà, ÌÄæ(êã-1;

Ñð—óäåëüíàÿ èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòü ãàçà ÌÄæ(êã-1;

( — êîýôôèöèåíò òåïëîïîòåðü;

( — êîýôôèöèåíò ïîëíîòû ãîðåíèÿ;

V — ñâîáîäíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ, ì3,

( — êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ ïðåäìåòîâ íà ïóòÿõ ýâàêóàöèè;

Å — íà÷àëüíàÿ îñâåùåííîñòü, ëê;

lïð — ïðåäåëüíàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè â äûìó, ì;

Dm — äûìîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ãîðÿùåãî ìàòåðèàëà, Íï(ì2(êã-1.

L — óäåëüíûé âûõîä òîêñè÷íûõ ãàçîâ ïðè ñãîðàíèè 1 êã ìàòåðèàëà, êã(êã-1,

Õ — ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå òîêñè÷íîãî ãàçà â ïîìåùåíèè, êã(ì-3 (�EMBED Equation.3��� = 0,11 êã(ì-3; ÕÑÎ = 1,16 ( 10-3 êã(ì-3; XHC = 23 ( 10-6 êã(ì-3);

�EMBED Equation.3��� — óäåëüíûé ðàñõîä êèñëîðîäà, êã(êã-1.

Åñëè ïîä çíàêîì ëîãàðèôìà ïîëó÷àåòñÿ îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, òî äàííûé ÎÔÏ íå ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè. Ïàðàìåòð Z âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(29)

ãäå h — âûñîòà ðàáî÷åé çîíû, ì;

Í — âûñîòà ïîìåùåíèÿ, ì.

Îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòà ðàáî÷åé çîíû

�EMBED Equation.3���			(30)

ãäå hïë — âûñîòà ïëîùàäêè, íà êîòîðîé íàõîäÿòñÿ ëþäè, ïîä ïîëîì ïîìåùåíèÿ, ì;

( — ðàçíîñòü âûñîò ïîëà, ðàâíàÿ íóëþ ïðè ãîðèçîíòàëüíîì åãî ðàñïîëîæåíèè, ì.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íàèáîëüøåé îïàñíîñòè ïðè ïîæàðå ïîäâåðãàþòñÿ ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ íà áîëåå âûñîêîé îòìåòêå. Ïîýòîìó, íàïðèìåð, ïðè îïðåäåëåíèè íåîáõîäèìîãî âðåìåíè ýâàêóàöèè ëþäåé èç ïàðòåðà çðèòåëüíîãî çàëà ñ íàêëîííûì ïîëîì çíà÷åíèå h ñëåäóåò íàõîäèòü, îðèåíòèðóÿñü íà íàèáîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííûå ðÿäû êðåñåë.

Ïàðàìåòðû À è n âû÷èñëÿþò òàê:

äëÿ ñëó÷àÿ ãîðåíèÿ æèäêîñòè ñ óñòàíîâèâøåéñÿ ñêîðîñòüþ

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,

ãäå (F — óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ æèäêîñòè, êã ( ì-2 ( ñ-1;

äëÿ êðóãîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,

ãäå v — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ì(ñ-1;

äëÿ âåðòèêàëüíîé èëè ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà, îäíà èç ñòîðîí êîòîðîãî óâåëè÷èâàåòñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ çà ñ÷åò ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè (íàïðèìåð ðàñïðîñòðàíåíèå îãíÿ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî çàíàâåñó ïîñëå îõâàòà åãî ïëàìåíåì ïî âñåé âûñîòå)

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���

ãäå b — ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ïëàìåíè ðàçìåð çîíû ãîðåíèÿ, ì.

Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé çíà÷åíèÿ ( è Å ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè 0,3 è 50 ëê ñîîòâåòñòâåííî, à çíà÷åíèå lïð=20 ì.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ìîãóò áûòü âçÿòû èç ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðû.

Èç ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèé êðèòè÷åñêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîæàðà âûáèðàåòñÿ ìèíèìàëüíîå

�EMBED Equation.3���		(31)

Íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ëþäåé (tíá), ìèí, èç ðàññìàòðèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(32)

Ïðè ðàñïîëîæåíèè ëþäåé íà ðàçëè÷íûõ ïî âûñîòå ïëîùàäêàõ íåîáõîäèìîå âðåìÿ ýâàêóàöèè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ êàæäîé ïëîùàäêè.

Ñâîáîäíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðàçíîñòè ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèì îáúåìîì è îáúåìîì îáîðóäîâàíèÿ èëè ïðåäìåòîâ, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè. Åñëè ðàññ÷èòûâàòü ñâîáîäíûé îáúåì íåâîçìîæíî, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü åãî ðàâíûì 80% ãåîìåòðè÷åñêîãî îáúåìà.

Ïðè íàëè÷èè â çäàíèè íåçàäûìëÿåìûõ ëåñòíè÷íûõ êëåòîê, âåðîÿòíîñòü Qâ äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â ïîìåùåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå ýòàæà ïîæàðà, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(33)

2.6. Âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè ëþäåé Ðä.â ïî íàðóæíûì ýâàêóàöèîííûì ëåñòíèöàì è äðóãèìè ïóòÿìè ýâàêóàöèè ïðèíèìàþò ðàâíîé 0,05 — â æèëûõ çäàíèÿõ; 0,03 — â îñòàëüíûõ ïðè íàëè÷èè òàêèõ ïóòåé; 0,001 — ïðè èõ îòñóòñòâèè.

2.7. Âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû Pï.ç âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(34)

ãäå n — ÷èñëî òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû â çäàíèè;

Ri — âåðîÿòíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ i-ãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

2.8. Äëÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé) âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà ëþäåé äîïóñêàåòñÿ ïðîâåðÿòü îêîí÷àòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(35)

ãäå n — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîñòðàäàâøèõ ëþäåé;

Ò — ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè îäíîòèïíûõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé), ãîä;

Ìæ — ÷èñëî æåðòâ ïîæàðà â ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïå çäàíèé (ñîîðóæåíèé) çà ïåðèîä;

N0 — îáùåå ÷èñëî ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ).

Îäíîòèïíûìè ñ÷èòàþò çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ) ñ îäèíàêîâîé êàòåãîðèåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè, îäèíàêîâîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è ñ áëèçêèìè îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè: ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè, êîíñòðóêòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, êîëè÷åñòâîì ãîðþ÷åé íàãðóçêè, âìåñòèìîñòüþ (÷èñëîì ëþäåé â çäàíèè), ïðîèçâîäñòâåííûìè ìîùíîñòÿìè.

3. Îöåíêà óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé

3.1. Äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ çäàíèé (ñîîðóæåíèé) âåðîÿòíîñòü ïåðâîíà÷àëüíî îöåíèâàþò ïî (3) ïðè Ðý, ðàâíîé íóëþ. Åñëè ïðè ýòîì âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå�EMBED Equation.3���, òî áåçîïàñíîñòü ëþäåé â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ) îáåñïå÷åíà íà òðåáóåìîì óðîâíå ñèñòåìîé ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà. Åñëè ýòî óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà ëþäåé Qâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ðàñ÷åòíûì çàâèñèìîñòÿì, ïðèâåäåííûì â ðàçä. 2.

3.2. Äîïóñêàåòñÿ óðîâåíü îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé â çäàíèÿõ (ñîîðóæåíèÿõ) îöåíèâàòü ïî âåðîÿòíîñòè Qâ, â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ïîìåùåíèÿõ, íàèáîëåå óäàëåííûé îò âûõîäîâ â áåçîïàñíóþ çîíó (íàïðèìåð âåðõíèå ýòàæè ìíîãîýòàæíûõ çäàíèé).





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÆÀÐÀ

(ÂÇÐÛÂÀ) Â ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÎÏÀÑÍÎÌ ÎÁÚÅÊÒÅ



Íàñòîÿùèé ìåòîä óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â îáúåêòå è èçäåëèè.

1. Ñóùíîñòü ìåòîäà

1.1. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â ïîæàðîâçðûâîîïàñíîì îáúåêòå îïðåäåëÿþò íà ýòàïàõ åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

1.2. Äëÿ ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) íà äåéñòâóþùèõ èëè ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè î âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñîáûòèé. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòàõ îïðåäåëÿþò íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ îáúåêòà, ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå äðóãèõ óñòðîéñòâ, ñîñòàâëÿþùèõ îáúåêò, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñîáûòèé.

Ïîä ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè ïîíèìàþò ñîáûòèÿ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ãîðþ÷åé ñðåäû è ïîÿâëåíèþ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.

1.3. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòîâ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, ñâÿçè è òîìó ïîäîáíûõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáúåêòà, èëè èñõîäíûå äàííûå äëÿ èõ ðàñ÷åòà âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 2.106, ÃÎÑÒ 2.118, ÃÎÑÒ 2.119, ÃÎÑÒ 2.120, ÃÎÑÒ 15.001, èç íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ñòàíäàðòîâ è ïàñïîðòîâ íà ýëåìåíòû îáúåêòà. Íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá îòêàçàõ àíàëèçèðóåìûõ ýëåìåíòîâ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

Ñáîð íåîáõîäèìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïðîâîäÿò ïî åäèíîé ïðîãðàììå, âõîäÿùåé â ñîñòàâ íàñòîÿùåãî ìåòîäà.

1.4. Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü ëþáîãî îáúåêòà îïðåäåëÿåòñÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòüþ åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé (òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, óñòàíîâîê, ïîìåùåíèé). Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â îáúåêòå â òå÷åíèå ãîäà Q (ÏÇ) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(36)

ãäå Qi (ÏÏ) — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â i-ì ïîìåùåíèè îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

n — êîëè÷åñòâî ïîìåùåíèé â îáúåêòå.

1.5. Âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà (âçðûâà) â ëþáîì èç ïîìåùåíèé îáúåêòà (ñîáûòèå ÏÏ) îáóñëîâëåíî âîçíèêíîâåíèåì ïîæàðà (âçðûâà) èëè â îäíîì èç òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ýòîì ïîìåùåíèè (ñîáûòèå ÏÒÀj,), èëè íåïîñðåäñòâåííî â îáúåìå èññëåäóåìîãî ïîìåùåíèÿ (ñîáûòèå ÏÎi). Âåðîÿòíîñòü Qi (ÏÏ) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(37)

ãäå Qj (ÏÒÀ) — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â j-ì òåõíîëîãè÷åñêîì àïïàðàòå i-ãî ïîìåùåíèÿ â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (ÏÎ) — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â îáúåìå i-ãî ïîìåùåíèÿ â òå÷åíèå ãîäà;

m — êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ â i-ì ïîìåùåíèè.

1.6. Âîçíèêíîâåíèå ïîæàðà (âçðûâà) â ëþáîì èç òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ñîáûòèå ÏÒÀj) èëè íåïîñðåäñòâåííî â îáúåìå ïîìåùåíèÿ (ñîáûòèå ÏÎi), îáóñëîâëåíî ñîâìåñòíûì îáðàçîâàíèåì ãîðþ÷åé ñðåäû (ñîáûòèå ÃÑ) â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà è ïîÿâëåíèåì â ýòîé ñðåäå èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ (ñîáûòèå ÈÇ). Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÏÎ)) èëè (Qj (ÏÒÀ)) âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà ðàâíà âåðîÿòíîñòè îáúåäèíåíèÿ (ñóììû) âñåõ âîçìîæíûõ ïîïàðíûõ ïåðåñå÷åíèé (ïðîèçâåäåíèé) ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷èõ ñðåä è ïîÿâëåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèé

�EMBED Equation.3���		(38)

ãäå Ê — êîëè÷åñòâî âèäîâ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ;

N — êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ;

ÃÑk — ñîáûòèå îáðàçîâàíèÿ k-é ãîðþ÷åé ñðåäû;

ÈÇn — ñîáûòèå ïîÿâëåíèÿ n-ãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ;

(— ñïåöèàëüíûé ñèìâîë ïåðåñå÷åíèÿ (ïðîèçâåäåíèÿ) ñîáûòèé;

( — ñïåöèàëüíûé ñèìâîë îáúåäèíåíèÿ (ñóììû) ñîáûòèé.

Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÏÎ)) èëè (Qj (ÏÒÀ)) âû÷èñëÿþò ïî àïïðîêñèìèðóþùåé ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(39)

ãäå Qi (ÃÑk) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà k-é ãîðþ÷åé ñðåäû â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (ÈÇn/ÃÑk) — óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà n-ãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ñïîñîáíîãî âîñïëàìåíèòü k-óþ ãîðþ÷óþ ñðåäó.

2. Ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû

2.1. Îáðàçîâàíèå ãîðþ÷åé ñðåäû (ñîáûòèå ÃÑk â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà îáóñëîâëåíî ñîâìåñòíûì ïîÿâëåíèåì â íåì äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà èëè ìàòåðèàëà (ñîáûòèå ÃÂ) è îêèñëèòåëÿ (ñîáûòèå ÎÊ) ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è ò. ä.). Âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ k-é ãîðþ÷åé ñðåäû (Qi (ÃÑk)) äëÿ ñëó÷àÿ íåçàâèñèìîñòè ñîáûòèé ÃÂ è ÎÊ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(40)

ãäå Qi (ÃÂl) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ äîñòàòî÷íîãî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû êîëè÷åñòâà l-ãî ãîðþ÷åãî âåùåñòâà â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (ÎÊm) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ äîñòàòî÷íîãî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû êîëè÷åñòâà m-ãî îêèñëèòåëÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

k, l, m— ïîðÿäêîâûå íîìåðà ãîðþ÷åé ñðåäû, ãîðþ÷åãî âåùåñòâà è îêèñëèòåëÿ.

2.2. Ïîÿâëåíèå â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà k-ãî âèäà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðåàëèçàöèè ëþáîé èç (n ïðè÷èí. Âåðîÿòíîñòü Qi (ÃÂk) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(41)

ãäå Qi ((n) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç (n ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi ((1) — âåðîÿòíîñòü ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà k-ãî âèäà;

Qi ((2) — âåðîÿòíîñòü ðàçãåðìåòèçàöèè àïïàðàòîâ èëè êîììóíèêàöèé ñ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì, ðàñïîëîæåííûõ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà;

Qi ((3) — âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà;

Qi ((4) — âåðîÿòíîñòü ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ôëåãìàòèçàòîðà â ãîðþ÷åì ãàçå, ïàðå, æèäêîñòè èëè àýðîâçâåñè i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà íèæå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé;

Qi ((5) — âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè î÷èñòêè i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà îò ãîðþ÷èõ îòõîäîâ, îòëîæåíèé ïûëè, ïóõà è ò. ä.;

z — êîëè÷åñòâî (n ïðè÷èí, õàðàêòåðíûõ äëÿ i -ãî îáúåêòà;

ï — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû.

2.3. Íà äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ âåðîÿòíîñòü (Qi ((n) ðåàëèçàöèè â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà (n ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùåé ê ïîÿâëåíèþ k-ãî ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, âû÷èñëÿþò íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé ïðè÷èíû ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(42)

ãäå Ê( — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè, îïðåäåëåíèå êîòîðîãî èçëîæåíî â ðàçä. 4;

(ð — àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè, ìèí;

m — êîëè÷åñòâî ðåàëèçàöèé (n ïðè÷èíû â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè;

(j — âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ (n ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ k-ãî âèäà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà ïðè j-é ðåàëèçàöèè â òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ìèí.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ èçëàæåíû â ðàçä. 4.

2.4. Â ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòàõ îáúåêòà âåðîÿòíîñòü (Qi ((n)) âû÷èñëÿþò äëÿ ïåðèîäà íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ýëåìåíòà, êàê âåðîÿòíîñòü îòêàçà òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (èçäåëèé), îáåñïå÷èâàþùèõ íåâîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè (n, ïðè÷èí, ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(43)

ãäå Pi ((n) — âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ), èñêëþ÷àþùåãî âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè (n ïðè÷èíû;

( — èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ), èñêëþ÷àþùåãî âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè (n ïðè÷èíû, ÷-1;

( — îáùåå âðåìÿ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ) çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè, ÷.

2.5. Äàííûå î íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ) ïðèâåäåíû â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ, ñòàíäàðòàõ è ïàñïîðòàõ. Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ýëåìåíòîâ, ïðèáîðîâ è àïïàðàòîâ ïðèâåäåíà â ðàçä. 5.

2.6. Ïðè îòñóòñòâèè ñâåäåíèé î ïàðàìåòðàõ íàäåæíîñòè àíàëèçèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ), ïîñëåäíèå îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòíûì ïóòåì íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ îá îòêàçàõ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ (èçäåëèÿ).

2.7. Ïîÿâëåíèå â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà k âèäà îêèñëèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ðåàëèçàöèè ëþáîé èç bn ïðè÷èí.

Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÎKk)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(44)

ãäå Qi (bn) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç bn ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (b1) — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ îêèñëèòåëÿ, ïîäàâàåìîãî â ñìåñü i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà, áîëüøå äîïóñòèìîé ïî ãîðþ÷åñòè;

Qi (b2) — âåðîÿòíîñòü ïîäñîñà îêèñëèòåëÿ â i-é ýëåìåíò ñ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì;

Qi (b3) — âåðîÿòíîñòü, ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ îêèñëèòåëÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà;

Q (b4) — âåðîÿòíîñòü âñêðûòèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ñ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîïàðèâàíèÿ (ïðîäóâêè èíåðòíûì ãàçîì);

z — êîëè÷åñòâî bn ïðè÷èí, õàðàêòåðíûõ äëÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà;

n — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû.

2.8. Âåðîÿòíîñòè (Qi (bn)) ðåàëèçàöèè ñîáûòèé, îáóñëàâëèâàþùèõ âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ îêèñëèòåëÿ k-ãî âèäà â îïàñíîì êîëè÷åñòâå, âû÷èñëÿþò äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå (43), à äëÿ ñòðîÿùèõñÿ è äåéñòâóþùèé ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå (42).

2.9. Âåðîÿòíîñòü (Qi (b2)) ïîäñîñà îêèñëèòåëÿ â àïïàðàò ñ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì âû÷èñëÿþò êàê âåðîÿòíîñòü ñîâìåñòíîé ðåàëèçàöèè äâóõ ñîáûòèé: íàõîæäåíèÿ àïïàðàòà ïîä ðàçðåæåíèåì (ñîáûòèå S1) è ðàçãåðìåòèçàöèè àïïàðàòà (ñîáûòèå S2) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(45)

2.10. Âåðîÿòíîñòü (Qi (S1)) íàõîæäåíèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ïîä ðàçðåæåíèåì â îáùåì ñëó÷àå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (42), ïðèíèìàþò ðàâíîå åäèíèöå, åñëè ýëåìåíò âî âðåìÿ ðàáîòû íàõîäèòñÿ ïîä ðàçðåæåíèåì, è 0,5, åñëè ýëåìåíò ñ ðàâíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ íàõîäèòñÿ ïîä ðàçðåæåíèåì è äàâëåíèåì.

2.11. Âåðîÿòíîñòü (Qi (S2)) ðàçãåðìåòèçàöèè i-ãî ýëåìåíòà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ åãî ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (42 è 43).

2.12 Ïðè ðàñ÷åòå âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ â ïðîåêòèðóåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà ãîðþ÷åé ñðåäû (Qi (ÃÑ)), íàðóøåíèÿ ðåæèìíîãî õàðàêòåðà íå ó÷èòûâàþò.

2.13. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàþò è èíûå ñîáûòèÿ, ïðèâîäÿùèå ê îáðàçîâàíèþ ãîðþ÷åé ñðåäû.

3. Ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ (èíèöèèðîâàíèÿ âçðûâà)

3.1. Ïîÿâëåíèå n-ãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ (èíèöèèðîâàíèÿ âçðûâà) â àíàëèçèðóåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà (ñîáûòèå ÈÇn) îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì â íåì n-ãî ýíåðãåòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) èñòî÷íèêà (ñîáûòèå ÒÈn) ñ ïàðàìåòðàìè, äîñòàòî÷íûìè äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ k-é ãîðþ÷åé ñðåäû (ñîáûòèå Ânk). Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÈÇn/ÃÑk)) ïîÿâëåíèÿ n-ãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(46)

ãäå Qi (ÒÈï) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà n-ãî ýíåðãåòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) èñòî÷íèêà;

Qi (Bnk) — óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âîñïëàìåíÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîÿâèâøåãîñÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà n-ãî ýíåðãåòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) èñòî÷íèêà äîñòàòî÷íà äëÿ çàæèãàíèÿ k-é ãîðþ÷åé ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ýòîì ýëåìåíòå.

3.1.1. Ðàçðÿä àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà â àíàëèçèðóåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà âîçìîæåí èëè ïðè ïîðàæåíèè îáúåêòà ìîëíèåé (ñîáûòèå C1), èëè ïðè âòîðè÷íîì åå âîçäåéñòâèè (ñîáûòèå C2), èëè ïðè çàíîñå â íåãî âûñîêîãî ïîòåíöèàëà (ñîáûòèå Ñ3).

Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÒÈï)) ðàçðÿäà àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(47)

ãäå Qi (Cn) ( âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç Ñn ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (C1) — âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ìîëíèåé â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (C2) — âåðîÿòíîñòü âòîðè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè íà i-é ýëåìåíò îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (Ñ3) — âåðîÿòíîñòü çàíîñà â i-é ýëåìåíò îáúåêòà âûñîêîãî ïîòåíöèàëà â òå÷åíèå ãîäà;

n — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû.

3.1.2. Ïîðàæåíèå i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ìîëíèåé âîçìîæíî ïðè ñîâìåñòíîé ðåàëèçàöèè äâóõ ñîáûòèé — ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè (ñîáûòèå t2) è îòñóòñòâèÿ íåèñïðàâíîñòè, íåïðàâèëüíîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ èëè îòêàçà ìîëíèåîòâîäà (ñîáûòèå t1). Âåðîÿòíîñòü (Qi (C1)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(48)

ãäå Qi (t1) — âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ, íåèñïðàâíîñòè, íåïðàâèëüíîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ èëè îòêàçà ìîëíèåîòâîäà, çàùèùàþùåãî i-é ýëåìåíò îáúåêòà;

Qi (t2) — âåðîÿòíîñòü ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â i-é ýëåìåíò îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.3. Âåðîÿòíîñòü (Qi (t2)) ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â îáúåêò âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(49)

ãäå Nó.ì — ÷èñëî ïðÿìûõ óäàðîâ ìîëíèè â îáúåêò, çà ãîä;

(ð — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ, ãîä.

Äëÿ îáúåêòîâ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû

�EMBED Equation.3���		(50)

Äëÿ êðóãëûõ îáúåêòîâ

�EMBED Equation.3���		(51)

ãäå S — äëèíà îáúåêòà, ì;

L — øèðèíà îáúåêòà, ì;

H — íàèáîëüøàÿ âûñîòà îáúåêòà, ì;

R — ðàäèóñ îáúåêòà, ì;

ny — ñðåäíåå ÷èñëî óäàðîâ ìîëíèè íà 1 êì2 çåìíîé ïîâåðõíîñòè âûáèðàþò èç òàáë. 3.



Òàáëèöà 3



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãðîçîâîé äåÿòåëüíîñòè çà ãîä, ÷�20—40�40—60�60—80�80—100 è áîëåå��Ñðåäíåå ÷èñëî óäàðîâ ìîëíèè â ãîä íà 1 êì2�3�6�9�12��

3.1.4. Âåðîÿòíîñòü (Qi (t1)) ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ìîëíèåçàùèòû íà îáúåêòå èëè íàëè÷èÿ îøèáîê ïðè åå ïðîåêòèðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè.

Âûâîä î ñîîòâåòñòâèè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ìîëíèåîòâîäà òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ìîëíèåçàùèòå îáúåêòîâ 1, 2 è 3-é êàòåãîðèé äåëàþò íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà è äåòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ ìîëíèåîòâîäà. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ìîëíèåîòâîäàì îáúåêòîâ 1, 2 è 3-é êàòåãîðèé ïðèâåäåíû â ÑÍ-305—77. Ïðè íàëè÷èè ìîëíèåçàùèòû âåðîÿòíîñòü (Qi (t1)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(52)

ãäå Ê( — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè, îïðåäåëåíèå êîòîðîãî èçëîæåíî â ðàçä. 4;

(ð ( àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè, ìèí;

(j — âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íåèñïðàâíîñòè ìîëíèåîòâîäà ïðè j-é åå ðåàëèçàöèè â òå÷åíèå ãîäà, ìèí;

m — êîëè÷åñòâî íåèñïðàâíûõ ñîñòîÿíèé ìîëíèåçàùèòû;

( — âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ìîëíèåçàùèòû ((=0,995 ïðè íàëè÷èè ìîëíèåçàùèòû òèïà À è (=0,95 ïðè íàëè÷èè ìîëíèåçàùèòû òèïà Á).

Äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ âåðîÿòíîñòü îøèáêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìîëíèåçàùèòû íå ðàññ÷èòûâàþò.

Ïðè ðàñ÷åòå Qi (t1) ñóùåñòâóþùåé ìîëíèåçàùèòû íàðóøåíèå ïåðèîäè÷íîñòè ïðîâåðêè ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëèòåëåé (îäèí ðàç â äâà ãîäà) ðàñöåíèâàþò êàê íàõîæäåíèå ìîëíèåçàùèòû â íåèñïðàâíîì ñîñòîÿíèè. Âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé íåèñïðàâíîñòè îïðåäåëÿþò êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ìåæäó çàïëàíèðîâàííûì è ôàêòè÷åñêèì ñðîêàìè ïðîâåðêè.

3.1.5. Âåðîÿòíîñòü (Qi (C2)) âòîðè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè íà îáúåêò âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(53)

ãäå Qi (t3) — âåðîÿòíîñòü îòêàçà çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.6. Âåðîÿòíîñòü (Qi (t3)) ïðè îòñóòñòâèè çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ èëè ïåðåìû÷åê â ìåñòàõ ñáëèæåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå. Âåðîÿòíîñòü (Qi (t3)) íåèñïðàâíîñòè ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû çàùèòû îò âòîðè÷íûõ âîçäåéñòâèé ìîëíèè îïðåäåëÿþò íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ åå îáñëåäîâàíèÿ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (42).

Äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ âåðîÿòíîñòü îòêàçà íåèñïðàâíîñòè çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ íå ðàññ÷èòûâàåòñÿ, à ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé åäèíèöå èëè íóëþ â çàâèñèìîñòè îò åå íàëè÷èÿ â ïðîåêòå.

3.1.7. Âåðîÿòíîñòü (Qi (Ñ3)) çàíîñà âûñîêîãî ïîòåíöèàëà â çàùèùàåìûé îáúåêò âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (Ñ2)) ïî (53).

3.1.8. Âåðîÿòíîñòü Qi (t2) ïðè ðàñ÷åòå (Qi (C2)) è (Qi (C3)) âû÷èñëÿþò no ôîðìóëå (49), ïðè÷åì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ S è L â ôîðìóëàõ (50 è 51) íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü íà 100 ì.

3.1.9. Ýëåêòðè÷åñêàÿ èñêðà (äóãà) ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â àíàëèçèðóåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà (ñîáûòèå ÒÈn) ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ýëåêòðîïðîâîäêè (ñîáûòèå å1,), ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò (ñîáûòèå e2), ïðè èñêðåíèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî èñïîëíåíèþ êàòåãîðèè è ãðóïïå ãîðþ÷åé ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ýòîì ýëåìåíòå (ñîáûòèå e3), ïðè ðàçðÿäàõ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (ñîáûòèå å4).

Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÒÈn)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(54)

ãäå Qi (en) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç en ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (e1) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ èñêð êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè â i-ì ýëåìåíòå â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (e2) — âåðîÿòíîñòü ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (e3) — âåðîÿòíîñòü íåñîîòâåòñòâèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà êàòåãîðèè è ãðóïïå ãîðþ÷åé ñðåäû â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (å4) — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ðàçðÿäîâ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà â òå÷åíèå ãîäà;

z — êîëè÷åñòâî en ïðè÷èí;

ï — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû.

3.1.10 Âåðîÿòíîñòü (Qi (å1)) ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà èñêð êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòîâ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(55)

ãäå Qi (v1) ( âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè â i-ìýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (v2) — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çíà÷åíèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ëåæèò â äèàïàçîíå ïîæàðîîïàñíûõ çíà÷åíèé;

Qi (Z) — âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ èëè îòêàçà àïïàðàòîâ çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà, îïðåäåëÿþùàÿñÿ ïî ï. 3.1.30.

3.1.11. Âåðîÿòíîñòü (Qi (v1)) êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîïðîâîäêè íà äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ âû÷èñëÿþò íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ôîðìóëå (42).

3.1.12. Âåðîÿòíîñòü (Qi (v2)) íàõîæäåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â äèàïàçîíå ïîæàðîîïàñíûõ çíà÷åíèé âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(56)

ãäå Iê.ç — ìàêñèìàëüíîå óñòàíîâèâøååñÿ çíà÷åíèå òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â êàáåëå èëè ïðîâîäå;

I0 — äëèòåëüíî äîïóñòèìûé òîê äëÿ êàáåëÿ èëè ïðîâîäà;

I1 — ìèíèìàëüíîå ïîæàðîîïàñíîå çíà÷åíèå òîêà, ïðîòåêàþùåãî ïî êàáåëþ èëè ïðîâîäó;

I2 — ìàêñèìàëüíîå ïîæàðîîïàñíîå çíà÷åíèå òîêà, ïðîòåêàþùåãî ïî êàáåëþ, åñëè I2 áîëüøå Iê.ç, òî ïðèíèìàþò I2=Iê.ç.

Çíà÷åíèÿ òîêîâ I1 è I2 îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî. Äëÿ êàáåëåé è ïðîâîäîâ ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé I1=2,5, I0, à çíà÷åíèå I2=21 I0 è 18 I0 äëÿ êàáåëÿ è ïðîâîäà ñîîòâåòñòâåííî. Â îòñóòñòâèè äàííûõ ïî I1 è I2 âåðîÿòíîñòü (Qi (v2)) ïðèíèìàþò ðàâíîé 1.

3.1.13. Âåðîÿòíîñòü (Qi (å2)) ïðîâåäåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòà íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ôîðìóëå (42).

3.1.14. Âåðîÿòíîñòü (Qi (e3)) ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðèíèìàþò íà âñåõ îáúåêòàõ ðàâíîé åäèíèöå, åcëè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå íå ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè è ãðóïïå ãîðþ÷åé ñìåñè, èëè 10-8 — åñëè ñîîòâåòñòâóåò. Ïðè ïåðèîäè÷åñêîé ðàáîòå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è åãî íåñîîòâåòñòâèÿ êàòåãîðèè è ãðóïïå ãîðþ÷åé ñðåäû âåðîÿòíîñòü (Qi (e3)) âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (42). Åñëè ýëåêòðè÷åñêàÿ èñêðà ïîÿâëÿåòñÿ ëèøü ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùåãî êàòåãîðèè è ãðóïïå ãîðþ÷åé ñðåäû (ïðè ï âêëþ÷åíèÿõ è âûêëþ÷åíèÿõ, òî âåðîÿòíîñòü (Qi(e3)) âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (t2)) ïî ôîðìóëå (49). Â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäå, âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (49) çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè (Qi (å3)) óìíîæàþò íà 10-8.

3.1.15. Âåðîÿòíîñòü (Qi (å4)) ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà èñêð ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(57)

ãäå Qi (X1) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå óñëîâèé äëÿ ñòàòè÷åñêîé ýëåêòðèçàöèè â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (X2) — âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ íåèñïðàâíîñòè, îòñóòñòâèÿ èëè íåýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ çàùèòû îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.16. Âåðîÿòíîñòü (Qi (X1)) ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå, åñëè â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ïðèìåíÿþò è âûáèðàþò âåùåñòâà ñ óäåëüíûì îáúåìíûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, ïðåâûøàþùèì 105 Îì(ì. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ (Qi (Õ1)) ïðèíèìàþò ðàâíîé íóëþ.

3.1.17. Âåðîÿòíîñòü (Qi (X2)) ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå ïðè îòñóòñòâèè èëè íåýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ çàùèòû îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Âåðîÿòíîñòü (Qi (X2)) íåèñïðàâíîñòè ñðåäñòâ çàùèòû â äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòàõ âû÷èñëÿþò íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (42).

Âåðîÿòíîñòü (Qi (X2)) â ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòàõ îáúåêòà âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43) íà îñíîâàíèè äàííûõ î íàäåæíîñòè ïðîåêòèðóåìûõ ñðåäñòâ çàùèòû îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (íàïðèìåð ñðåäñòâ èîíèçàöèè èëè óâëàæíåíèÿ âîçäóõà è ò. ï.).

3.1.18. Ôðèêöèîííûå èñêðû (èñêðû óäàðà è òðåíèÿ) ïîÿâëÿþòñÿ â àíàëèçèðóåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà (ñîáûòèå ÒÈn) ïðè ïðèìåíåíèè èñêðîîïàñíîãî èíñòðóìåíòà (ñîáûòèå f1), ïðè ðàçðóøåíèè äâèæóùèõñÿ óçëîâ è äåòàëåé (ñîáûòèå f2), ïðè ïðèìåíåíèè ðàáî÷èìè îáóâè, ïîäáèòîé ìåòàëëè÷åñêèìè íàáîéêàìè è ãâîçäÿìè (ñîáûòèå f3), ïðè ïîïàäàíèè â äâèæóùèåñÿ ìåõàíèçìû ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ (ñîáûòèå f4) è ò. ä., ïðè óäàðå êðûøêè ìåòàëëè÷åñêîãî ëþêà (ñîáûòèå f5). Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÒÈn)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå Qi (fn) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç fn ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (f1) — âåðîÿòíîñòü ïðèìåíåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà ìåòàëëè÷åñêîãî, øëèôîâàëüíîãî è äðóãîãî èñêðîîïàñíîãî èíñòðóìåíòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (f2) — âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ äâèæóùèõñÿ óçëîâ è äåòàëåé i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (f3) — âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷èìè îáóâè, ïîäáèòîé ìåòàëëè÷åñêèìè íàáîéêàìè è ãâîçäÿìè â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (f4) — âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â äâèæóùèåñÿ ìåõàíèçìû i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (f5) — âåðîÿòíîñòü óäàðà êðûøêè ìåòàëëè÷åñêîãî ëþêà â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

n — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû;

Z — êîëè÷åñòâî fn ïðè÷èí.

3.1.19. Âåðîÿòíîñòü (Qi (f1)) âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòà íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ àíàëîãè÷íîãî âåðîÿòíîñòÿì (Qi ((n)) è (Qi (t2)) ïî ôîðìóëàì (42 èëè 49).

3.1.20. Âåðîÿòíîñòü (Qi (f2)) äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòà âû÷èñëÿþò íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43).

Äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà âåðîÿòíîñòü (Qi (f2)) âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43) íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé.

3.1.21. Âåðîÿòíîñòü (Qi (f3)) è (Qi (f5)) âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòà àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (42).

3.1.22. Âåðîÿòíîñòü (Qi (f4)) âû÷èñëÿþò äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ îáúåêòà íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (42), à äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ ïî ôîðìóëå (43), êàê âåðîÿòíîñòü îòêàçà çàùèòíûõ ñðåäñòâ.

3.1.23. Îòêðûòîå ïëàìÿ è èñêðû ïîÿâëÿþòñÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà (ñîáûòèå ÒÈn) ïðè ðåàëèçàöèè ëþáîé èç ïðè÷èí hn. Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÒÈï)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(59)

ãäå Qi (hn) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç hn ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (h1) — âåðîÿòíîñòü ñæèãàíèÿ òîïëèâà â ïå÷àõ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (h2) — âåðîÿòíîñòü ïðîâåäåíèÿ ãàçîñâàðî÷íûõ è äðóãèõ îãíåâûõ ðàáîò â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (h3) — âåðîÿòíîñòü íåñîáëþäåíèÿ ðåæèìà êóðåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (h4) — âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ èëè íåèñïðàâíîñòè èñêðîãàñèòåëåé íà äâèãàòåëÿõ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (h5) — âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàáî÷èìè ñïè÷åê, çàæèãàëîê èëè ãîðåëîê â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (h6) — âåðîÿòíîñòü âûáðîñîâ íàãðåòîãî ãàçà èç òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Z — êîëè÷åñòâî ïðè÷èí;

ï — ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðè÷èíû.

3.1.24. Âåðîÿòíîñòü (Qi (h1)) âû÷èñëÿþò äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà ïî ôîðìóëå
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ãäå K( — êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè, îïðåäåëåíèå êîòîðîãî èçëîæåíî â ðàçä. 4;

(p — àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè, ìèí;

m — êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé ïå÷è â òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè;

(j — âðåìÿ ðàáîòû ïå÷è i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ïðè j-ì åå âêëþ÷åíèè â òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà âðåìåíè, ìèí.

3.1.25. Âåðîÿòíîñòè (Qi (h2)), (Qi (h3)), (Qi (h4)), (Qi (h5)) è (Qi (h6)) âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè ïî ôîðìóëå (60).

3.1.26. Íàãðåâ âåùåñòâà, îòäåëüíûõ óçëîâ è ïîâåðõíîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà, êîíòàêòèðóþùèõ ñ ãîðþ÷åé ñðåäîé, âûøå äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû (ñîáûòèå ÒÈn) âîçìîæåí ïðè ðåàëèçàöèè ëþáîé èç Ên ïðè÷èí. Âåðîÿòíîñòü âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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räe Qi (Kn) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç Ên ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (K1) — âåðîÿòíîñòü íàãðåâà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà èëè ïîâåðõíîñòè îáîðóäîâàíèÿ i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà ïðè âîçíèêíîâåíèè ïåðåãðóçêè ýëåêòðîñåòè, ìàøèíû è àïïàðàòîâ â òå÷åíèå ãîäà:

Qi (K2) — âåðîÿòíîñòü îòêàçà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ àïïàðàòà i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (K3) — âåðîÿòíîñòü íàãðåâà ïîâåðõíîñòåé è ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîâûøåííûõ ïåðåõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (K4) ( âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûõ ïðèáîðîâ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (K5) — âåðîÿòíîñòü íàãðåâà ïîâåðõíîñòåé ïðè òðåíèè â ïîäøèïíèêàõ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (Ê6) — âåðîÿòíîñòü ðàçîãðåâà îò òðåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ëåíò è ïðèâîäíûõ ðåìíåé â i-ì ýëåìåíòå â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (Ê7) ( âåðîÿòíîñòü íàãðåâà ïîâåðõíîñòåé èíñòðóìåíòà è ìàòåðèàëîâ ïðè îáðàáîòêå â i-ì ýëåìåíòå îáúåìà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (K8) ( âåðîÿòíîñòü íàãðåâà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà äî îïàñíûõ òåìïåðàòóð ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.27. Ïåðåãðóçêà ýëåêòðè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé, ìàøèí è àïïàðàòîâ (ñîáûòèå K1) âîçìîæíà ïðè íåèñïðàâíîñòè èëè íåñîîòâåòñòâèè àïïàðàòîâ çàùèòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, à òàêæå ïðè ðåàëèçàöèè ëþáîé èç ïðè÷èí Ym.

Âåðîÿòíîñòü (Qi (K1)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(62)

ãäå Qi (ym) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç óm ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (y1) — âåðîÿòíîñòü íåñîîòâåòñòâèÿ ñå÷åíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíèêîâ íàãðóçêå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ â i-ì ýëåìåíòå â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (y2) — âåðîÿòíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â ýëåêòðîïðîâîäêå, íå ðàññ÷èòàííîé íà ýòó íàãðóçêó;

Qi (ó3) — âåðîÿòíîñòü óâåëè÷åíèÿ ìîìåíòà íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (y4) — âåðîÿòíîñòü ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ñåòè i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (y5) — âåðîÿòíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ôàçû (äâóõôàçíûé ðåæèì ðàáîòû â óñòàíîâêàõ òðåõôàçíîãî òîêà) â ñåòè i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (y6) — âåðîÿòíîñòü óìåíüøåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (z) — âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ íåèñïðàâíîñòè èëè íåñîîòâåòñòâèÿ àïïàðàòîâ çàùèòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñèñòåì i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà îò ïåðåãðóçêè â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.28. Âåðîÿòíîñòè (Qi (y1)), (Qi (ó2)), (Qi (y4)), (Qi (y5)), (Qi (y6)) âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60).

3.1.29. Âåðîÿòíîñòü (Qi (y3)) âû÷èñëÿþò äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60)), à äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43), êàê âåðîÿòíîñòü çàêëèíèâàíèÿ ìåõàíèçìîâ, ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå ýëåêòðîäâèãàòåëåì.

3.1.30. Âåðîÿòíîñòü (Qi (z)) âû÷èñëÿþò äëÿ äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60), äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ ïðè îòñóòñòâèè àïïàðàòîâ çàùèòû ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå, à ïðè èõ íàëè÷èè âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43).

3.1.31. Âåðîÿòíîñòè (Qi (K2)) âû÷èñëÿþò äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43), êàê âåðîÿòíîñòü îòêàçà óñòðîéñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ îõëàæäåíèå àïïàðàòà, à äëÿ ñòðîÿùèõñÿ è äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60).

3.1.32. Âåðîÿòíîñòü (Qi (Ê3)), (Qi (K4)) è ( Qi (Ê6)) âû÷èñëÿþò òîëüêî äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60).

3.1.33. Âåðîÿòíîñòü (Qi (K5)) è (Qi (K7)) âû÷èñëÿþò äëÿ ïðîåêòèðóåìûõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi ((n)) ïî ôîðìóëå (43), êàê âåðîÿòíîñòü îòêàçà ñèñòåìû ñìàçêè ìåõàíèçìîâ i-ãî ýëåìåíòà, à äëÿ ñòðîÿùèõñÿ è äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60).

3.1.34. Âåðîÿòíîñòü (Qi (K8)) ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå, åñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ ïðîèñõîäèò íàãðåâ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ äî îïàñíûõ òåìïåðàòóð, èëè íóëþ, åñëè òàêîé ïðîöåññ íå ïðîèñõîäèò.

Âåðîÿòíîñòü (Qi (ÒÈn)) ïîÿâëåíèÿ â ãîðþ÷åì âåùåñòâå èëè ìàòåðèàëå î÷àãîâ ýêçîòåðìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ èëè ðàçëîæåíèÿ, ïðèâîäÿùèõ ê ñàìîâîçãîðàíèþ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå Qi (mn) — âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè ëþáîé èç mn ïðè÷èí, ïðèâåäåííûõ íèæå;

Qi (m1) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ è i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà î÷àãà òåïëîâîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (m2) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåìà î÷àãà õèìè÷åñêîãî âîçãîðàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (m3) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà î÷àãà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñàìîâîçãîðàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà.

3.1.35. Âåðîÿòíîñòü (Qi (m1)) âû÷èñëÿþò äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà ïî ôîðìóëå
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ãäå Qi (P1) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà â òå÷åíèå ãîäà âåùåñòâ, ñêëîííûõ ê òåïëîâîìó ñàìîâîçãîðàíèþ;

Qi (P2) — âåðîÿòíîñòü íàãðåâà âåùåñòâ, ñêëîííûõ ê ñàìîâîçãîðàíèþ, âûøå áåçîïàñíîé òåìïåðàòóðû.

3.1.36. Âåðîÿòíîñòü (Qi (P1)) âû÷èñëÿþò äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà ïî ôîðìóëàì (60 èëè 43).

3.1.37. Âåðîÿòíîñòü (Qi (P2)) ïðèíèìàþò ðàâíîé åäèíèöå, åñëè òåìïåðàòóðà ñðåäû, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ýòî âåùåñòâî, âûøå èëè ðàâíà áåçîïàñíîé òåìïåðàòóðå èëè íóëþ, åñëè òåìïåðàòóðà ñðåäû íèæå åå.

Áåçîïàñíóþ òåìïåðàòóðó ñðåäû äëÿ âåùåñòâ, ñêëîííûõ ê òåïëîâîìó ñàìîâîçãîðàíèþ (t(), °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(65)

ãäå tc — òåìïåðàòóðà ñàìîâîçãîðàíèÿ âåùåñòâà, âû÷èñëÿåìàÿ ïî ï. 5.1.6, °Ñ.

3.1.38. Âåðîÿòíîñòü (Qi (m2)) âû÷èñëÿþò äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ îáúåêòà ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(66)

ãäå Qi (g1) — âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ðåàãèðóþùèõ ìåæäó ñîáîé ñ âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåïëà, â òå÷åíèå ãîäà;

Qi (g2) — âåðîÿòíîñòü êîíòàêòà õèìè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â òå÷åíèå ãîäà.

3.11.39. Âåðîÿòíîñòè (Qi (g1)) è (Qi (g2)) âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60), åñëè ðåàëèçàöèÿ ñîáûòèé g1 è g2 îáóñëîâëåíà òåõíîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè èëè ìåðîïðèÿòèÿìè îðãàíèçàöèîííîãî õàðàêòåðà è âû÷èñëÿþò àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè Qi ((n) ïî ôîðìóëå (43), åñëè ýòè ñîáûòèÿ çàâèñÿò îò íàäåæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ.

3.1.40. Âåðîÿòíîñòü (Qi (m3)) ðàññ÷èòûâàþò äëÿ äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íî âåðîÿòíîñòè (Qi (h1)) ïî ôîðìóëå (60).

3.2. Âåðîÿòíîñòü (Qi (�EMBED Equation.3���)) òîãî, ÷òî âîñïëàìåíÿþùàÿñÿ ñïîñîáíîñòü ïîÿâèâøåãîñÿ â i-ì ýëåìåíòå îáúåêòà n-ãî ýíåðãåòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) èñòî÷íèêà äîñòàòî÷íà äëÿ çàæèãàíèÿ ê-é ãîðþ÷åé ñðåäû, íàõîäÿùåéñÿ â ýòîì ýëåìåíòå, îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî èëè ñðàâíåíèåì ïàðàìåòðîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî (òåïëîâîãî) èñòî÷íèêà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ãîðþ÷åé ñðåäû.

3.2.1. Åñëè äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ (Qi (�EMBED Equation.3���)) îòñóòñòâóþò èëè èõ äîñòàòî÷íîñòü âûçûâàåò ñîìíåíèå, òî çíà÷åíèå âåðîÿòíîñòè (Qi (�EMBED Equation.3���)) ïðèíèìàþò ðàâíûì 1.

3.2.2. Âåðîÿòíîñòü (Qi (�EMBED Equation.3���)) ïðèíèìàþò ðàâíîé íóëþ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

åñëè èñòî÷íèê íå ñïîñîáåí íàãðåòü âåùåñòâî âûøå 80% çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ âåùåñòâà èëè òåìïåðàòóðû ñàìîâîçãîðàíèÿ âåùåñòâà, èìåþùåãî ñêëîííîñòü ê òåïëîâîìó ñàìîâîçãîðàíèþ;

åñëè ýíåðãèÿ, ïåðåäàííàÿ òåïëîâûì èñòî÷íèêîì ãîðþ÷åìó âåùåñòâó (ïàðî-, ãàçî-, ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè) íèæå 40% ìèíèìàëüíîé ýíåðãèè çàæèãàíèÿ;

åñëè çà âðåìÿ îñòûâàíèÿ òåïëîâîãî èñòî÷íèêà îí íå ñïîñîáåí íàãðåòü ãîðþ÷èå âåùåñòâà âûøå òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ;

åñëè âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ òåïëîâîãî èñòî÷íèêà ìåíüøå ñóììû ïåðèîäà èíäóêöèè ãîðþ÷åé ñðåäû è âðåìåíè íàãðåâà ëîêàëüíîãî îáúåìà ýòîé ñðåäû îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû äî òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ.

3.3. Äàííûå î ïîæàðîîïàñíûõ ïàðàìåòðàõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ ïðèâåäåíû â ðàçä. 5.

3.4. Ïðè îáîñíîâàíèè íåâîçìîæíîñòè ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåìåíòå îáúåêòà ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ óñëîâèé åãî ýêñïëóàòàöèè äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ýòîò ïàðàìåòð ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(67)

ãäå ( — âðåìÿ ðàáîòû i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè, ÷;

�EMBED Equation.3��� — ñðåäíåå âðåìÿ ðàáîòû i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà äî ïîÿâëåíèÿ îäíîãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ÷; (E0 — ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà, Äæ).

3.5. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ó÷èòûâàþò è èíûå ñîáûòèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ïîÿâëåíèþ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.

4. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììå ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ

4.l. Ïðîãðàììó ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ðàçðàáàòûâàþò äëÿ äåéñòâóþùèõ, ñòðîÿùèõñÿ è ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå àíàëèçà ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïîìåùåíèé è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

4.2. Àíàëèç ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðîâîäÿò îòäåëüíî ïî êàæäîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó àïïàðàòó, ïîìåùåíèþ è çàêàí÷èâàþò ðàçðàáîòêîé ñòðóêòóðíîé ñõåìû ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñîáûòèé, íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âçðûâà) â îáúåêòå (äàëåå — ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà). Îáùèé âèä ñòðóêòóðíîé ñõåìû âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â çäàíèè ïîêàçàí íà ÷åðò. 2.

4.3. Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î âðåìåíè  ñóùåñòâîâàíèÿ  ïîæàðîâçðûâîîïàñíûõ ñîáûòèé íà äåéñòâóþùèõ è ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòàõ è âðåìåíè áåçîòêàçíîé ðàáîòû ðàçëè÷íûõ èçäåëèé ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ ñîáèðàþò òîëüêî ïî ñîáûòèÿì êîíå÷íîãî óðîâíÿ, ïðèâåäåííûì íà ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà, äëÿ êîòîðûõ â ìåòîäå îòñóòñòâóþò àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè.



�EMBED Unknown���



×åðò. 2



4.4. Íà îñíîâàíèè ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà ïî êàæäîìó ýëåìåíòó îáúåêòà ðàçðàáàòûâàþò ôîðìû ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ïðè÷èíàõ, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ ïîæàðà (âçðûâà).

4.5. Ñòàòèñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè ðàçëè÷íûõ èçäåëèé, èñïîëüçóåìûõ â ïðîåêòíîì ðåøåíèè, ñîáèðàåò ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ íà äåéñòâóþùèõ îáúåêòàõ. Ïðè ýòîì äëÿ íàáëþäåíèÿ âûáèðàþò èçäåëèÿ, ðàáîòàþùèå â ïåðèîä íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è â óñëîâèÿõ, èäåíòè÷íûõ òåì, â êîòîðûõ áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ïðîåêòèðóåìîå èçäåëèå.

4.6. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè î ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ èñïîëüçóþò:

æóðíàëû ñòàðøåãî ìàøèíèñòà;

ñòàðøåãî àïïàðàò÷èêà;

íà÷àëüíèêà ñìåíû;

ó÷åòà ïðîáåãà îáîðóäîâàíèÿ;

äåôåêòîâ;

ðåìîíòíûå êàðòû;

åæåìåñÿ÷íûå (åæåêâàðòàëüíûå) òåõíè÷åñêèå îò÷åòû;

îò÷åòû ðåìîíòíûõ ñëóæá;

ãðàôèê ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ;

åæåìåñÿ÷íûå îò÷åòû îá èñïîëüçîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ;

ñïðàâî÷íûå è ïàñïîðòíûå äàííûå î íàäåæíîñòè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

4.7. Èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè î íàðóøåíèè ïðîòèâîïîæàðíîãî ðåæèìà â ïîìåùåíèÿõ, íåèñïðàâíîñòè ñðåäñòâ òóøåíèÿ, ñâÿçè è ñèãíàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ:

êíèãà ñëóæáû îáúåêòîâîé ïîæàðíîé ÷àñòè ÌÂÄ ÑÑÑÐ;

æóðíàë äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îáúåêòà (äëÿ îáúåêòîâ, îõðàíÿåìûõ ïîæàðíîé îõðàíîé ÌÂÄ ÑÑÑÐ);

æóðíàë íàáëþäåíèÿ çà ïðîòèâîïîæàðíûì ñîñòîÿíèåì îáúåêòà (äëÿ îáúåêòîâ, îõðàíÿåìûõ ïîæàðíîé îõðàíîé ÌÂÄ ÑÑÑÐ);

æóðíàë îñìîòðà ñêëàäîâ, ëàáîðàòîðèé è äðóãèõ ïîìåùåíèé ïåðåä èõ çàêðûòèåì ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû;

ïðåäïèñàíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ÌÂÄ ÑÑÑÐ;

àêòû ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèõ êîìèññèé î ïðîâåðêå ïðîòèâîïîæàðíîãî ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ;

àêòû î íàðóøåíèè ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îðãàíîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ïîæàðíîãî íàäçîðà ÌÂÄ ÑÑÑÐ.

4.8. Ïðè ðàçðàáîòêå ôîðì ñáîðà è îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþò:

íàñòàâëåíèå ïî îðãàíèçàöèè ïðîôèëàêòè÷åñêîé ðàáîòû íà îáúåêòàõ, îõðàíÿåìûõ âîåíèçèðîâàííîé è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîæàðíîé îõðàíû ÌÂÄ ÑÑÑÐ;

óñòàâ ñëóæáû ïîæàðíîé îõðàíû ÌÂÄ ÑÑÑÐ;

ôîðìó, ïðèâåäåííóþ â òàáë. 4.



Òàáëèöà 4



Íàèìåíîâàíèå�Àíàëèçèðóåìîå ñîáûòèå (ïðè÷èíà)�Ïîðÿäêîâûé íîìåð �Äàòà è âðåìÿ�

Âðåìÿ (j �Îáùåå âðåìÿ (() ��àíàëèçèðóåìîãî ýëåìåíòà îáúåêòà�Íàèìåíîâà-

íèå�Îáîçíà÷åíèå�ðåàëèçàöèè ñîáûòèÿ (ïðè÷èíû)�îáíàðóæåíèÿ (âîçíèêíîâåíèÿ) ïðè÷èíû�óñòðàíåíèÿ (âîçíèêíîâåíèÿ) ïðè÷èíû�ñóùåñòâîâàíèÿ ñîáûòèÿ ïðè÷èíû�ðàáîòû i-ãî ýëåìåíòà îáúåêòà, ìèí��Êîìïðåññîð ïåðâîãî êàñêàäà�Ðàçðóøåíèå óçëîâ è äåòàëåé�f2�1�01.03.84

10-35�1.3.84

10-40�5�18(104���ïîðøíåâîé ãðóïïû��2�10.4.84

15-17�10.4.84

15-21�4������3�21.5.84

12-54�21.5.84

12-59�5������4�17.12.84

01-12�17.12.84

01-15�3���

4.9. Íà îñíîâàíèè ñîáðàííûõ äàííûõ âû÷èñëÿþò êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè K( â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

4.9.1. Âû÷èñëÿþò ñðåäíåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíîãî ñîáûòèÿ ((0) (ñðåäíåå âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â îòêàçå) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(68)

ãäå (j — âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ i-ãî ïîæàðîâçðûâîîïàñíîãî ñîáûòèÿ, ìèí;

m — îáùåå êîëè÷åñòâî ñîáûòèé (èçäåëèé);

j — ïîðÿäêîâûé íîìåð ñîáûòèÿ (èçäåëèÿ).

4.9.2. Òî÷å÷íóþ îöåíêó äèñïåðñèè (D0) ñðåäíåãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ïîæàðîâçðûâîîïàñíîãî ñîáûòèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(69)

4.9.3. Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (�EMBED Equation.3���) òî÷å÷íîé îöåíêè ñðåäíåãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ñîáûòèÿ — (0 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(70)

4.9.4. Èç òàáë. 5 âûáèðàþò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà t( â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáîäû (m-1) ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (=0,95.

Òàáëèöà 5



m—1�1�2�Îò 3 äî 5�Îò 6 äî 10�Îò 11 äî 20�20��t(�12,71�4,30�3,18�2,45�2,20�2,09��

4.9.5. Êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè (Ká) (êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà (0, âû÷èñëåííîãî ïî ôîðìóëå (68), îò åãî èñòèííîãî çíà÷åíèÿ) âû÷èñëÿþò èç ôîðìóëû

�EMBED Equation.3���			(71)

4.9.6. Ïðè ðåàëèçàöèè â òå÷åíèå ãîäà òîëüêî îäíîãî ñîáûòèÿ êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè ïðèíèìàþò ðàâíûì åäèíèöå.

5. Îïðåäåëåíèå ïîæàðîîïàñíûõ ïàðàìåòðîâ òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ ýëåìåíòîâ

5.1. Ïîæàðîîïàñíûå ïàðàìåòðû òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ

5.1.1. Ðàçðÿä àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà

5.l.l.l. Ïðÿìîé óäàð ìîëíèè

Îïàñíîñòü ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè çàêëþ÷àåòñÿ â êîíòàêòå ãîðþ÷åé ñðåäû ñ êàíàëîì ìîëíèè, òåìïåðàòóðà â êîòîðîì äîñòèãàåò 30000°Ñ ïðè ñèëå òîêà 200000 À è âðåìåíè äåéñòâèÿ îêîëî 100 ìêñ. Îò ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè âîñïëàìåíÿþòñÿ âñå ãîðþ÷èå ñðåäû.

5.1.1.2. Âòîðè÷íîå âîçäåéñòâèå ìîëíèè

Îïàñíîñòü âòîðè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè çàêëþ÷àåòñÿ â èñêðîâûõ ðàçðÿäàõ, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå èíäóêöèîííîãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà íà ïðîèçâîäñòâåííîå îáîðóäîâàíèå, òðóáîïðîâîäû è ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè. Ýíåðãèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà ïðåâûøàåò 250 ìÄæ è äîñòàòî÷íà äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ñ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèåé çàæèãàíèÿ äî 0,25 Äæ.

5.1.1.3. Çàíîñ âûñîêîãî ïîòåíöèàëà

Çàíîñ âûñîêîãî ïîòåíöèàëà â çäàíèå ïðîèñõîäèò ïî ìåòàëëè÷åñêèì êîììóíèêàöèÿì íå òîëüêî ïðè èõ ïðÿìîì ïîðàæåíèè ìîëíèåé, íî è ïðè ðàñïîëîæåíèè êîììóíèêàöèé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìîëíèåîòâîäà. Ïðè ñîáëþäåíèè áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ìîëíèåîòâîäàìè è êîììóíèêàöèÿìè ýíåðãèÿ âîçìîæíûõ èñêðîâûõ ðàçðÿäîâ äîñòèãàåò çíà÷åíèé 100 Äæ è áîëåå, òî åñòü äîñòàòî÷íà äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ âñåõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ.

5.1.2. Ýëåêòðè÷åñêàÿ èñêðà (äóãà)

5.1.2.1. Òåðìè÷åñêîå äåéñòâèå òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Òåìïåðàòóðó ïðîâîäíèêà (tïð), °Ñ, íàãðåâàåìîãî òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå tí — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà, °Ñ;

Iê.ç — òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, À;

R — ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà, Oì;

(ê.ç — âðåìÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ñ;

Ñïð — òåïëîåìêîñòü ïðîâîäíèêà, Äæ(êã-1(Ê-1;

mïð — ìàññà ïðîâîäíèêà, êã.

Âîñïëàìåíÿåìîñòü êàáåëÿ è ïðîâîäíèêà ñ èçîëÿöèåé çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ êðàòíîñòè òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Iê.ç, ò. å. îò çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ Iê.ç ê äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó òîêó êàáåëÿ èëè ïðîâîäà. Åñëè ýòà êðàòíîñòü áîëüøå 2,5, íî ìåíüøå 18 äëÿ êàáåëÿ è 21 äëÿ ïðîâîäà, òî ïðîèñõîäèò âîñïëàìåíåíèå ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè.

5.1.2.2. Ýëåêòðè÷åñêèå èñêðû (êàïëè ìåòàëëà)

Ýëåêòðè÷åñêèå èñêðû (êàïëè ìåòàëëà) îáðàçóþòñÿ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ýëåêòðîïðîâîäêè, ýëåêòðîñâàðêå è ïðè ïëàâëåíèè ýëåêòðîäîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìï íàêàëèâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ðàçìåð êàïåëü ìåòàëëà ïðè ýòîì äîñòèãàåò 3 ìì (ïðè ïîòîëî÷íîé ñâàðêå — 4 ìì). Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è ýëåêòðîñâàðêå ÷àñòèöû âûëåòàþò âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, è èõ ñêîðîñòü íå ïðåâûøàåò 10 è 4 ì(ñ-1 ñîîòâåòñòâåííî. Òåìïåðàòóðà êàïåëü çàâèñèò îò âèäà ìåòàëëà è ðàâíà òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ. Òåìïåðàòóðà êàïåëü àëþìèíèÿ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè äîñòèãàåò 2500 °Ñ, òåìïåðàòóðà ñâàðî÷íûõ ÷àñòèö è íèêåëåâûõ ÷àñòèö ëàìï íàêàëèâàíèÿ äîñòèãàåò 2100 °C. Ðàçìåð êàïåëü ïðè ðåçêå ìåòàëëà äîñòèãàåò 15—26 ìì, ñêîðîñòü — 1 ì(ñ-1 òåìïåðàòóðà 1500 °C. Òåìïåðàòóðà äóãè ïðè ñâàðêå è ðåçêå äîñòèãàåò 4000 °Ñ, ïîýòîìó äóãà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ âñåõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ.

Çîíà ðàçëåòà ÷àñòèö ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè çàâèñèò îò âûñîòû ðàñïîëîæåíèÿ ïðîâîäà, íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ïîëåòà ÷àñòèö, óãëà âûëåòà è íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Ïðè âûñîòå ðàñïîëîæåíèÿ ïðîâîäà 10 ì âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ÷àñòèö íà ðàññòîÿíèå 9 ì ñîñòàâëÿåò 0,06; 7ì—0,45 è 5 ì—0,92; ïðè âûñîòå ðàñïîëîæåíèÿ 3 ì âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ÷àñòèö íà ðàññòîÿíèå 8 ì ñîñòàâëÿåò 0,01, 6 ì — 0,29 è 4 ì— 0,96, à ïðè âûñîòå 1 ì âåðîÿòíîñòü ðàçëåòà ÷àñòèö íà 6 ì— 0,06, 5 ì — 0,24, 4 ì — 0,66 è 3 ì — 0,99.

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, êîòîðîå êàïëÿ ìåòàëëà ñïîñîáíà îòäàòü ãîðþ÷åé ñðåäå ïðè îñòûâàíèè äî òåìïåðàòóðû åå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ, ðàññ÷èòûâàþò ñëåäóþùèì ñïîñîáîì.

Ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïîëåòà êàïëè ìåòàëëà ïðè ñâîáîäíîì ïàäåíèè ((ê), ì(ñ-1, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå g=9,8l ì(ñ-1 — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ;

Í — âûñîòà ïàäåíèÿ, ì.

Îáúåì êàïëè ìåòàëëà (Vê), ì3, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå dk — äèàìåòð êàïëè, ì.

Ìàññó êàïëè (mk), êã, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå ( — ïëîòíîñòü ìåòàëëà, êã(ì-3.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëåòà êàïëè âîçìîæíû òðè åå ñîñòîÿíèÿ: æèäêîå, êðèñòàëëèçàöèè, òâåðäîå.

Âðåìÿ ïîëåòà êàïëè â ðàñïëàâëåííîì (æèäêîì) ñîñòîÿíèè ((p), ñ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(76)

ãäå Cp — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ðàñïëàâà ìåòàëëà, Äæ(ê-1Ê-1;

mk — ìàññà êàïëè, êã;

Sk=0,785 �EMBED Equation.3��� — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè êàïëè, ì2;

Òí, Òïë — òåìïåðàòóðà êàïëè â íà÷àëå ïîëåòà è òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ìåòàëëà ñîîòâåòñòâåííî, Ê;

Ò0 — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû (âîçäóõà), Ê;

( — êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, Âò, ì-2 Ê-1.

Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è îïðåäåëÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) âû÷èñëÿþò ÷èñëî Ðåéíîëüäñà ïî ôîðìóëå
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ãäå dk — äèàìåòð êàïëè ì;

v = 15,1(10-6 — êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ, ì-2(ñ-1.

á) âû÷èñëÿþò êðèòåðèé Íóññåëüòà ïî ôîðìóëå
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â) âû÷èñëÿþò êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,				(79)

ãäå (Â=22(10-3 — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè âîçäóõà, Âò(ì-1( -Ê-1. 

Åñëè (((ð, òî êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó êàïëè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(80)

Âðåìÿ ïîëåòà êàïëè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò åå êðèñòàëëèçàöèÿ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå Ñêð — óäåëüíàÿ òåïëîòà êðèñòàëëèçàöèè ìåòàëëà, Äæ(êã-1.

Åñëè (ð<((((p+(êð), òî êîíå÷íóþ  òåìïåðàòóðó êàïëè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(82)

Åñëè (>((ð+(êð), òî êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó êàïëè â òâåðäîì ñîñòîÿíèè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(83)

ãäå Ñê — óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ìåòàëëà, Äæ êã -1(K-1.

Êîëè÷åñòâî òåïëà (W), Äæ, îòäàâàåìîå êàïëåé ìåòàëëà òâåðäîìó èëè æèäêîìó ãîðþ÷åìó ìàòåðèàëó, íà êîòîðûé îíà ïîïàëà, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå Òñâ — òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, Ê;

Ê — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ òåïëà, îòäàííîãî ãîðþ÷åìó âåùåñòâó, ê ýíåðãèè, çàïàñåííîé â êàïëå.

Åñëè îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê, òî ïðèíèìàþò Ê=1.

Áîëåå ñòðîãîå îïðåäåëåíèå êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû êàïëè ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ïðè ó÷åòå çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è îò òåìïåðàòóðû.

5.1.2.3. Ýëåêòðè÷åñêèå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ñâåòèëüíèêîâ îáóñëîâëåíà âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà ãîðþ÷åé ñðåäû ñ êîëáîé ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, íàãðåòîé âûøå òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû. Òåìïåðàòóðà íàãðåâà êîëáû ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïî÷êè çàâèñèò îò ìîùíîñòè ëàìïû, åå ðàçìåðîâ è ðàñïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû íà êîëáå ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîé ëàìïû îò åå ìîùíîñòè è âðåìåíè ïðèâåäåíà íà ÷åðò. 3.



�EMBED Unknown���
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5.1.2.4. Èñêðû ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà

Ýíåðãèþ èñêðû (Wè), Äæ, ñïîñîáíîé âîçíèêíóòü ïîä äåéñòâèåì íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ïëàñòèíîé è êàêèì-ëèáî çàçåìëåííûì ïðåäìåòîì, âû÷èñëÿþò ïî çàïàñåííîé êîíäåíñàòîðîì ýíåðãèè èç ôîðìóëû

�EMBED Equation.3���			(85)

ãäå Ñ — åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, Ô;

U — íàïðÿæåíèå, Â.

Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó çàðÿæåííûì òåëîì è çåìëåé èçìåðÿþò ýëåêòðîìåòðàìè â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà.

�
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Åñëè Wè(0,4 Wì.ý.ç ( Wì.ý.ç ( ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ ñðåäû), òî èñêðó ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ðàññìàòðèâàþò êàê èñòî÷íèê çàæèãàíèÿ.

Ðåàëüíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò “êîíòàêòíàÿ” ýëåêòðèçàöèÿ ëþäåé, ðàáîòàþùèõ ñ äâèæóùèìèñÿ äèýëåêòðè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè. Ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ÷åëîâåêà ñ çàçåìëåííûì ïðåäìåòîì âîçíèêàþò èñêðû ñ ýíåðãèåé îò 2,5 äî 7,5 ìÄæ. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà ñ òåëà ÷åëîâåêà è îò ïîòåíöèàëà çàðÿäîâ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà ïîêàçàíà íà ÷åðò. 4.

5.1.3. Ìåõàíè÷åñêèå (ôðèêöèîííûå) èñêðû (èñêðû îò óäàðà è òðåíèÿ)

Ðàçìåðû èñêð óäàðà è òðåíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàñêàëåííóþ äî ñâå÷åíèÿ ÷àñòè÷êó ìåòàëëà èëè êàìíÿ, îáû÷íî íå ïðåâûøàþò 0,5 ìì, à èõ òåìïåðàòóðà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ìåòàëëà. Òåìïåðàòóðà èñêð, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñîóäàðåíèè ìåòàëëîâ, ñïîñîáíûõ âñòóïàòü â õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå äðóã ñ äðóãîì ñ âûäåëåíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òåïëà, ìîæåò ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ è ïîýòîìó åå îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî èëè ðàñ÷åòîì.

Êîëè÷åñòâî òåïëîòû, îòäàâàåìîå èñêðîé ïðè îõëàæäåíèè îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû tí äî òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû tñâ âû÷èñëÿþò íî ôîðìóëå (84), à âðåìÿ îñòûâàíèÿ ( — ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Îòíîøåíèå òåìïåðàòóð ((ï) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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ãäå tâ — òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ.

Êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ((), Âò(ì-2(Ê-1, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(87)

ãäå wè — ñêîðîñòü ïîëåòà èñêðû, ì(ñ-1.

Ñêîðîñòü èñêðû (wè), îáðàçóþùåéñÿ ïðè óäàðå ñâîáîäíî ïàäàþùåãî òåëà, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(88)

à ïðè óäàðå î âðàùàþùååñÿ òåëî ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(89)

ãäå n — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ,, ñ-1;

R — ðàäèóñ âðàùàþùåãîñÿ òåëà, ì.

Ñêîðîñòü ïîëåòà èñêð, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðàáîòå ñ óäàðíûì èíñòðóìåíòîì, ïðèíèìàþò ðàâíîé 16 ì(ñ-1, à ñ âûñåêàåìûõ ïðè õîäüáå â îáóâè, ïîäáèòîé ìåòàëëè÷åñêèìè íàáîéêàìè èëè ãâîçäÿìè, 12 ì(ñ-1.

Êðèòåðèé Áèî âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(90)

ãäå dè — äèàìåòð èñêðû, ì;

(è — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ìåòàëëà èñêðû ïðè òåìïåðàòóðå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà (tñâ), Âò ì -1(K-1.

Ïî çíà÷åíèÿì îòíîñèòåëüíîé èçáûòî÷íîé òåìïåðàòóðû (ï è êðèòåðèÿ Âi îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó (÷åðò. 5) êðèòåðèé Ôóðüå.

�

×åðò. 5



Äëèòåëüíîñòü îñòûâàíèÿ ÷àñòèöû ìåòàëëà ((), ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(91)

ãäå F0 — êðèòåðèé Ôóðüå;

Ñè — òåïëîåìêîñòü ìåòàëëà èñêðû ïðè òåìïåðàòóðå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, Äæ(êã-1(Ê-1;

(è — ïëîòíîñòü ìåòàëëà èñêðû ïðè òåìïåðàòóðå ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, êã(ì-3.

Ïðè íàëè÷èè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î ïîäæèãàþùåé ñïîñîáíîñòè ôðèêöèîííûõ èñêð âûâîä îá èõ îïàñíîñòè äëÿ àíàëèçèðóåìîé ãîðþ÷åé ñðåäû äîïóñêàåòñÿ äåëàòü áåç ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ.

5.1.4. Îòêðûòîå ïëàìÿ è èñêðû äâèãàòåëåé (ïå÷åé)

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ïëàìåíè îáóñëîâëåíà èíòåíñèâíîñòüþ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ (ïëîòíîñòüþ òåïëîâîãî ïîòîêà), ïëîùàäüþ âîçäåéñòâèÿ, îðèåíòàöèåé (âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì), ïåðèîäè÷íîñòüþ è âðåìåíåì åãî âîçäåéñòâèÿ íà ãîðþ÷èå âåùåñòâà. Ïëîòíîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà äèôôóçèîííûõ ïëàìåí (ñïè÷êè, ñâå÷è, ãàçîâîé ãîðåëêè) ñîñòàâëÿåò 18—40 êÂò(ì-2, à ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííûõ (ïàÿëüíûå ëàìïû, ãàçîâûå ãîðåëêè) 60—140 êÂò(ì-2 Â òàáë. 6 ïðèâåäåíû òåìïåðàòóðíûå è âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïëàìåí è ìàëîêàëîðèéíûõ èñòî÷íèêîâ òåïëà.

Òàáëèöà 6



Íàèìåíîâàíèå ãîðÿùåãî âåùåñòâà (èçäåëèÿ) èëè ïîæàðîîïàñíîé îïåðàöèè�Òåìïåðàòóðà ïëàìåíè (òëåíèÿ èëè íàãðåâà), îÑ�Âðåìÿ ãîðåíèÿ (òëåíèÿ), ìèí��Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ãîðþ÷èå æèäêîñòè�880�(��Äðåâåñèíà è ëåñîïèëîìàòåðèàëû�1000�—��Ïðèðîäíûå è ñæèæåííûå ãàçû�1200�—��Ãàçîâàÿ ñâàðêà ìåòàëëà�3150�—��Ãàçîâàÿ ðåçêà ìåòàëëà�1350�—��Òëåþùàÿ ïàïèðîñà�320—410�2—2,5��Òëåþùàÿ ñèãàðåòà�420(460�26—30��Ãîðÿùàÿ ñïè÷êà�600(640�0,33��

Îòêðûòîå ïëàìÿ îïàñíî íå òîëüêî ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ ãîðþ÷åé ñðåäîé, íî è ïðè åå îáëó÷åíèè. Èíòåíñèâíîñòü îáëó÷åíèÿ (gð), Âò(ì-2, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(92)

ãäå 5,7 — êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà, Âò(ì-2(Ê-4;

(ïð — ïðèâåäåííàÿ ñòåïåíü ÷åðíîòû ñèñòåìû

�EMBED Equation.3���			(93)

(ô — ñòåïåíü ÷åðíîòû ôàêåëà (ïðè ãîðåíèè äåðåâà ðàâíà 0,7, íåôòåïðîäóêòîâ 0,85);

(â — ñòåïåíü ÷åðíîòû îáëó÷àåìîãî âåùåñòâà ïðèíèìàþò ïî ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå;

Òô — òåìïåðàòóðà ôàêåëà ïëàìåíè, Ê,

Òñâ — òåìïåðàòóðà ãîðþ÷åãî âåùåñòâà, Ê;

(1ô— êîýôôèöèåíò îáëó÷åííîñòè ìåæäó èçëó÷àþùåé è îáëó÷àåìîé ïîâåðõíîñòÿìè.

Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè îáëó÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îáëó÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ âåùåñòâ ïðèâåäåíû â òàáë. 7.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü èñêð ïå÷íûõ òðóá, êîòåëüíûõ, òðóá ïàðîâîçîâ è òåïëîâîçîâ, à òàêæå äðóãèõ ìàøèí, êîñòðîâ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ èõ ðàçìåðîì è òåìïåðàòóðîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñêðà äèàìåòðîì 2 ìì ïîæàðîîïàñíà, åñëè èìååò òåìïåðàòóðó îêîëî 1000°Ñ, äèàìåòðîì 3 ìì—800 °Ñ, äèàìåòðîì 5 ìì—600 °Ñ.

Òåïëîñîäåðæàíèå è âðåìÿ îñòûâàíèÿ èñêðû äî áåçîïàñíîñòè òåìïåðàòóðû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì (76 è 91). Ïðè ýòîì äèàìåòð èñêðû ïðèíèìàþò 3 ìì, à ñêîðîñòü ïîëåòà èñêðû ((è), ì(ñ-1, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(94)

ãäå (â — ñêîðîñòü âåòðà, ì(ñ-1; 

H — âûñîòà òðóáû, ì.

Òàáëèöà 7



Ìàòåðèàë�Ìèíèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü îáëó÷åíèÿ, Âò(ì-2, ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè îáëó÷åíèÿ, ìèí���3�5�15��Äðåâåñèíà (ñîñíà âëàæíîñòüþ 12%)�18800�16900�13900��Äðåâåñíî-ñòðóæå÷íàÿ ïëèòà ïëîòíîñòüþ 417 êã(ì-3�13900�11900�8300��Òîðô áðèêåòíûé�31500�24400�13200��Òîðô êóñêîâîé�16600�14350�9800��Õëîïîê-âîëîêíî�11000�9700�7500��Ñëîèñòûé ïëàñòèê�21600�19100�15400��Ñòåêëîïëàñòèê�19400�18600�17400��Ïåðãàìèí�22000�19750�17400��Ðåçèíà�22600�19200�14800��Óãîëü�(�35000�35000��

5.1.5. Íàãðåâ âåùåñòâ, îòäåëüíûõ óçëîâ è ïîâåðõíîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

Òåìïåðàòóðó íàãðåâà ýëåêòðîïðîâîäà ïðè âîçíèêíîâåíèè ïåðåãðóçêè (tæ), °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(95)

ãäå tñð.í — íîðìàòèâíàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû äëÿ ïðîêëàäêè ïðîâîäà, ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, óòâåðæäåííûìè Ãîñýíåðãîíàäçîðîì, °Ñ;

Iô — ôàêòè÷åñêèé òîê â ïðîâîäíèêå, À;

tæ.í — íîðìàòèâíàÿ òåìïåðàòóðà æèëû ýëåêòðîïðîâîäà, °Ñ;

Iäîï — äîïóñòèìûé òîê â ïðîâîäíèêå, À.

Òåìïåðàòóðà ãàçà ïðè ñæàòèè â êîìïðåññîðå è îòñóòñòâèè åãî îõëàæäåíèÿ (Òê), Ê, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(96)

ãäå Òí — òåìïåðàòóðà ãàçà â íà÷àëå ñæàòèÿ, Ê;

Ðê, Ðí — äàâëåíèå ãàçà â êîíöå è íà÷àëå ñæàòèÿ, êã(ì-2;

k — ïîêàçàòåëü àäèàáàòû (ðàâåí 1,67 è 1,4 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ îäíî- è äâóõàòîìíûõ ãàçîâ).

Äëÿ ìíîãîàòîìíûõ ãàçîâ ïîêàçàòåëü àäèàáàòû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(97)

ãäå Ñð, Ñv — èçîáàðíàÿ è èçîõîðíàÿ óäåëüíûå ìàññîâûå òåïëîåìêîñòè ãàçîâ, Äæ(êã-1(Ê-1.

Òåìïåðàòóðó íàãðåâà ýëåêòðè÷åñêèõ êîíòàêòîâ ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîâûøåííûõ ïåðåõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé (tí.ê), °Ñ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(98)

ãäå tñð — òåìïåðàòóðà ñðåäû, îÑ;

( — âðåìÿ, ñ;

(ê — ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè íàãðåâà êîíòàêòîâ, ñ;

Ð — ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü, âûäåëÿþùàÿñÿ â êîíòàêòíûõ ïåðåõîäàõ, Âò;

S — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà, ì2;

(îáù — îáùèé êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è, Âò(ì-2(Ê-1.

Äî ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû êîíòàêòû íàãðåâàþòñÿ çà âðåìÿ

�EMBED Equation.3���				(99)

Ýëåêòðè÷åñêóþ ìîùíîñòü (Ð), âûäåëÿþùóþñÿ â êîíòàêòíûõ ïåðåõîäàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(100)

ãäå I — òîê â ñåòè, À;

Ui — ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â i-é êîíòàêòíîé ïàðå â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå, Â;

ï — êîëè÷åñòâî êîíòàêòíûõ ïàð â êîíòàêòå.

Çíà÷åíèå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèé íà êîíòàêòíûõ ïàðàõ Ui äëÿ äåòàëåé èç íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 8.

Òàáëèöà 8



Íàèìåíîâàíèå ìàòåðèàëà�Àëþìèíèé�Ãðàôèò�Ëàòóíü�Ìåäü�Ñòàëü��Àëþìèíèé�0,28������Ãðàôèò�3,0�3,0�����Ëàòóíü�0,63�2,4�0,54����Ìåäü�0,65�3,0�0,60�0,65���Ñòàëü�1,4�1,6�2,1�3,0�2,5��

Êîýôôèöèåíò òåïëîîáìåíà âû÷èñëÿþò â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû êîíòàêòîâ ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���		(101)

�EMBED Equation.3���		(102)

Ïîñòîÿííóþ âðåìåíè íàãðåâà êîíòàêòîâ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(103)

ãäå Ñ — óäåëüíàÿ ìàññîâàÿ òåïëîåìêîñòü ìåòàëëà êîíòàêòîâ, Äæ êã -1(K-1;

m — ìàññà êîíòàêòîâ êã.

Ðàñ÷åò tí.ê ïðîâîäÿò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Äëÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû tí.ê âû÷èñëÿþò (îáù è Ñ, à çàòåì ïî ôîðìóëå (98) âû÷èñëÿþò tí.ê. Åñëè âûáðàííîå è âû÷èñëåííîå çíà÷åíèÿ tí.ê îòëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì íà 5%, òî âû÷èñëåíèå íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü.

Òåìïåðàòóðó ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè ñìàçêè è ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ (tï.ñ), îÑ, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(104)

ãäå tñð — òåìïåðàòóðà ñðåäû, °Ñ;

(=0,44 fNdn — êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè, Âò;

f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ;

N — ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà ïîäøèïíèê, êã;

d — äèàìåòð øèïà âàëà, ì;

ï — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà, ìèí-1;

S — ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà (ïîâåðõíîñòü ïîäøèïíèêà, îìûâàåìàÿ âîçäóõîì), ì2;

( — âðåìÿ ðàáîòû ïîäøèïíèêà, ñ;

�EMBED Equation.3��� — ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè íàãðåâà ïîäøèïíèêà, ñ;

m — ìàññà ïîäøèïíèêà, êã.

Âðåìÿ íàãðåâà ïîäøèïíèêà ((), ñ, äî çàäàííîé òåìïåðàòóðû âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(105)

Ïðàêòè÷åñêè ïðè ( = 5(ï òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêà äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, âû÷èñëÿåìîãî ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(106)

Â ôîðìóëàõ (106, 107, 108) êîýôôèöèåíò òåïëîîáìåíà (îáù âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì (101 èëè 102).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ïîäøèïíèêà àíàëîãè÷íà ðàñ÷åòó òåìïåðàòóðû íàãðåâà êîíòàêòîâ.

5.1.6. Íàãðåâ âåùåñòâ ïðè ñàìîâîçãîðàíèè

Ìèíèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ñðåäû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò òåïëîâîå ñàìîâîçãîðàíèå, âû÷èñëÿþò èç âûðàæåíèÿ

�			(107)

à âðåìÿ íàãðåâàíèÿ âåùåñòâà äî ìîìåíòà ñàìîâîçãîðàíèÿ èç âûðàæåíèÿ

�EMBED Equation.3���			(108)

ãäå tc — òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ;

(c — âðåìÿ íàãðåâà, ÷;

Ap, Aâ, np, nâ — ýìïèðè÷åñêèå êîíñòàíòû;

S — óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü òåë, ì-1.

�EMBED Equation.3���			(109)

ãäå F — ïîëíàÿ íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òåëà, ì2;

V — îáúåì òåëà, ì3;

l, b, h — ðàçìåðû òåëà âäîëü ñîîòâåòñòâóþùåé êîîðäèíàòíîé îñè, ì; íàïðèìåð, äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà, l— äëèíà, b — øèðèíà, h — âûñîòà; äëÿ öèëèíäðà: l=b=Dö h —âûñîòà; äëÿ øàðà: l=b=h=Dø è ò. ä.

5.2. Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðèáîðîâ è àïïàðàòîâ

Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè ïîâðåæäåíèé îáîðóäîâàíèÿ, ïðèâîäÿùèõ ê âçðûâó, îò âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà äèâèíèëà, ìåòàíà, ýòèëåíà è àììèàêà ïðèâåäåíà íà ÷åðò. 6.

�EMBED Unknown���

�EMBED PBrush��� min è max (

— — — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

1 — ôëàíöû; 2 — çàäâèæêè; 3 — ñêðóáåðû; 4 — îñóøèòåëè;

5 — êîíäåíñàòîðû; 6 — åìêîñòè; 7 — òðóáû

×åðò. 6



Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è çàùèòíûõ óñòðîéñòâ îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 9, 10.

Òàáëèöà 9

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçà ýëåìåíòîâ



�Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ (((106).÷-1��Íàèìåíîâàíèå ýëåìåíòà�Íèæíèé ïðåäåë�Ñðåäíåå çíà÷åíèå�Âåðõíèé ïðåäåë��Ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû��Ãèëüçû�0,02�0,045�0,08��Äèôôåðåíöèàëû�0,012�1,00�1,58��Çàæèìû�0,0003�0,0005�0,0009��Êîëüöà ïåðåìåííîãî ñå÷åíèÿ�0,045�0,55�3,31��Êîðîáêè êîëåí÷àòîãî âàëà�0,1�0,9�1,8��Êîðîáêè ïåðåäà÷:�����ñîåäèíèòåëüíûå�0,11�0,2�0,36��ñåêòîðíûå�0,051�0,912�1,8��ñêîðîñòíûå�0,087�2,175�4,3��Êîðïóñà�0,03�1,1�2,05��Ìóôòû:�����ñöåïëåíèÿ�0,04�0,06�1,1��ñêîëüæåíèÿ�0,07�0,3�0,94��Îãðàíè÷èòåëè�0,165�0,35�0,783��Îãðàíè÷èòåëüíûå ñìåííûå êîëüöà�-�0,36�-��Ïðîòèâîâåñû:�����áîëüøèå �0,13�0,3375�0,545��ìàëûå�0,005�0,0125�0,03��Ïðóæèíû�0,004�0,1125�0,221��Ïðèâîäû:�����ñî øêèâîì�-�0,16�-��äîïîëíèòåëüíîãî ñåðâîìåõàíèçìà�0,86�12,5�36,6��îáû÷íûõ ñåðâîìåõàíèçìîâ�0,86�12,5�36,6��áîëåå ýêîíîìè÷íûå�0,6�3,3�18,5��ìåíåå�0,17�1,8�9,6��Ïðèâîäíûå ðåìíè ïåðåäà÷�-�3,6�-��Ïîäøèïíèêè:�����øàðèêîâûå�0,02�0,65�2,22��ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò�0,008�0,21�0,42��ðîëèêîâûå�0,2�0,5�1,0��Øàðèêîïîäøèïíèêè:�����ìîùíûå�0,072�1,8�3,53��ìàëîìîùíûå�0,035�0,875�1,72��Ðåññîðû ìàëîìîùíûå�-�0,112�-��Ðîëèêè�0,02�0,075�0,1��Ñîåäèíåíèÿ:�����ìåõàíè÷åñêèå�0,02�0,02�1,96��âðàùàþùèåñÿ�6,89�7,50�9,55��ïàÿíûå�0,0001�0,004�1,05��Ñîåäèíèòåëüíûå êîðîáêè�0,28�0,4�0,56��Ñåðâîìåõàíèçìû�1,1�2,0�3,4��Ñòåðæíè�0,15�0,35�0,62��Óñòðîéñòâî ñâÿçè:�����íàïðàâëåííûå�0,065�1,52�3,21��ïîâîðîòíûå�0,001�0,025�0,049��ãèáêèå�0,027�0,039�1,348��æåñòêèå�0,001�0,025�0,049��Ôèëüòðû ìåõàíè÷åñêèå�0,045�0,3�1,8��Øåñòåðíè�0,002�0,12�0,98��Øòàíãè ïëóíæåðà�-�0,68�-��Øòèôòû:�����ñ íàðåçêîé�0,006�0,025�0,1��íàïðàâëÿþùèå�0,65�1,625�2,6��Øàðíèðû óíèâåðñàëüíûå�1,12�2,5�12,0��Øàññè�-�0,921�-��Ýêñöåíòðèêè�0,001�0,002�0,004��Ïðóæèíû�0,09�0,22�0,42��Òåïëîîáìåííèêè�2,21�15,0�18,6��

Ãèäðàâëè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû��Äèàôðàãìû�0,1�0,6�0,9��Èñòî÷íèêè ìîùíîñòè ãèäðàâëè÷åñêèå�0,28�6,1�19,3��Çàäâèæêè êëàïàíîâ�0,112�5,1�44,8��Çàäâèæêè âîçáóæäåíèÿ�0,112�0,212�2,29��Êëàïàíû:�����øàðèêîâûå�1,11�4,6�7,7��ðû÷àæíûå�1,87�4,6�7,4��íàãðóæåííûå�0,112�5,7�18,94��ñâåðõñêîðîñòíûå�1,33�3,4�5,33��îáõîäíûå�0,16�2,24�8,13��ñòîïîðíûå�0,112�2,3�4,7��êîíòðîëüíûå�0,24�1,9�2,2��äðåíàæíûå�-�0,224�-��íàïîëíèòåëüíûå�0,1�0,112�1,12��ïîïëàâêîâûå�5,6�8,0�11,2��ãîðþ÷åãî�1,24�6,4�37,2��äàâëåíèÿ�0,112�5,6�32,5��ïåðâè÷íûå�0,165�6,3�14,8��äâèãàòåëÿ�-�37,2�-��ðåãóëÿòîðà�-�0,56�-��ðàçãðóçî÷íûå:�0,224�5,7�14,1��äàâëåíèÿ�0,224�3,92�32,5��òåðìè÷åñêèå�5,6�8,4�12,3��ðåçåðâóàðíûå�2,70�6,88�10,8��ñåëåêòîðíûå�3,7�16,0�19,7��ðåãóëèðîâî÷íûå�0,67�1,10�2,14��ðó÷íûå ïåðåêëþ÷àþùèå�0,112�6,5�10,2��ñêîëüçÿùèå�0,56�1,12�2,28��ïîëçóíêîâûå�-�1,12�-��ñîëåíîèäíûå:�2,27�11,0�19,7��òðåõõîäîâûå�1,87�4,6�7,41��÷åòûðåõõîäîâûå�1,81�4,6�7,22��èìïóëüñíûå�2,89�6,9�9,76��ïåðåïóñêíûå�0,26�0,5�2,86��ðàçãðóçî÷íûå�3,41�5,7�15,31��Ñåðâîêëàïàíû�16,8�30,0�56,0��Ìàíîìåòðû�0,135�1,3�15,0��Ìîòîðû ãèäðàâëè÷åñêèå�1,45�1,8�2,25��Íàãíåòàòåëè�0,342�2,4�3,57��Íàñîñû ñ ìàøèííûì ïðèâîäîì�1,12�8,74�31,3��Ïîðøíè ãèäðàâëè÷åñêèå�0,08�0,2�0,85��Ïðèâîäû ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ïíåâìàòè÷åñêèå�0,3�2,8�6,2��Ïðîêëàäêè:�����ïðîáêîâûå�0,003�0,04�0,077��ïðîïèòàííûå�0,05�0,137�0,225��èç ñïëàâà “Ìîíåëü”�0,0022�0,05�0,908��êîëüöåîáðàçíûå�0,01�0,02�0,035��ôåíîëîâûå (ïëàñòìàññîâûå)�0,01�0,05�0,07��ðåçèíîâûå�0,011�0,02�0,03��Ðåãóëÿòîðû:�����äàâëåíèÿ�0,89�4,25�15,98��ãèäðàâëè÷åñêèå�-�3,55�-��ïíåâìàòè÷åñêèå�3,55�7,5�15,98��Ðåçåðâóàðû ãèäðàâëè÷åñêèå�0,083�0,15�0,27��Ñèëüôîíû�0,09�2,287�6,1��Ñîåäèíåíèÿ:�����ãèäðàâëè÷åñêèå�0,012�0,03�2,01��ïíåâìàòè÷åñêèå�0,021�0,04�1,15��Ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû ãèäðàâëè÷åñêèå�-�0,56�-��Òðóáîïðîâîäû�0,25�1,1�4,85��Öèëèíäðû�0,005�0,007�0,81��Öèëèíäðû ïíåâìàòè÷åñêèå�0,002�0,004�0,013��Øëàíãè:�����âûñîêîãî äàâëåíèÿ�0,157�3,93�5,22��ãèáêèå�-�0,067�-��ïíåâìàòè÷åñêèå�-�3,66�-��

Òàáëèöà 10

Èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ



Íàèìåíîâàíèå ýëåìåíòà�Ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îòêàçîâ (((106), ÷-1��Èíäèêàòîðû âçðûâîâ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîäàâëåíèÿ âçðûâîâ (ÀÑÏÂ)�0,25��Áëîêè óïðàâëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîäàâëåíèÿ âçðûâîâ (íà êàæäûé êàíàë)�0,12��Ãèäðîïóøêè ÃÏ (ÀÑÏÂ)�0,27��Îðîñèòåëè ÀÑ (ÀÑÏÂ)�0,32��Ïëàìåîòñåêàòåëè ÏÎ (ÀÑÏÂ)�0,39��Êàáåëè (ÀÑÏÂ)�0,047��Ïðåäîõðàíèòåëüíûå ìåìáðàíû�0,0112��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

Ñïðàâî÷íîå



ÌÅÒÎÄ ÎÖÅÍÊÈ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÑÈÑÒÅÌ ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



1. Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè

1.1. Ýôôåêòèâíîñòü çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè îïðåäåëåíèè öåí íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ ïðîòèâîïîæàðíîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè ïëàíîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ îáúåêòîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñîöèàëüíûìè (îöåíèâàåò ñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ óñòàíîâëåííîìó ñîöèàëüíîìó íîðìàòèâó), òàê è ýêîíîìè÷åñêèìè (îöåíèâàåò äîñòèãàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò) ïîêàçàòåëÿìè.

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îòðàæàåò ñîáîé ïðåâûøåíèå ñòîèìîñòíûõ îöåíîê êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ íàä ñîâîêóïíûìè çàòðàòàìè ðåñóðñîâ (òðóäîâûõ, ìàòåðèàëüíûõ, êàïèòàëüíûõ è äð.) çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþò èñõîäÿ èç âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà è âîçìîæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò íåãî äî è ïîñëå ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòå. ×èñëåííîå çíà÷åíèå çàòðàò íà ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå áóõãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè îáúåêòà çàùèòû.

1.2. Çàòðàòû íà îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ýôôåêòèâíûìè ñ ñîöèàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ, åñëè îíè îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå íîðìàòèâà ïî èñêëþ÷åíèþ âîçäåéñòâèÿ íà ëþäåé îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà, óñòàíîâëåííîãî íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì (ðàçä. 1 è ïðèëîæåíèå 2).

1.3. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåìó öèêëó ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä âðåìåíè, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, îñâîåíèå è ïðîèçâîäñòâî ýëåìåíòîâ ñèñòåì è ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ íà îõðàíÿåìîì îáúåêòå.

Çà íà÷àëüíûé ãîä ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ïðèíèìàåòñÿ ãîä íà÷àëà ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò ïî îñóùåñòâëåíèþ ìåðîïðèÿòèÿ. Íà÷àëîì ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, êàê ïðàâèëî, ñ÷èòàåòñÿ ïåðâûé ãîä âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò. Êîíå÷íûé ãîä ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿåòñÿ ìîìåíòîì çàâåðøåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ. Êîíå÷íûé ãîä èñïîëüçîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì è ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ îñíîâíûì çàêàç÷èêîì (ïîòðåáèòåëåì). Ïðè åãî óñòàíîâëåíèè öåëåñîîáðàçíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ: ïëàíîâûìè ñðîêàìè çàìåíû ýëåìåíòîâ ñèñòåì è ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè; ñðîêàìè ñëóæáû ýëåìåíòîâ è ñèñòåì ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ñ ó÷åòîì ìîðàëüíîãî ñòàðåíèÿ), óêàçàííûìè è äîêóìåíòàöèè íà íèõ (ÃÎÑÒ, ÎÑÒ, ÒÓ, ïàñïîðò è äð.); ýêñïåðòíîé îöåíêîé ïðè îòñóòñòâèè íîðìàòèâîâ.

1.4. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ðàçíîâðåìåííûå çàòðàòû è ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿòñÿ ê åäèíîìó ìîìåíòó âðåìåíè—ðàñ÷åòíîìó ãîäó. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî ãîäà ïðèíèìàåòñÿ ãîä, ïðåäøåñòâóþùèé íà÷àëó èñïîëüçîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ïðèâåäåíèå âûïîëíÿåòñÿ óìíîæåíèåì çíà÷åíèé çàòðàò è ðåçóëüòàòîâ ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü ñîîòâåòñòâóþùåãî ãîäà íà êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ ((t), âû÷èñëÿåìûé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(110)

ãäå Å — íîðìàòèâ ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ çàòðàò è ðåçóëüòàòîâ, ÷èñëåííî ðàâíûé íîðìàòèâó ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (Å=Åí=0,1);

tp — ðàñ÷åòíûé ãîä;

t — ãîä, çàòðàòû è ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ïðèâîäÿòñÿ ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó.

1.5. Â ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà íà ýòàïå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ îòáèðàþòñÿ òå, êîòîðûå îòâå÷àþò îãðàíè÷åíèÿì òåõíè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà. Â ÷èñëî ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ âêëþ÷àþòñÿ íàèëó÷øèå, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïðåâîñõîäÿò èëè ñîîòâåòñòâóþò ëó÷øèì ìèðîâûì è îòå÷åñòâåííûì äîñòèæåíèÿì. Ïðè ýòîì äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ âîçìîæíîñòè çàêóïêè òåõíèêè çà ðóáåæîì, îðãàíèçàöèè ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà îñíîâå ïðèîáðåòåíèÿ ëèöåíçèé, îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà ñ çàðóáåæíûìè ïàðòíåðàìè. Ëó÷øèì ïðèçíàåòñÿ âàðèàíò ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ëèáî ïðè óñëîâèè òîæäåñòâà ïðåäîòâðàùàåìûõ ïîòåðü — çàòðàòû íà åãî äîñòèæåíèå ìèíèìàëüíû.

Åñëè öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ íå íåïîñðåäñòâåííîå ïðåäîòâðàùåíèå ïîæàðà, à îáåñïå÷åíèå, äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îá îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ è ïàðàìåòðàõ óðîâíÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ íà ñòîèìîñòíóþ îöåíêó ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü, òî ïðè ñðàâíåíèè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ëó÷øèì ïðèíèìàåòñÿ òîò, çàòðàòû íà äîñòèæåíèå êîòîðîãî ìèíèìàëüíû.

1.6. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïëóàòàöèè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåííîñòè ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ ñèñòåì è ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè) (ÝT), ðóá., ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(111)

èëè

�EMBED Equation.3���		(112)

ãäå ÝT — ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (T);

Ïïð t, Ïïð T — ñòîèìîñòíàÿ îöåíêà ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü ñîîòâåòñòâåííî çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (T) è â ãîäó (t) ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà;

ÇÒ, Çt — ñòîèìîñòíàÿ îöåíêà çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâåííî çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (T) è â ãîäó (t) ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà;

(t, �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ ðàçíîâðåìåííûõ ñîîòâåòñòâåííî çàòðàò è ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó;

tí — íà÷àëüíûé ãîä ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà;

tê — êîíå÷íûé ãîä ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà;

t — òåêóùèé ãîä ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà.

1.7. Çàòðàòû íà ðåàëèçàöèþ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (ÇÒ), ðóá., ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(113)

ãäå Çíèî.ê.ð— çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, ðóá.;

3Òï — çàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðóá.;

3Òè — çàòðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (áåç ó÷åòà çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå ñîçäàííûõ ýëåìåíòîâ ìåðîïðèÿòèé), ðóá.

Çàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå (èñïîëüçîâàíèè) ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (�EMBED Equation.3���), ðóá., ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(114)

ãäå 3t ( çíà÷åíèå çàòðàò âñåõ ðåñóðñîâ â ãîäó t;

Èt ( òåêóùèå èçäåðæêè ïðè ïðîèçâîäñòâå (èñïîëüçîâàíèè) ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â ãîäó t;

Kt — åäèíîâðåìåííûå çàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå (èñïîëüçîâàíèè) ìåðîïðèÿòèé â ãîäó t;

Ët — îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü (ëèêâèäàöèîííîå ñàëüäî) îñíîâíûõ ôîíäîâ, âûáûâøèõ â ãîäó t.

Ïðè îöåíêå îñòàòî÷íîé ñòîèìîcòè ôîíäîâ ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû òðè ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿ:

à) ñîçäàííûå ðàíåå ôîíäû, êîòîðûå âûñâîáîæäàþòñÿ â ãîäó çà íåíàäîáíîñòüþ, ìîãóò äî êîíöà ñâîåãî ñðîêà ñëóæáû ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ ãäå-òî â äðóãîì ìåñòå. Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå Ët ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñòàòî÷íóþ ñòîèìîñòü ôîíäîâ;

á) ôîíäû â êîíöå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, îòñëóæèâøèå ëèøü ÷àñòü ñâîåãî ñðîêà ñëóæáû è ýôôåêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèå. Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå Ët ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñòàòî÷íóþ ñòîèìîñòü ôîíäîâ;

â) ôîíäû, âûñâîáîæäåííûå çà íåíàäîáíîñòüþ â ãîäó t, êîòîðûå íèãäå áîëåå ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ èñïîëüçîâàíû áûòü íå ìîãóò. Â ýòîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå Ët ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ëèêâèäàöèîííîå ñàëüäî.

2. Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò ïîæàðà

2.1. Çíà÷åíèå ïðåäîòâðàùåííûõ ïîòåðü (Ïïð), ðóá., îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(115)

ãäå Ï1, Ï2 — ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò îäíîãî ïîæàðà íà îõðàíÿåìîì îáúåêòå ñîîòâåòñòâåííî äî è ïîñëå ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, ðóá.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè (Ï1 è Ï2) îò ïîæàðà íà îáúåêòå çà ãîä ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ïîæàðàõ è èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà (ðàçä. 1, 2, 3).

2.2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè (Ïýj), ðóá., îò j-ãî ïîæàðà, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(116)

ãäå Ïýj — ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò j-ãî ïîæàðà, ðóá;

Ïí.áj — ïîòåðè ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà îò j-ãî ïîæàðà, ðóá;

Ïî.ðj — ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé j-ãî ïîæàðà, ðóá;

Ïí.âj — ïîòåðè èç-çà íåèñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé âñëåäñòâèå j-ão ïîæàðà, ðóá;

Ïñ.ýj — ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò j-ãî ïîæàðà, ðóá;

N — êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ çà ãîä.

2.3. Ïîòåðè ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà ñîñòîÿò èç ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, óíè÷òîæåííûõ èëè ïîâðåæäåííûõ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è åãî âòîðè÷íûõ ïðîÿâëåíèé, à òàêæå ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ.

Ïîòåðè ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà îò j-ão ïîæàðà (Ïí.áj), ðóá, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	     (117)

ãäå �EMBED Equation.3���— ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ïîòåðè â ðåçóëüòàòå ïîâðåæäåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ íåïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ïîòåðè â ðåçóëüòàòå ïîâðåæäåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ íåïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ) j-ì ïîæàðîì òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé (îáîðîòíûõ ôîíäîâ, ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ òåêóùåãî ïîòðåáëåíèÿ) ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ) j-ì ïîæàðîì ëè÷íîãî èìóùåñòâà íàñåëåíèÿ, ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ j-ì ïîæàðîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðóá.;

2.4. Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé ïîæàðà — ïðèâåäåííûå çàòðàòû íà âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû íà îáúåêòå, íà êîòîðîì ïðîèçîøåë ïîæàð.

Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé j-ãî ïîæàðà (Ïî.ðj), ðóá. âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(118)

ãäå �EMBED Equation.3���— ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà âîññòàíîâëåíèå îáúåêòà ïîñëå j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîñòðàäàâøèõ îò j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

2.5. Ïîòåðè èç-çà íåèñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé — ÷àñòü ïðèáûëè, íåäîïîëó÷åííàÿ îáúåêòîì â ðåçóëüòàòå åãî ïðîñòîÿ è âûáûòèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå ïîæàðà.

Ïîòåðè èç-çà íåèñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé âñëåäñòâèå j-ãî ïîæàðà Ïí.âj ðóá.; âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(119)

ãäå �EMBED Equation.3���— ïîòåðè îò ïðîñòîÿ îáúåêòà â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.

2.6. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè — çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé âñëåäñòâèå ãèáåëè è òðàâìèðîâàíèÿ ëþäåé íà ïîæàðå.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò j-ãî ïîæàðà (Ïñ.ýj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(120)

ãäå �EMBED Equation.3���— ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò òðàâìèðîâàíèÿ ëþäåé íà j-ì ïîæàðå, ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò ãèáåëè ëþäåé íà j-ì ïîæàðå, ðóá.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò òðàâìèðîâàíèÿ ëþäåé íà j-ì ïîæàðå (�EMBED Equation.3���) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(121)

ãäå Sâj — âûïëàòû ïîñîáèé ïî âðåìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè òðàâìèðîâàííûì íà j-ì ïîæàðå ëþäÿì, ðóá.;

Sè.ïj — âûïëàòû ïåíñèé ëèöàì, ñòàâøèì èíâàëèäàìè â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

Sêëj — ðàñõîäû íà êëèíè÷åñêîå ëå÷åíèå ëèö, òðàâìèðîâàííûõ íà j-ì ïîæàðå, ðóá.;

Scê.ëj — ðàñõîäû íà ñàíàòîðíî-êóðîðòíîå ëå÷åíèå ëèö, òðàâìèðîâàííûõ íà j-ì ïîæàðå, ðóá.

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè ïðè ãèáåëè ëþäåé â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà (�EMBED Equation.3���), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(122)

ãäå Sïîãj — âûïëàòû ïîñîáèé íà ïîãðåáåíèå ïîãèáøèõ â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà ëèö, ðóá.;

Sï.êj — âûïëàòû ïåíñèé ïî ñëó÷àþ ïîòåðè êîðìèëüöà â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.

2.7. Ðàñ÷åò ñîñòàâëÿþùèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò ïîæàðà

Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ (�EMBED Equation.3���), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(123)

ãäå Soi — îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ i-ãî âèäà, ðóá.(åä-1;

Sèj — ñòîèìîñòü ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé i-ãî âèäà, ãîäíûõ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ, ðóá.(åä-1;

Sëi — ëèêâèäàöèîííàÿ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëüíûõ  öåííîñòåé i-ãî âèäà, ðóá.(åä-1;

ï — êîëè÷åñòâî âèäîâ îñíîâíûõ ôîíäîâ, åä.

2.8. Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå ïîâðåæäåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ (�EMBED Equation.3���), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(124)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîâðåæäåíèå ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé;

Êý — óäåëüíûé âåñ ñòîèìîñòè êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â îáùåé ñòîèìîñòè ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, %.

2.9. Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ j-ì ïîæàðîì îñíîâíûõ íåïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ âû÷èñëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Åñëè ïî îñíîâíûì íåïðîèçâîäñòâåííûì ôîíäàì íà÷èñëÿþòñÿ àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, òî ïîòåðè ñòîèìîñòè ïðè èõ óíè÷òîæåíèè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (123), à ïðè ïîâðåæäåíèè — ïî ôîðìóëå (124).

Åñëè ïî îñíîâíûì íåïðîèçâîäñòâåííûì ôîíäàì íå íà÷èñëÿþòñÿ àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ, òî ïîòåðè ñòîèìîñòè âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

ïðè óíè÷òîæåíèè

�EMBED Equation.3���	(125)

ïðè ïîâðåæäåíèè

�EMBED Equation.3���	(126)

ãäå Sïi — ïåðâîíà÷àëüíàÿ ñòîèìîñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ i-ãî âèäà, ðóá.(åä-1.

2.10. Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå óíè÷òîæåíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ) òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé (îáîðîòíûõ ôîíäîâ, ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ òåêóùåãî ïîòðåáëåíèÿ) j-ì ïîæàðîì (Ïó(ï)ò.ì.ö), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���	(127)

ãäå Sò.ì.öi — îáùàÿ ñòîèìîñòü òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé i-ãî âèäà íà ìîìåíò ïîæàðà, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ñòîèìîñòü òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé i-ãî âèäà, îñòàâøèõñÿ ïîñëå ïîæàðà, ðóá.;

�EMBED Equation.3���— ñòîèìîñòü ïîâðåæäåííûõ òîâàðíî-ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé i-ãî âèäà ñ ó÷åòîì èõ îáåñöåíèâàíèÿ, ðóá.;

2.11. Ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ óíè÷òîæåíèåì (ïîâðåæäåíèåì) ëè÷íîãî èìóùåñòâà íàñåëåíèÿ j-ì ïîæàðîì, âû÷èñëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ïî çàñòðàõîâàííîìó èìóùåñòâó íà îñíîâå äàííûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðàõîâàíèÿ ïî ðàñ÷åòíîé ñóììå ïîòåðü, èñõîäÿ èç ãîñóäàðñòâåííûõ ðîçíè÷íûõ öåí, äåéñòâóþùèõ íà ìîìåíò ïîæàðà, çà âû÷åòîì ñòîèìîñòè èçíîñà è îñòàòêîâ, ãîäíûõ ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ;

ïî íåçàñòðàõîâàííîìó èìóùåñòâó ïðè îòñóòñòâèè äîñòîâåðíûõ äàííûõ èñõîäÿ èç ñðåäíèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîòåðü îò ïîæàðà.

2.12. Ïîòåðè â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé j-ãî ïîæàðà (íà âîññòàíîâëåíèå îáúåêòà è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïîñëå ïîæàðà (Ïî.ðj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(128)

ãäå Èi — i-e èçäåðæêè ïðè âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ, ðóá.;

Ki — i-e åäèíîâðåìåííûå äîïîëíèòåëüíûå âëîæåíèÿ, ðóá.;

Åí — íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé;

m — êîëè÷åñòâî âèäîâ çàòðàò íà âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû.

2.13. Ïîòåðè îò ïðîñòîÿ îáúåêòà â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà (Ïï.îj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(129)

ãäå Ïý.ï.ïj — çàðàáîòíàÿ ïëàòà è óñëîâíî-ïîñòîÿííûå ðàñõîäû çà âðåìÿ ïðîñòîÿ îáúåêòà â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

Ïí.ï j — ïðèáûëü, íåäîïîëó÷åííàÿ çà ïåðèîä ïðîñòîÿ îáúåêòà â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà, ðóá.;

2.14. Ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå j-ãî ïîæàðà (Ïâ.ò.ðj), ðóá. ðàññ÷èòûâàþò òîëüêî äëÿ ñôåðû ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(130)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå èõ òðàâìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå j-ãîïîæàðà, ðóá.;

�EMBED Equation.3��� — ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå èõ ãèáåëè íà j-ì ïîæàðå, ðóá.

2.15. Ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå èõ òðàâìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå j-ãî ïîæàðà (ÏÂ.Ò.Ðj) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(131)

ãäå Êí.ä — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïîòåðþ ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî äîõîäà;

Çäj — çàðàáîòíàÿ ïëàòà i-ãî ðàáîòíèêà, ðóá.(äíè-1;

Òâ.òj — ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáûòèÿ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè i-ãî òðàâìèðîâàííîãî, äíè;

( — êîëè÷åñòâî òðàâìèðîâàííûõ, ÷åë.

2.16. Ïîòåðè ïðè âûáûòèè òðóäîâûõ ðåñóðñîâ èç ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå èõ ãèáåëè íà j-ì ïîæàðå (ÏÂ.Ò.Ðj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(132)

ãäå Ht — äîëÿ íàöèîíàëüíîãî äîõîäà, íåäîäàííàÿ îäíèì ðàáîòàþùèì, ïî îòðàñëÿì íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, ðóá.(äíè-1;

Tð.ä — ïîòåðÿ ðàáî÷èõ äíåé â ðåçóëüòàòå ãèáåëè îäíîãî ðàáîòàþùåãî;

õ — êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ, ÷åë.

2.17. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè ïðè òðàâìèðîâàíèè ëþäåé ïîä âîçäåéñòâèåì j-ãî ïîæàðà âêëþ÷àþò: âûïëàòû ïîñîáèé ïî âðåìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè (áåç ó÷åòà âûïëàòû ïî èíâàëèäíîñòè) ïîñòðàäàâøèì íà j-ì ïîæàðå (SBj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(133)

ãäå WÂi — çíà÷åíèå i-ãî ïîñîáèÿ ïî âðåìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè, ðóá.(äíè-1;

ÒÂi — ïåðèîä âûïëàòû i-ãî ïîñîáèÿ ïî âðåìåííîé íåòðóäîñïîñîáíîñòè, äíè;

(Â — êîëè÷åñòâî òðàâìèðîâàííûõ (áåç îôîðìëåíèÿ èíâàëèäíîñòè), ÷åë.

2.18. Âûïëàòû ïåíñèé èíâàëèäàì, ïîñòðàäàâøèì íà j-ì ïîæàðå (Sèj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(134)

ãäå �EMBED Equation.3��� — çíà÷åíèå i-é ïåíñèè èíâàëèäàì l-é ãðóïïû, ðóá.(äíè-1;

(í — êîëè÷åñòâî òðàâìèðîâàííûõ, ïîëó÷èâøèõ èíâàëèäíîñòü, ÷åë.;

Tèi — ïåðèîä âûïëàòû i-é ïåíñèè (ïîñîáèÿ) ïî èíâàëèäíîñòè, äíè.

2.19. Ðàñõîäû íà êëèíè÷åñêîå ëå÷åíèå ïîñòðàäàâøèì íà j-ì ïîæàðå (Sêëj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� 		(135)

ãäå Sä — ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü äîñòàâêè îäíîãî ïîñòðàäàâøåãî â áîëüíèöó, ðóá.;

Sá — ñðåäíèå ðàñõîäû áîëüíèöû íà îäíîãî ïîñòðàäàâøåãî, ðóá.(äíè-1;

Òá — ïåðèîä íàõîæäåíèÿ â áîëüíèöå i-ãî ïîñòðàäàâøåãî, äíè;

(á — êîëè÷åñòâî òðàâìèðîâàííûõ, ïðîøåäøèõ êëèíè÷åñêîå ëå÷åíèå, ÷åë.

2.20. Ðàñõîäû íà ñàíàòîðíî-êóðîðòíîå ëå÷åíèå ïîñòðàäàâøèõ íà j-ì ïîæàðå (Sc.k.ë j), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(136)

ãäå Sï.ñi — ñðåäíèå ðàñõîäû íà ïðîåçä â ñàíàòîðèé i-ãî ïîñòðàäàâøåãî, ðóá.;

Sñi — ñðåäíèå ðàñõîäû ñàíàòîðèÿ íà i-ãî ïîñòðàäàâøåãî, ðóá.;

(c — êîëè÷åñòâî òðàâìèðîâàííûõ, ïðîøåäøèõ êóðñ ëå÷åíèÿ â ñàíàòîðèè, ÷åë.

2.21. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè ïðè ãèáåëè ëþäåé â ðåçóëüòàòå i-ãî ïîæàðà âêëþ÷àþò: âûïëàòû ïîñîáèé íà ïîãðåáåíèå ïîãèáøèõ íà i-ì ïîæàðå (Sïîr j), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(137)

ãäå Wïîril — çíà÷åíèå i-ãî ïîñîáèÿ íà ïîãðåáåíèå l-é ãðóïïû ïîãèáøèõ, ðóá./÷åë-1;

xl — êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ l-é ãðóïïû, ÷åë.

2.22. Âûïëàòû ïåíñèé ïî ñëó÷àþ ïîòåðè êîðìèëüöà íà j-ì ïîæàðå (Sï.êj), ðóá., âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(138)

ãäå Wï.êil — çíà÷åíèå i-é ïåíñèè ïî ñëó÷àþ ïîòåðè êîðìèëüöà l-é ãðóïïû, ðóá. (äíè-1;

xï.ê — êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ, èìåâøèõ êîãî-ëèáî íà èæäèâåíèè, ÷åë.;

Òï.êi — ïåðèîä âûïëàòû ïåíñèè ïî ñëó÷àþ ïîòåðè  êîðìèëüöà i-é ñåìüå ïîãèáøåãî, äíè.

3. Ðàñ÷åò îæèäàåìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò âîçìîæíîãî ïîæàðà

Ïðîãíîç ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò âîçìîæíîãî ïîæàðà ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ðàçâèòèÿ ïîæàðà íà îáúåêòå (â çäàíèè), à òàêæå äàííûõ îá ýôôåêòèâíîñòè ýëåìåíòîâ è ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü îò ïîæàðà (Ì (Ï)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(139)

ãäå Ì (Ïí.á) — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü îò ïîæàðà ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà, ðóá.(ãîä-1;

Ì (Ïî.ð) — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé ïîæàðà, ðóá.(ãîä-1:

Ì (Ïï.î) — ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü îò ïðîñòîÿ îáúåêòà, îáóñëîâëåííîãî ïîæàðîì, ðóá.(ãîä-1.

3.1. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü îò ïîæàðà ÷àñòè íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà (Ì(Ïí.á)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(140)

ãäå Fï — ïëîùàäü âîçìîæíîãî ïîæàðà íà îáúåêòå, ì2;

�EMBED Equation.3��� — óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé, ðóá.(ì-2;

Ró — äîëÿ óíè÷òîæåííûõ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé íà ïëîùàäè ïîæàðà íà îáúåêòå;

�EMBED Equation.3��� — óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü ðåìîíòíûõ ðàáîò, ðóá(ì-2;

Rï — äîëÿ ïîâðåæäåííûõ ìàòåðèàëüíûõ öåííîñòåé íà ïëîùàäè ïîæàðà íà îáúåêòå;

Qï — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â îáúåêòå, ãîä-1 (ñì. ïðèëîæåíèå 3).

3.2. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü â ðåçóëüòàòå îòâëå÷åíèÿ ðåñóðñîâ íà êîìïåíñàöèþ ïîñëåäñòâèé ïîæàðà (Ì(Ïî.ð)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(141)

ãäå Èóä — óäåëüíûå èçäåðæêè ïðè âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîòàõ, ðóá.(ì-2;

�EMBED Equation.3��� — óäåëüíûå åäèíîâðåìåííûå âëîæåíèÿ â çäàíèå (ñîîðóæåíèå), ðóá.(ì-2,

�EMBED Equation.3��� — óäåëüíûå åäèíîâðåìåííûå âëîæåíèÿ â îáîðóäîâàíèå, ðóá.(ì-2.

3.3. Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïîòåðü îò îáóñëîâëåííîãî ïîæàðîì ïðîñòîÿ îáúåêòà (íåäîïîëó÷åííàÿ ïðèáûëü) (Ì(Ïï.î)) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(142)

ãäå Ïïð — ïðèáûëü îáúåêòà, ðóá.(äíè-1;

Òïð — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñòîÿ îáúåêòà, äíè.

4. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ïîæàðà

Íàñòîÿùèé ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè ïîæàðà, çíà÷åíèå êîòîðîé íåîáõîäèìî ïðè ðàñ÷åòå ïîòåðü îò ïîæàðà íà îáúåêòå. Ðàñ÷åò ïëîùàäè ïîæàðà ïðîâîäÿò äëÿ ãîðþ÷èõ è ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèõñÿ æèäêîñòåé; îíà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ïëîùàäè ðàçìåùåíèÿ æèäêîñòåé èëè ïëîùàäè àâàðèéíîãî ðàçëèâà.

4.1. Ïëîùàäü ïîæàðà ïðè ñâîáîäíîì ãîðåíèè òâåðäûõ ãîðþ÷èõ è òðóäíîãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ âû÷èñëÿþò:

äëÿ ïîìåùåíèé ñ îáúåìîì V<400 ì3 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(143)

ãäå È—ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà ïîæàðíîé íàãðóçêè, ì(ñ-1;

t — òåêóùåå âðåìÿ, ñ;

F — ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ïîæàðíîé íàãðóçêîé ì2;

äëÿ ïîìåùåíèé ñ îáúåìîì V>400 ì3 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���		(144)

ãäå ti — âðåìÿ ëîêàëèçàöèè ïîæàðà, ñ;

tí.ñ.ï — ïðîäîëæèòåëüíîñòü íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, ñ.

4.2. Ìèíèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà â ïîìåùåíèè îïðåäåëÿþò â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ïîìåùåíèÿ âûñîòû ïîìåùåíèÿ è êîëè÷åñòâà ïðèâåäåííîé ïîæàðíîé íàãðóçêè (÷åðò. 7, 8).

4.3. Êîëè÷åñòâî ïðèâåäåííîé ïîæàðíîé íàãðóçêè (g) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���				(145)

ãäå gi — êîëè÷åñòâî ïðèâåäåííîé ïîæàðíîé íàãðóçêè, ñîñòîÿùåé èç i-ãî ãîðþ÷åãî è òðóäíîãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà.

�EMBED Unknown���

�EMBED PBrush��� H=6,6; 1-g=(2,4-14) êã(ì-2 ; 2-g=(67-110) êã(ì-2;

3-g=640 êã(ì-2 ;

�EMBED PBrush��� H=7,2 ì; 1-g=(60-66) êã(ì-2; 2-g=(82-155) êã(ì-2 ;

3-g=200 êã(ì-2 ;

�EMBED PBrush���H=8ì; 1-g=60 êã(ì-2 ; 2-g=(140-160) êã(ì-2 ; 3-g = (210-250) êã(ì-2 ; 4-g=(500-550) êã(ì-2 ;

�EMBED PBrush��� H=4,8; g=(169-70) êã(ì-2 (H - âûñîòà ïîìåùåíèé)



×åðò. 7



�

1-H=3 ì; 2-H=6 ì; 3-H=12 ì



×åðò. 8

Çíà÷åíèå (gi) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(146)

ãäå gìi ( êîëè÷åñòâî ãîðþ÷åãî è òðóäíîãîðþ÷åãî i-ãî ìàòåðèàëà íà åäèíèöó ïëîùàäè, êã(ì-2;

�EMBED Equation.3���( òåïëîòà ñãîðàíèÿ i-ãî ìàòåðèàëà, ìÄæ(êã-1.

4.4. Âû÷èñëÿþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà ïî ôîðìóëàì:

äëÿ ïîìåùåíèé ñ îáúåìîì V(3(103(ì3:

�EMBED Equation.3���		(147)

äëÿ ïîìåùåíèé ñ îáúåìîì V>3(103(ì3:

�EMBED Equation.3���		(148)

ãäå �EMBED Equation.3���( ìèíèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, ñ, îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðò. 7, 8;

(ñð(ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòåðè ìàññû ïîæàðíîé íàãðóçêè â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà, êã(ì-2( ñ-1, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(149)

ãäå (i ( ñêîðîñòü ïîòåðè ìàññû â íà÷àëüíîé ñòàäèè ïîæàðà i-ãî ìàòåðèàëà ïîæàðíîé íàãðóçêè, êã(ì-2(ñ-2.

�EMBED Equation.3���( ñðåäíÿÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ïîæàðíîé íàãðóçêè, ÌÄæ(êã-1, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(150)

u — ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè, ì(ñ-1.

Äîïóñêàåòñÿ â êà÷åñòâå âåëè÷èíû è áðàòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîæàðíóþ íàãðóçêó ìàòåðèàëîâ.

Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí (ñð, �EMBED Equation.3���, è äëÿ îñíîâíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 11, 12.



Òàáëèöà 11



Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëîâ



Ìàòåðèàë�Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïî ïîâåðõíîñòè õ102 ì(ñ-1��1. Óãàðû òåêñòèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà â ðàçðûõëåííîì ñîñòîÿíèè�10��2. Êîðä�1,7��3. Õëîïîê ðàçðûõëåííûé�4,2��4. Ëåí ðàçðûõëåííûé�5,0��5. Õëîïîê+êàïðîí (3:1)�2,8��6. Äðåâåñèíà â øòàáåëÿõ ïðè âëàæíîñòè, %:���8(12�6,7��16—18�3,8��18—20�2,7��20—30�2,0��áîëåå 30�l,7��7. Ïîäâåøåííûå âîðñèñòûå òêàíè�6,7-10��8. Òåêñòèëüíûå èçäåëèÿ â çàêðûòîì ñêëàäå ïðè çàãðóçêå .100 êã/ì2�0,6��9. Áóìàãà â ðóëîíàõ â çàêðûòîì ñêëàäå ïðè çàãðóçêå 140 êã/ì2�0,5��10. Ñèíòåòè÷åñêèé êàó÷óê â çàêðûòîì ñêëàäå ïðè çàãðóçêå ñâûøå 230 êã/ì2�0,7��11. Äåðåâÿííûå ïîêðûòèÿ öåõîâ áîëüøîé ïëîùàäè, äåðåâÿííûå ñòåíû, îòäåëàííûå äðåâåñíî-âîëîêíèñòûìè ïëèòàìè�2,8-5,3��12. Ïå÷íûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ñ óòåïëèòåëåì èç çàëèâî÷íîãî ÏÏÓ�7,5-10��13. Ñîëîìåííûå è êàìûøèòîâûå èçäåëèÿ�6,7��14. Òêàíè (õîëñò, áàéêà, áÿçü):���ïî ãîðèçîíòàëè�1,3��â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè�30��â íàïðàâëåíèè, íîðìàëüíîì ê ïîâåðõíîñòè òêàíåé, ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó íèìè 0,2 ì�4,0��15. Ëèñòîâîé ÏÏÓ�5,0��16. Ðåçèíîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ â øòàáåëÿõ�l,7-2��17. Ñèíòåòè÷åñêîå ïîêðûòèå “Ñêîðòîí” ïðè Ò = 180°Ñ�0,07��18. Òîðôîïëèòû â øòàáåëÿõ�1,7��19. Êàáåëü ÀÀØâ1õ120; ÀÏÂÃÝÇõ35+1õ25; ÀÂÂÃÇõ35+1õ25:���â ãîðèçîíòàëüíîì òîííåëè ñâåðõó âíèç ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ïîëêàìè 0,2 ì�0,3��â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè�0,33��â âåðòèêàëüíîì òîííåëå â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ðÿäàìè 0,2—0,4�0,083��

Òàáëèöà 12



Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ è íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ



Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû�Ñêîðîñòü ïîòåðè ìàññû x103, êã(ì-2(ñ-1�Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ, êÄæ(êã-1��Áåíçèí�61,7�41870��Àöåòîí�44,0�28890��Äèýòèëîâûé ñïèðò�60,0�33500��Áåíçîë�73,3�38520��Äèçåëüíîå òîïëèâî�42,0�48870��Êåðîñèí�48,3�43540��Ìàçóò�34,7�39770��Íåôòü�28,3�41870��Ýòèëîâûé ñïèðò�33,0�27200��Òóðáèííîå ìàñëî (ÒÏ-22)�30,0�41870��Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò�31,3�30145��Èçîïåíòàí�10,3�45220��Òîëóîë�48,3�41030��Íàòðèé ìåòàëëè÷åñêèé�17,5�10900��Äðåâåñèíà (áðóñêè) 13,7 %�39,3�13800��Äðåâåñèíà (ìåáåëü â æèëûõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèÿõ 8—10%)�14,0�13800��Áóìàãà ðàçðûõëåííàÿ�8,0�13400��Áóìàãà (êíèãè, æóðíàëû)�4,2�13400��Êíèãè íà äåðåâÿííûõ ñòåëëàæàõ�16,7�13400��Êèíîïëåíêà òðèàöåòàòíàÿ�9,0�18800��Êàðáîëèòîâûå èçäåëèÿ�9,5�26900��Êàó÷óê CKC�13,0�43890��Êàó÷óê íàòóðàëüíûé�19,0�44725��Îðãàíè÷åñêîå ñòåêëî�16,1�27670��Ïîëèñòèðîë�14,4�39000��Ðåçèíà�11,2�33520��Òåêñòîëèò�6,7�20900��Ïåíîïîëèóðåòàí�2,8�24300��Âîëîêíî øòàïåëüíîå�6,7�13800��Âîëîêíî øòàïåëüíîå â êèïàõ 40õ40õ40 ñì�22,5�13800��Ïîëèýòèëåí�10,3�47140��Ïîëèïðîïèëåí�14,5�45670��Õëîïîê â òþêàõ 190 êã õ ì-3�2,4�16750��Õëîïîê ðàçðûõëåííûé�21,3�15700��Ëåí ðàçðûõëåííûé�21,3�15700��Õëîïîê+êàïðîí (3:1)�12,5�16200��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Îáÿçàòåëüíîå



ÌÅÒÎÄ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÈ ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÏÎÆÀÐÀ Â (ÎÒ) ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÄÅËÈßÕ



Íàñòîÿùèé ìåòîä ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ, ðàäèîýëåêòðîííóþ àïïàðàòóðó è ñðåäñòâà âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (ýëåêòðè÷åñêèå èçäåëèÿ) è óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â (îò) íèõ.

Ïàðàìåòðû è óñëîâèÿ èñïûòàíèé äëÿ êîíêðåòíîãî èçäåëèÿ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ â íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà èçäåëèå.

1. Ñóùíîñòü ìåòîäà

1.1. Ìåòîä ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 3.

1.2. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â (îò) ýëåêòðè÷åñêîì (ãî) èçäåëèè(ÿ) ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, ó÷èòûâàþùèì êàê íàäåæíîñòü (èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ) ñàìîãî èçäåëèÿ è åãî çàùèòíîé àïïàðàòóðû (òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé), òàê è âåðîÿòíîñòü çàãîðàíèÿ (äîñòèæåíèÿ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû) ÷àñòÿìè èçäåëèÿ, ïîääåðæèâàþùèìè êîíñòðóêöèîííûìè ìàòåðèàëàìè èëè âåùåñòâàìè è ìàòåðèàëàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â çîíå åãî ðàäèàöèîííîãî èçëó÷åíèÿ ëèáî â çîíå ïîðàæåíèÿ ýëåêòðîäóãîé èëè ðàçëåòàþùèìèñÿ ðàñêàëåííûìè (ãîðÿùèìè) ÷àñòÿìè (÷àñòèöàìè) îò èçäåëèÿ.

1.3. Èçäåëèå ñ÷èòàåòñÿ óäîâëåòâîðÿþùèì òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, åñëè îíî ïðîøëî èñïûòàíèå â õàðàêòåðíîì ïîæàðîîïàñíîì ðåæèìå è âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â íåì (îò íåãî) íå ïðåâûñèëà 10-6 â ãîä.

Êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ (ðåçèñòîðû, êîíäåíñàòîðû, òðàíçèñòîðû, òðàíñôîðìàòîðû, êëåììíûå çàæèìû, ðåëå è ò. ä.) äîïóñêàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ, åñëè îíè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ è äëÿ íèõ îïðåäåëåíû èíòåíñèâíîñòè ïîæàðîîïàñíûõ îòêàçîâ, íåîáõîäèìûå äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â êîíå÷íîì èçäåëèè.

1.4. Õàðàêòåðíûé àâàðèéíûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì (äàëåå — õàðàêòåðíûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì) ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èçäåëèÿ — ýòî òàêîé ðåæèì ðàáîòû, ïðè êîòîðîì íàðóøàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå íîìèíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ è íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ èëè åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, ïðèâîäÿùèé åãî ê âûõîäó èç ñòðîÿ è ñîçäàþùèé óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ çàãîðàíèÿ.

1.5. Õàðàêòåðíûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì óñòàíàâëèâàþò â õîäå ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé. Îí äîëæåí áûòü èç ÷èñëà íàèáîëåå îïàñíûõ â ïîæàðíîì îòíîøåíèè ðåæèìîâ, êîòîðûå âîçíèêàþò â ýêñïëóàòàöèè è, ïî âîçìîæíîñòè, èìåþò íàèáîëüøóþ âåðîÿòíîñòü. Â äàëüíåéøåì âûáðàííûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì óêàçûâàþò â ìåòîäèêå èñïûòàíèÿ íà ïîæàðíóþ îïàñíîñòü.

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà è íàçíà÷åíèÿ èçäåëèÿ õàðàêòåðíûå èñïûòàòåëüíûå ïîæàðîîïàñíûå ðåæèìû ñîçäàþò ïóòåì:

óâåëè÷åíèÿ ñèëû òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç èññëåäóåìîå ýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå èëè åãî ñîñòàâíóþ ÷àñòü (ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ, êîðîòêîå çàìûêàíèå, ïåðåãðóçêà, äâóõôàçíîå âêëþ÷åíèå ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ òðåõôàçíîãî òîêà, çàêëèíèâàíèå ðîòîðà èëè äðóãèõ ïîäâèæíûõ ÷àñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí è àïïàðàòîâ è äð.);

ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåïëîîòâîäà îò íàãðåâàåìûõ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì äåòàëåé è ïîâåðõíîñòåé ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (çàêðûòèå ïîâåðõíîñòåé ãîðþ÷èìè ìàòåðèàëàìè ñ ìàëûì êîýôôèöèåíòîì òåïëîïðîâîäíîñòè, îòñóòñòâèå æèäêîñòè â âîäîíàëèâíûõ ïðèáîðàõ, âûêëþ÷åíèå âåíòèëÿòîðà â ýëåêòðîêàëîðèôåðàõ è òåïëîýëåêòðîâåíòèëÿòîðàõ, ïîíèæåíèå óðîâíÿ ìàñëà èëè äðóãîé äèýëåêòðè÷åñêîé æèäêîñòè â ìàñëîíàïîëíåííûõ óñòàíîâêàõ, ñíèæåíèå óðîâíÿ æèäêîñòè, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ è äð.);

óâåëè÷åíèÿ ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (çíà÷åíèå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, âûäåëÿþùåéñÿ ìîùíîñòè) â êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèÿõ èëè êîììóòàöèîííûõ ýëåìåíòàõ;

ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ â äâèæóùèõñÿ (âðàùàþùèõñÿ) ýëåìåíòàõ (èìèòàöèÿ îòñóòñòâèÿ ñìàçêè, èçíîñ ïîâåðõíîñòåé è ò. ï.);

âîçäåéñòâèÿ íà äåòàëè ýëåêòðîóñòàíîâîê ýëåêòðè÷åñêèõ äóã (ðåçêîå ïåðåíàïðÿæåíèå, îòñóòñòâèå äóãîãàñèòåëüíûõ ðåøåòîê, âûõîä èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ, øóíòèðóþùèõ äóãó, êðóãîâîé îãîíü êîëëåêòîðà);

ñáðàñûâàíèÿ ðàñêàëåííûõ (ãîðÿùèõ) ÷àñòèö, îáðàçóþùèõñÿ ïðè àâàðèéíûõ ðåæèìàõ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, íà ãîðþ÷èå ýëåìåíòû (÷àñòèö îò îïëàâëåíèÿ íèêåëåâûõ ýëåêòðîäîâ â ëàìïàõ íàêàëèâàíèÿ, ÷àñòèö ìåòàëëîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ â ýëåêòðîïðîâîäêàõ, è ò. ï.);

ðàñïîëîæåíèÿ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ â çîíå ðàäèàöèîííîãî íàãðåâà, ñîçäàâàåìîãî ýëåêòðîóñòàíîâêàìè;

ïðîïóñêàíèÿ òîêà ïî êîíñòðóêöèÿì è ýëåìåíòàì, êîòîðûå íîðìàëüíî íå îáòåêàþòñÿ òîêîì, íî ìîãóò èì îáòåêàòüñÿ â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ;

ñîçäàíèÿ íåïðåäóñìîòðåííîãî óñëîâèÿìè ðàáîòû, íî âîçìîæíîãî â àâàðèéíîì ðåæèìå íàãðåâà çà ñ÷åò ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.

2. Ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ýëåêòðè÷åñêîãî èçäåëèÿ

2.1. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â (îò) ýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé è óñëîâèÿ ïîæàðîáåçîïàñíîñòè (ï. 1.3) çàïèñûâàþò ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:
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ãäå Qï.ð — âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ õàðàêòåðíîãî ïîæàðîîïàñíîãî ðåæèìà â ñîñòàâíîé ÷àñòè èçäåëèÿ (âîçíèêíîâåíèÿ K3, ïåðåãðóçêè, ïîâûøåíèÿ ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è ò. ï.), 1/ãîä;

Qï.ç — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çíà÷åíèå (õàðàêòåðíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà (òîêà, ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è äð.) ëåæèò â äèàïàçîíå ïîæàðîîïàñíûõ çíà÷åíèé;

Qí.ç — âåðîÿòíîñòü íåñðàáàòûâàíèÿ àïïàðàòà çàùèòû (ýëåêòðè÷åñêîé, òåïëîâîé è ò. ï.);

Qâ — âåðîÿòíîñòü äîñòèæåíèÿ ãîðþ÷èì ìàòåðèàëîì êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû èëè åãî âîñïëàìåíåíèÿ.

2.2. Çà ïîëîæèòåëüíûé èñõîä îïûòà â äàííîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò âèäà ýëåêòðè÷åñêîãî èçäåëèÿ ïðèíèìàþò: âîñïëàìåíåíèå, ïîÿâëåíèå äûìà, äîñòèæåíèå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè íàãðåâå è ò. ï.

2.3. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ õàðàêòåðíîãî ïîæàðîîïàñíîãî ðåæèìà Qï.ð, îïðåäåëÿþò ñòàòèñòè÷åñêè ïî äàííûì èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé ïðåäïðèÿòèé è èçãîòîâèòåëåé è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñëóæá.

Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïðàâî÷íûõ äàííûõ Qï.ð ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ÷åðåç îáùóþ èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ èçäåëèÿ ñ ââåäåíèåì êîýôôèöèåíòà, ó÷èòûâàþùåãî äîëþ ïîæàðîîïàñíûõ îòêàçîâ.

2.4. Âåðîÿòíîñòü (Qí.ç) â îáùåì âèäå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå Ð — âåðîÿòíîñòü çàãðóáëåíèÿ çàùèòû (óñòàíàâëèâàåòñÿ îáñëåäîâàíèåì èëè ïðèíèìàåòñÿ êàê ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, èìåþùåå ìåñòî íà îáúåêòàõ, ãäå ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ èçäåëèå);

(ý — ýêñïëóàòàöèîííàÿ èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ àïïàðàòîâ çàùèòû, 1/÷;

(ð — ðàáî÷àÿ (àïïàðàòíàÿ) èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ çàùèòû (îïðåäåëÿåòñÿ no òåîðèè íàäåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì), 1/÷;

(ç — èíòåíñèâíîñòü îòêàçîâ çàãðóáëåííîé çàùèòû, 1/÷;

t — òåêóùåå âðåìÿ ðàáîòû, ÷.

Äëÿ àïïàðàòîâ çàùèòû, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè áîëåå 1,5—2 ëåò, äëÿ ðàñ÷åòà (Qí.ç) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî óïðîùåííîå âûðàæåíèå:
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2.5. Õàðàêòåðíûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì èçäåëèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà, ïðè êîòîðîì âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ åãî çàãîðàíèÿ. Íàïðèìåð, õàðàêòåðíûé ïîæàðîîïàñíûé ðåæèì — êîðîòêîå çàìûêàíèå (ÊÇ); õàðàêòåðíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ïàðàìåòð ýòîãî ðåæèìà — çíà÷åíèå òîêà ÊÇ. Çàæèãàíèå èçäåëèÿ âîçìîæíî òîëüêî â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå òîêîâ ÊÇ. Â îáùåì âèäå:
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ãäå Nï, Ný — ñîîòâåòñòâåííî äèàïàçîíû ïîæàðîîïàñíûõ è âîçìîæíûõ â ýêñïëóàòàöèè çíà÷åíèé õàðàêòåðíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îöåíêè çàæèãàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èõ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê — ýíåðãèè, ìîùíîñòè, ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà, òåìïåðàòóðû è ò. ï. îïðåäåëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, êàê ÷àñòî èëè êàê äîëãî çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè (íàïðèìåð â òå÷åíèå ãîäà) áóäåò ïðåâûøàòü åãî ìèíèìàëüíîå ïîæàðîîïàñíîå çíà÷åíèå. Íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíûõ ïîæàðîîïàñíûõ çíà÷åíèé ïðîèçâîäèòñÿ â õîäå âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðè îïðåäåëåíèè Qâ.

2.6. Âåðîÿòíîñòü Qâ ïîëîæèòåëüíîãî èñõîäà îïûòà (âîñïëàìåíåíèÿ, ïîÿâëåíèÿ äûìà èëè äîñòèæåíèÿ êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû) îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ðàâåíñòâà Qï.ð = Qí.ç = Qï.ç = l;
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ãäå m — ÷èñëî îïûòîâ ñ ïîëîæèòåëüíûì èñõîäàì;

ï — ÷èñëî îïûòîâ.

Â ñëó÷àå m(0,76 (ï—1), ïðèíèìàþò Q â= l.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ïîëîæèòåëüíîãî èñõîäà îïûòà äîñòèæåíèå ãîðþ÷èì ìàòåðèàëîì êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû Qâ îïðåäåëÿåòñÿ èç ôîðìóëû
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ãäå (i — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, çíà÷åíèå êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ ïî òàáëè÷íûì äàííûì, â çàâèñèìîñòè îò áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà ( â ðàñïðåäåëåíèè Ñòüþäåíòà.
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ãäå Òê — êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà íàãðåâà ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, Ê;

Òñð — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóð â èñïûòàíèÿõ â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå èçäåëèÿ, Ê;

( — ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå.

Â êà÷åñòâå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû, â çàâèñèìîñòè îò âèäà èçäåëèÿ, óñëîâèé åãî ýêñïëóàòàöèè è âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ çàæèãàíèÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿòà òåìïåðàòóðà, ñîñòàâëÿþùàÿ â 80% òåìïåðàòóðû âîñïëàìåíåíèÿ èçîëÿöèîííîãî (êîíñòðóêòîðñêîãî) ìàòåðèàëà.

2.7. Äîïóñêàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè Qâ çàìåíÿòü ñîçäàíèå õàðàêòåðíîãî ïîæàðîîïàñíîãî ðåæèìà íà èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòèçîâàííîãî ýêâèâàëåíòíîãî ïî òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ò. å. ñ ýêâèâàëåíòíûìè ïàðàìåòðàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè âîñïëàìåíÿþùóþ ñïîñîáíîñòü (ìîùíîñòü, ïëîùàäü, ïåðèîäè÷íîñòü è âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ).





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

Ñïðàâî÷íîå



ÏÐÈÌÅÐÛ ÐÀÑ×ÅÒÀ



1. Ðàññ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà è âçðûâà â îòäåëåíèè êîìïðåññèè.

1.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Îòäåëåíèå êîìïðåññèè ýòèëåíà ðàñïîëîæåíî â îäíîýòàæíîì ïðîèçâîäñòâåííîì çäàíèè ðàçìåðàìè â ïëàíå 20õ12 ì è âûñîòîé 10 ì. Ñòåíû çäàíèÿ — êèðïè÷íûå ñ ëåíòî÷íûì îñòåêëåíèåì. Ïåðåêðûòèå — èç ðåáðèñòûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèò. Îñâåùåíèå öåõà — ýëåêòðè÷åñêîå, îòîïëåíèå — öåíòðàëüíîå. Öåõ îáîðóäîâàí àâàðèéíîé âåíòèëÿöèåé ñ êðàòíîñòüþ âîçäóõîîáìåíà (n), ðàâíîé âîñüìè.

Â ïîìåùåíèè öåõà ðàçìåùàåòñÿ êîìïðåññîð, êîòîðûé ïîâûøàåò äàâëåíèå ïîñòóïàþùåãî èç ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà ýòèëåíà ñ 11(105 äî 275(105 Ïà. Äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ ñ ýòèëåíîì ðàâåí 150 ìì, òåìïåðàòóðà ýòèëåíà äîñòèãàåò 130 îC. Çäàíèå èìååò ìîëíèåçàùèòó òèïà Á.

Íèæíèé êîíöåòðàöèîííûé ïðåäåë âîñïëàìåíåíèÿ ýòèëåíà (Ñí.ê.ï.â â ñìåñè ñ âîçäóõîì ðàâåí 2,75%, ïîýòîìó, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍèÏ II-90-81: ïðîèçâîäñòâî ïî âçðûâíîé, âçðûâîïîæàðíîé è ïîæàðíîé îïàñíîñòè îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè À, òî åñòü â öåõå âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå êàê ïîæàðà, òàê è âçðûâà. Ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âîçíèêíîâåíèå âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè â îáúåìå ïîìåùåíèÿ âîçìîæíî òîëüêî â àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ, ïîýòîìó ïîìåùåíèå ïî êëàññèôèêàöèè âçðûâîîïàñíûõ çîí îòíîñèòñÿ ê êëàññó Â-1à.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü îòäåëåíèÿ êîìïðåññèè ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîæàðíîé îïàñíîñòè êîìïðåññîðíîé óñòàíîâêè è ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïîìåùåíèÿ. Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü êîìïðåññîðà îáóñëîâëåíà îïàñíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè âíóòðè àïïàðàòà.

Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü ïîìåùåíèÿ îáóñëîâëåíà îïàñíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â öåõå, à òàêæå îïàñíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè â îáúåìå öåõà ïðè âûõîäå ýòèëåíà èç ãàçîâûõ êîììóíèêàöèé ïðè àâàðèè.

1.2. Ðàñ÷åò

Âîçíèêíîâåíèå âçðûâà â êîìïðåññîðå îáóñëîâëåíî îäíîâðåìåííûì ïîÿâëåíèåì â öèëèíäðå ãîðþ÷åãî ãàçà, îêèñëèòåëÿ è èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ.

Ïî óñëîâèÿì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â öèëèíäðå êîìïðåññîðà ïîñòîÿííî îáðàùàåòñÿ ýòèëåí, ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â êîìïðåññîðå ãîðþ÷åãî ãàçà ðàâíà åäèíèöå

�EMBED Equation.3���

Ïîÿâëåíèå îêèñëèòåëÿ (âîçäóõà) â öèëèíäðå êîìïðåññîðà âîçìîæíî ïðè çàêëèíèâàíèè âñàñûâàþùåãî êëàïàíà. Â ýòîì ñëó÷àå â öèëèíäðå ñîçäàåòñÿ ðàçðÿæåíèå, îáóñëàâëèâàþùåå ïîäñîñ âîçäóõà ÷åðåç ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ. Äëÿ îòêëîíåíèÿ êîìïðåññîðà ïðè çàêëèíèâàíèè âñàñûâàþùåãî êëàïàíà èìååòñÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ, êîòîðàÿ îòêëþ÷àåò êîìïðåññîð ÷åðåç 10 ñ ïîñëå çàêëèíèâàíèÿ êëàïàíà. Îáñëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî çà ãîä íàáëþäàëîñü 10 ñëó÷àåâ çàêëèíèâàíèÿ êëàïàíîâ. Òîãäà âåðîÿòíîñòü ðàçãåðìåòèçàöèè êîìïðåññîðà ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Àíàëèçèðóåìûé êîìïðåññîð â òå÷åíèå ãîäà íàõîäèëñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè 4000 ÷, ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü åãî íàõîæäåíèÿ ïîä ðàçðÿæåíèåì ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà âåðîÿòíîñòü ïîäñîñà âîçäóõà â êîìïðåññîð ñîñòàâèò çíà÷åíèå

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â öèëèíäðå êîìïðåññîðà äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îêèñëèòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (44) ïðèëîæåíèÿ 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû â öèëèíäðå êîìïðåcñîðà ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (40) ïðèëîæåíèÿ 3 áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè â öèëèíäðå êîìïðåññîðà ìîãóò áûòü òîëüêî èñêðû ìåõàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ðàçðóøåíèè óçëîâ è äåòàëåé ïîðøíåâîé ãðóïïû èç-çà ïîòåðè ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà èëè ïðè îñëàáëåíèè áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè íàáëþäàëñÿ îäèí ñëó÷àé ðàçðóøåíèÿ äåòàëåé ïîðøíåâîé ãðóïïû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â öèëèíäðå êîìïðåññîðà â òå÷åíèå 2 ìèí íàáëþäàëîñü èñêðåíèå. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â öèëèíäðå êîìïðåññîðà ôðèêöèîííûõ èñêð â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (42 è 47) ïðèëîæåíèÿ 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îöåíèì ýíåðãèþ èñêð, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàçðóøåíèè äåòàëåé ïîðøíåâîé ãðóïïû êîìïðåññîðà. Çíàÿ, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ýòèõ äåòàëåé ñîñòàâëÿåò 20 ì(c-1, à èõ ìàññà ðàâíà 10 êã è áîëåå, íàéäåì ýíåðãèþ ñîóäàðåíèÿ (Å), Äæ, ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

Èçâåñòíî, ÷òî ôðèêöèîííûå èñêðû òâåðäûõ ñòàëåé ïðè ýíåðãèÿõ ñîóäàðåíèÿ ïîðÿäêà 1000 Äæ ïîäæèãàþò ìåòàíîâîçäóøíûå ñìåñè ñ ìèíèìàëüíîé ýíåðãèåé çàæèãàíèÿ 0,28 ìÄæ.

Ìèíèìàëüíàÿ ýíåðãèÿ çàæèãàíèÿ ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè ðàâíà 0,12 ìÄæ, à ýíåðãèÿ ñîóäàðåíèÿ òåë çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò 1000 Äæ, ñëåäîâàòåëüíî:

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â öèëèíäðå êîìïðåññîðà èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (46) ïðèëîæåíèÿ 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü âçðûâà ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè âíóòðè êîìïðåññîðà áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Íàáëþäåíèå çà ïðîèçâîäñòâîì ïîêàçàëî, ÷òî òðèæäû çà ãîä (m-3) îòìå÷àëàñü ðàçãåðìåòèçàöèÿ êîììóíèêàöèé ñ ýòèëåíîì è ãàç âûõîäèë â îáúåì ïîìåùåíèÿ. Ðàññ÷èòàåì âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè â ëîêàëüíîì îáëàêå, çàíèìàþùåì 5% îáúåìà öåõà.

Ðåæèì èñòå÷åíèÿ ýòèëåíà èç òðóáîïðîâîäà ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé âû÷èñëÿþò èç âûðàæåíèÿ

�EMBED Equation.3���

ãäå Ðàòì — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, Ïà;

Pðàá — ðàáî÷åå äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäàõ ñ ýòèëåíîì, Ïà;

vêð — êðèòè÷åñêîå îòíîøåíèå.

Òî åñòü èñòå÷åíèå ïðîèñõîäèò ñî çâóêîâîé ñêîðîñòüþ w, ðàâíîé

�EMBED Equation.3���

Ïëîùàäü ùåëè F ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 150 ìì è òîëùèíîé ùåëè 0,5 ìì ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ðàñõîä ýòèëåíà — g ÷åðåç òàêîå îòâåðñòèå áóäåò ðàâåí

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ëîêàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî îáëàêà, çàíèìàþùåãî 5% îáúåìà öåõà ïðè ðàáîòå âåíòèëÿöèè, áóäåò ðàâíî

�EMBED Equation.3���



Ó÷èòûâàÿ, ÷òî èç âñåé ìàññû ýòèëåíà, âûøåäøåãî â îáúåì ïîìåùåíèÿ, òîëüêî 70% ó÷àñòâóþò â îáðàçîâàíèè ëîêàëüíîãî âçðûâîîïàñíîãî îáëàêà, âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ýòîãî îáëàêà è âðåìÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïîñëå óñòðàíåíèÿ óòå÷êè ýòèëåíà áóäåò ðàâíî:�EMBED Equation.3���

Âðåìÿ èñòå÷åíèÿ ýòèëåíà ïðè èìåâøèõ ìåñòî àâàðèÿõ çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè áûëî ðàâíî 4,5, 5 è 5,5 ìèí. Òîãäà îáùåå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âçðûâîîïàñíîãî îáëàêà, çàíèìàþùåãî 5% îáúåìà ïîìåùåíèÿ è ïðåäñòàâëÿþùåãî îïàñíîñòü ïðè âçðûâå äëÿ öåëîñòíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è æèçíè ëþäåé ñ ó÷åòîì ðàáîòû àâàðèéíîé âåíòèëÿöèè áóäåò ðàâíî

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â îáúåìå ïîìåùåíèÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè êîëè÷åñòâà ýòèëåíà, ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â îáúåìå ïîìåùåíèÿ ïîñòîÿííî èìååòñÿ îêèñëèòåëü, ïîëó÷èì

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè ýòèëåíà ñ âîçäóõîì â îáúåìå ïîìåùåíèÿ áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàæèãàíèÿ âçðûâîîïàñíîãî ýòèëåíîâîçäóøíîãî îáëàêà â ïîìåùåíèè ìîãóò áûòü ýëåêòðîïðèáîðû (â ñëó÷àå èõ íåñîîòâåòñòâèÿ êàòåãîðèè è ãðóïïå âçðûâîîïàñíîé ñðåäû), îòêðûòûé îãîíü (ïðè ïðîâåäåíèè îãíåâûõ ðàáîò), èñêðû îò óäàðà (ïðè ðàçëè÷íûõ ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ) è ðàçðÿä àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèì îáñëåäîâàíèåì îòäåëåíèÿ êîìïðåññèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïÿòü ýëåêòðîñâåòèëüíèêîâ ìàðêè ÂÇÃ â ðàçíîå âðåìÿ â òå÷åíèå 120, 100, 80, 126 è 135 ÷ ýêñïëóàòèðîâàëèñü ñ íàðóøåíèåì ùåëåâîé çàùèòû.

Âåðîÿòíîñòü íàõîæäåíèÿ ýëåêòðîñâåòèëüíèêîâ â íåèñïðàâíîì ñîñòîÿíèè ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Òàê êàê òåìïåðàòóðà êîëáû ýëåêòðîëàìïî÷êè ìîùíîñòüþ 150 Âò ðàâíà 350 °Ñ, à òåìïåðàòóðà ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ýòèëåíà 540 °Ñ, ñëåäîâàòåëüíî, íàãðåòàÿ êîëáà íå ìîæåò áûòü èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè â ïîìåùåíèè 6 ðàç ïðîâîäèëèñü ãàçîñâàðî÷íûå ðàáîòû ïî 6, 8, 10, 4, 3 è 5 ÷ êàæäàÿ. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ïîìåùåíèè îòêðûòîãî îãíÿ áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Òàê êàê òåìïåðàòóðà ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè è âðåìÿ åå äåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ è âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ çàæèãàíèÿ ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè, ïîëó÷àåì, ÷òî

�EMBED Equation.3���

Ðåìîíòíûå ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì èñêðîîïàñíîãî èíñòðóìåíòà â ïîìåùåíèè çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä âðåìåíè íå ïðîâîäèëèñü.

Âû÷èñëÿåì âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ïîìåùåíèè ðàçðÿäà àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Ïîìåùåíèå ðàñïîëîæåíî â ìåñòíîñòè ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ãðîçîâîé äåÿòåëüíîñòè 50  ñ(ãîä-1, ïîýòîìó ï = 6 êì-2(ãîä-1. Îòñþäà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (5) ïðèëîæåíèÿ 3 ÷èñëî óäàðîâ ìîëíèè â çäàíèå ðàâíî

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âåðîÿòíîñòü ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Âû÷èñëÿåì âåðîÿòíîñòü îòêàçà èñïðàâíîé ìîëíèåçàùèòû òèïà Á çäàíèÿ êîìïðåññîðíîé ïî ôîðìóëå (52) ïðèëîæåíèÿ 3

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ çäàíèÿ ìîëíèåé ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèì îáñëåäîâàíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî çàùèòíîå çàçåìëåíèå, èìåþùååñÿ â çäàíèè, íàõîäèòñÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó

�EMBED Equation.3���

Òîãäà

�EMBED Equation.3���

Ó÷èòûâàÿ ïàðàìåòðû ìîëíèè ïîëó÷èì

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà

�EMBED Equation.3���



Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü âçðûâà ýòèëåíîâîçäóøíîé ñìåñè â îáúåìå ïîìåùåíèÿ áóäåò ðàâíà:

�EMBED Equation.3���

Ðàññ÷èòàåì âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ïîìåùåíèè êîìïðåññîðíîé. Íàáëþäåíèå çà îáúåêòîì ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî ïðèìåðíî 255 ÷(ãîä-1 â ïîìåùåíèè êîìïðåññîðíîé, â íàðóøåíèå ïðàâèë ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, õðàíèëèñü ðàçíîîáðàçíûå ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû (âåòîøü, äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè, äðåâåñíûå îòõîäû è ò.ï.), íå ïðåäóñìîòðåííûå òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòîì.

Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ïîìåùåíèè ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ â öåõå ïîæàðîîïàñíîé ñðåäû ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Èç çàôèêñèðîâàííûõ òåïëîâûõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîÿâèòüñÿ â öåõå, èñòî÷íèêîì çàæèãàíèÿ äëÿ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îòêðûòûé îãîíü è ðàçðÿäû àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â îòäåëåíèè êîìïðåññèè ïîæàðà ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â îòäåëåíèè êîìïðåññèè ïðîèçîéäåò âçðûâ ëèáî â ñàìîì êîìïðåññîðå, ëèáî â îáúåìå öåõà ñîñòàâèò çíà÷åíèå

�EMBED Equation.3���.

Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â êîìïðåññîðíîé âîçíèêíåò ïîæàð èëè âçðûâ, ðàâíà:

�EMBED Equation.3���

1.3. Çàêëþ÷åíèå

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â êîìïðåññîðíîé âçðûâà ðàâíà 2,7(10-7 â ãîä, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó âçðûâó â ãîä â 3703704 àíàëîãè÷íûõ çäàíèÿõ, à âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â íåì èëè âçðûâà, èëè ïîæàðà ðàâíà 1,9(10-4 â ãîä, ò. å. îäèí ïîæàð èëè âçðûâ â ãîä â 5263 àíàëîãè÷íûõ ïîìåùåíèÿõ.

2. Ðàññ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â ðåçåðâóàðå ÐÂÑ-20000 ÍÏÑ “òîðãîëè”

2.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Â êà÷åñòâå ïîæàðîîïàñíîãî îáúåêòà âçÿò ðåçåðâóàð ñ íåôòüþ îáúåìîì 20000 ì3. Ðàñ÷åò âåäåòñÿ äëÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè òåõíè÷åñêè èñïðàâíîãî ðåçåðâóàðà.

Ñðåäíÿÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà íåôòè Ò=311 Ê. Íèæíèé è âåðõíèé òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû âîñïëàìåíåíèÿ íåôòè ðàâíû: Òí.ï.â=249 Ê, Òâ.ï.â=265 Ê. Êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ ðåçåðâóàðà â ãîä Ïîá=24 ãîä-1. Âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû â ðåçåðâóàðå ïðè îòêà÷êå çà îäèí îáîðîò ðåçåðâóàðà (îòê=10 ÷ (èñêëþ÷àÿ äëèòåëüíûé ïðîñòîé). Ðàäèóñ ðåçåðâóàðà ÐÂÑ=2000 R=22,81 ì. Âûñîòà ðåçåðâóàðà Hð=11,9 ì. ×èñëî óäàðîâ ìîëíèé ï = 6 êì-2(ãîä-1. Íà ðåçåðâóàðå èìååòñÿ ìîëíèåçàùèòà òèïà Á, ïîýòîìó (á=0,95.

×èñëî èñêðîîïàñíûõ îïåðàöèé ïðè ðó÷íîì èçìåðåíèè óðîâíÿ Nç.ó = 1100 ãîä-1. Âåðîÿòíîñòü øòèëÿ (ñêîðîñòü âåòðà è(1 ì(ñ-1), Qø (u(1) = 0,12. ×èñëî âêëþ÷åíèé ýëåêòðîçàäâèæåê Ný.ç=40(ãîä-1. ×èñëî èñêðîîïàñíûõ îïåðàöèé ïðè ïðîâåäåíèè òåõîáñëóæèâàíèÿ ðåçåðâóàðà NÒ.Î=24 ãîä-1. Íèæíèé è âåðõíèé êîíöåíòðàöèîííûå ïðåäåëû âîñïëàìåíåíèÿ íåôòÿíûõ ïàðîâ Ñè.ê.ï.â=0,02% (ïî îáúåìó), Ñè.ê.ï.â=0,1% (ïî îáúåìó). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îïåðàöèè íàïîëíåíèÿ g=0,56 ì3(c-1. Ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ â ðåçåðâóàðå Ñ=0,4% (ïî îáúåìó). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûáðîñà áîãàòîé ñìåñè (áîã=5 ÷.

Ðàñ÷åò

Òàê êàê íà íåôòåïðîâîäàõ ñðåäíÿÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà æèäêîñòè (íåôòè) �EMBED Equation.3���âûøå ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, òî çà ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ íåôòè ïðèíèìàåì �EMBED Equation.3���.

Èç óñëîâèÿ çàäà÷è âèäíî, ÷òî �EMBED Equation.3���>�EMBED Equation.3���â.ê.ï.â, ïîýòîìó ïðè íåïîäâèæíîì óðîâíå íåôòè âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé cìåñè âíóòðè ðåçåðâóàðà ðàâíà íóëþ �EMBED Equation.3���(ÃÑ)=0, à ïðè îòêà÷êå íåôòè ðàâíà

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���.

Òàêèì îáðàçîì âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû âíóòðè ðåçåðâóàðà â òå÷åíèå ãîäà áóäåò ðàâíà

�EMBED Equation.3���.

Âû÷èñëèì ÷èñëî ïîïàäàíèè ìîëíèè â ðåçåðâóàð òî ôîðìóëå (5.1) ïðèëîæåíèÿ 3

�EMBED Equation.3���.

Òîãäà âåðîÿòíîñòü ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â ðåçåðâóàð â òå÷åíèå ãîäà, âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (49) ïðèëîæåíèÿ 3, ðàâíà

�EMBED Equation.3���.

Âû÷èñëèì âåðîÿòíîñòü îòêàçà ìîëíèåçàùèòû â òå÷åíèå ãîäà ïðè èñïðàâíîñòè ìîëíèåîòâîäà ïî ôîðìóëå (52) ïðèëîæåíèÿ 3.

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ ìîëíèåé ðåçåðâóàðà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (48) ïðèëîæåíèÿ 3, ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îáñëåäîâàíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî èìåþùååñÿ íà ðåçåðâóàðå çàùèòíîå çàçåìëåíèå íàõîäèòñÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü âòîðè÷íîãî âîçäåéñòâèÿ ìîëíèè íà ðåçåðâóàð è çàíîñà â íåãî âûñîêîãî ïîòåíöèàëà ðàâíà íóëþ �EMBED Equation.3���

Ïîÿâëåíèå ôðèêöèîííûõ èñêð â ðåçåðâóàðå âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè èñêðîîïàñíûõ ðó÷íûõ îïåðàöèé ïðè èçìåðåíèè óðîâíÿ è îòáîðå ïðîá. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü Qð(ÒÈ3) â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (49 è 55) ïðèëîæåíèÿ 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Â ýòîé ôîðìóëå Q(ÎÏ) = 1,52(10-3 — âåðîÿòíîñòü îøèáêè îïåðàòîðà, âûïîëíÿþùåãî îïåðàöèè èçìåðåíèÿ óðîâíÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ðåçåðâóàðå êàêîãî-ëèáî òåïëîâîãî èñòî÷íèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ïîëàãàÿ, ÷òî ýíåðãèÿ è âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ äîñòàòî÷íû äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû, ò. å. Qð(B) = l èç ïðèëîæåíèÿ 3 ïîëó÷èì Qð (ÈÇ/ÃÑ) = 5,4(10-3.

Òîãäà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà âíóòðè ðåçåðâóàðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (38) ïðèëîæåíèÿ 3, ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Èç óñëîâèÿ çàäà÷è ñëåäóåò, ÷òî ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ â ðåçåðâóàðå âûøå âåðõíåãî êîíöåíòðàöèîííîãî ïðåäåëà âîñïëàìåíåíèÿ, ò.å. â ðåçåðâóàðå ïðè íåïîäâèæíîì ñëîå íåôòè íàõîäèòñÿ íåãîðþ÷àÿ ñðåäà. Ïðè íàïîëíåíèè ðåçåðâóàðà íåôòüþ â åãî îêðåñòíîñòè îáðàçóåòñÿ ãîðþ÷àÿ ñðåäà, âåðîÿòíîñòü âûáðîñà êîòîðîé ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå (42) ïðèëîæåíèÿ 3

�EMBED Equation.3���

Âî âðåìÿ òèõîé ïîãîäû (ñêîðîñòü âåòðà ìåíüøå 1 ì(ñ-1) îêîëî ðåçåðâóàðà îáðàçóåòñÿ âçðûâîîïàñíàÿ çîíà, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ êîòîðîé ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Äèàìåòð ýòîé âçðûâîîïàñíîé çîíû ðàâåí

�EMBED Equation.3���

Îïðåäåëèì ÷èñëî óäàðîâ ìîëíèè âî âçðûâîîïàñíóþ çîíó

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âåðîÿòíîñòü ïðÿìîãî óäàðà ìîëíèè â äàííóþ çîíó ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Òàê êàê âåðîÿòíîñòü îòêàçà ìîëíèåçàùèòû Qð(t1) = 5(10-2, òî âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ ìîëíèåé âçðûâîîïàñíîé çîíû ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà Qâ.ç(ÒÈ1)=7(10-3.

Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îêîëî ðåçåðâóàðà ôðèêöèîííûõ èñêð ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Íàðÿäó ñ ôðèêöèîííûìè èñêðàìè â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà âîçìîæíî ïîÿâëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ èñêð çàìûêàíèÿ è ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ýëåêòðîçàäâèæåê. Ó÷èòûâàÿ ñîîòâåòñòâèå ïîïîëíåíèÿ ýëåêòðîçàäâèæåê êàòåãîðèè è ãðóïïå âçðûâîîïàñíîé ñìåñè, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èñêð âû÷èñëèì ïî ôîðìóëàì (49 è 54) ïðèëîæåíèÿ 3.

�EMBED Equation.3���

Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ îêîëî ðåçåðâóàðà êàêîãî-ëèáî òåïëîâîãî èñòî÷íèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 3 ñîñòàâèò çíà÷åíèå

�EMBED Equation.3���

Ïîëàãàÿ, ÷òî ýíåðãèÿ è âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ äîñòàòî÷íû äëÿ çàæèãàíèÿ ãîðþ÷åé ñðåäû, èç ôîðìóëû (49) ïðèëîæåíèÿ 3 ïîëó÷èì ïðè Qâ=1

�EMBED Equation.3���

Òîãäà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âçðûâà â îêðåñòíîñòÿõ ðåçåðâóàðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (39) ïðèëîæåíèÿ 3 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Îòêóäà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â çîíå ðåçåðâóàðà ëèáî ïîæàðà, ëèáî âçðûâà ñîñòàâèò çíà÷åíèå

�EMBED Equation.3���

2.3. Çàêëþ÷åíèå

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ â çîíå ðåçåðâóàðà ïîæàðà èëè âçðûâà ñîñòàâëÿåò 2,9(10-4, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ïîæàðó èëè âçðûâó â ãîä â ìàññèâå èç 3448 ðåçåðâóàðîâ, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ, àíàëîãè÷íûõ ðàñ÷åòíîìó.

3. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÎÔÏ íà ëþäåé ïðè ïîæàðå â ïðîåêòèðóåìîé 15-ýòàæíîé ãîñòèíèöå ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ñèñòåìû ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû.

3.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Â çäàíèè ïðåäïîëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû ïðîòèâîäûìíîé çàùèòû (ÏÄÇ) ñ âåðîÿòíîñòüþ ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ R1=0,95 è ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ ëþäåé î ïîæàðå (ÎËÏ) ñ âåðîÿòíîñòüþ ýôôåêòèâíîãî ñðàáàòûâàíèÿ R2=0,95. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà â îáúåêòå â ñðåäíåì 18 ÷(ñóò-1 íåçàâèñèìî îò âðåìåíè ãîäà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà â àíàëîãè÷íûõ îáúåêòàõ â ãîä ðàâíà 4(10-4. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîé ñèòóàöèè ïðèíèìàåì ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íà ïåðâîì ýòàæå. Ýòàæ çäàíèÿ ðàññìàòðèâàåì êàê îäíî ïîìåùåíèå. Øèðèíà ïîýòàæíîãî êîðèäîðà 1,5 ì, ðàññòîÿíèå îò íàèáîëåå óäàëåííîãî ïîìåùåíèÿ ýòàæà äî âûõîäà â ëåñòíè÷íóþ êëåòêó 40 ì, ÷åðåç îäèí âûõîä ýâàêóèðóþòñÿ 50 ÷åëîâåê, øèðèíà âûõîäà 1,21 ì. Íîðìàòèâíóþ âåðîÿòíîñòü �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàåì ðàâíîé 1(10-6, âåðîÿòíîñòü Ðäâ, ðàâíîé 1(10-3.

3.2. Ðàñ÷åò

Îöåíêó óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåì äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íà 15-ì ýòàæå ãîñòèíèöû (íàèáîëåå óäàëåííîì îò âûõîäà â áåçîïàñíóþ çîíó) ïðè íàëè÷èè ñèñòåì ÏÄÇ è ÎËÏ. Òàê êàê çäàíèå îáîðóäîâàíî âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìîé ÏÄÇ, åãî ëåñòíè÷íûå êëåòêè ñ÷èòàåì íåçàäûìëÿåìûìè. Âåðîÿòíîñòü Qâ âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (33) ïðèëîæåíèÿ 2

�EMBED Equation.3���.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îòäåëüíûé ÷åëîâåê íàõîäèòñÿ â ãîñòèíèöå 18 ÷, òî âåðîÿòíîñòü åãî ïðèñóòñòâèÿ â çäàíèè ïðè ïîæàðå ïðèíèìàåì ðàâíîé îòíîøåíèþ �EMBED Equation.3���. Ñ ó÷åòîì ýòîãî îêîí÷àòåëüíî çíà÷åíèå áóäåò ðàâíî 0,75(10-6, ÷òî ìåíüøå �EMBED Equation.3���. Óñëîâèå ôîðìóëû (2) ïðèëîæåíèÿ 2 âûïîëíÿåòñÿ, ïîýòîìó áåçîïàñíîñòü ëþäåé â çäàíèè íà ñëó÷àé âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îáåñïå÷åíà. Ðàññìîòðèì âàðèàíò êîìïîíîâêè ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû áåç ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ. Ïðè ýòîì âðåìÿ áëîêèðîâàíèÿ ýâàêóàöèîííûõ ïóòåé (áë íà ýòàæå ïîæàðà ïðèíèìàåì ðàâíûì 1 ìèí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë ïðîåêòèðîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ýâàêóàöèè tð, îïðåäåëåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìè æå íîðìàìè, ðàâíî 0,47 ìèí. Âðåìÿ íà÷àëà ýâàêóàöèè (í.ý, ïðèíèìàåì ðàâíûì 2 ìèí. Âåðîÿòíîñòü ýâàêóàöèè Pý.ï äëÿ ýòàæà ïîæàðà âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (5) ïðèëîæåíèÿ 2.

�EMBED Equation.3���.

Âåðîÿòíîñòü Qâ âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (3) ïðèëîæåíèÿ 2.

�EMBED Equation.3���

Ïîñêîëüêó Qâ>�EMBED Equation.3���, òî óñëîâèå áåçîïàñíîñòè äëÿ ëþäåé ïî ôîðìóëå (2) ïðèëîæåíèÿ 2 íà ýòàæå ïîæàðà íå îòâå÷àåò òðåáóåìîìó, — è, ñëåäîâàòåëüíî, â ðàññìàòðèâàåìîì îáúåêòå íå âûïîëíÿåòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ.

4. Îïðåäåëèòü êàòåãîðèþ è êëàññ âçðûâîîïàñíîé çîíû ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì ðàçìåùàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñ èñïîëüçîâàíèåì àöåòîíà.

4.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Àöåòîí íàõîäèòñÿ â àïïàðàòå ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì çàïîëíåíèÿ Vàï, ðàâíûì 0,07 ì3, è â öåíòðå ïîìåùåíèÿ íàä óðîâíåì ïîëà. Äëèíà L1 íàïîðíîãî è îáâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì d 0,05. ì ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 3 è 10ì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü q íàñîñà 0,01 ì3(ìèí-1. Îòêëþ÷åíèå íàñîñà àâòîìàòè÷åñêîå. Îáúåì Vë ïîìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 10000 ì3 (48õ24õ8,7). Îñíîâíûå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ æåëåçîáåòîííûå, è ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé ïðèðîñò äàâëåíèÿ �EMBED Equation.3��� äëÿ íèõ ñîñòàâëÿåò 25 êÏà. Êðàòíîñòü À àâàðèéíîé âåíòèëÿöèè ðàâíà 10 ÷-1.

Ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà è â ïîìåùåíèè ïðè ðàáîòå àâàðèéíîé âåíòèëÿöèè ðàâíà 1,0 ì ( ñ-1. Òåìïåðàòóðà àöåòîíà ðàâíà òåìïåðàòóðå âîçäóõà è ñîñòàâëÿåò 293 Ê. Ïëîòíîñòü ( àöåòîíà 792 êã(ì-3.

4.2. Ðàñ÷åò

Îáúåì àöåòîíà ì3, âûøåäøåãî èç òðóáîïðîâîäîâ, ñîñòàâëÿåò

�EMBED Equation.3���

ãäå ( — âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà, ðàâíîå 2 ìèí.

Îáúåì ïîñòóïèâøåãî àöåòîíà, ì3, â ïîìåùåíèå

�EMBED Equation.3���.

Ïëîùàäü ðàçëèâà àöåòîíà ïðèíèìàåì ðàâíîé 116 ì2.

Ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ (Wèñï), êã(ñ-1(ì, ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ìàññà ïàðîâ àöåòîíà (Ìï), êã, îáðàçóþùèõñÿ ïðè àâàðèéíîì ðàçëèâå ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíèìàåì, ÷òî âåñü ðàçëèâøèéñÿ àöåòîí, êã, çà âðåìÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè, ðàâíîå 3600 ñ, èñïàðèòñÿ â îáúåì ïîìåùåíèÿ, ò. å.

�EMBED Equation.3���

Ñòåõèîìåòðè÷åñêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïàðîâ àöåòîíà ïðè (=4 ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Êîíöåíòðàöèÿ íàñûùåííûõ ïàðîâ ïîëó÷àåòñÿ ðàâíîé

�EMBED Equation.3���

Îòíîøåíèå Ñí/(1,9(Ññò)>1, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíèìàåì Z=0,3.

Ñâîáîäíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ, ì3

�EMBED Equation.3���

Âðåìÿ èñïàðåíèÿ, ÷, ñîñòàâèò

�EMBED Equation.3���.

Êîýôôèöèåíò ïîëó÷àåòñÿ ðàâíûì

�EMBED Equation.3���

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ìàññà àöåòîíà, êã

�EMBED Equation.3���

Ïîñêîëüêó mï(91,9 êã)<mmax(249,8 êã), òî ïîìåùåíèå â öåëîì îòíîñèòñÿ ê íåâçðûâîïîæàðîîïàñíûì.

Ðàññòîÿíèÿ Xí.ê.ï.â, Yí.ê.ï.â è Zí.ê.ï.â ñîñòàâëÿþò ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè Q = 5(10-2

�EMBED Equation.3���

�EMBED Equation.3���

ãäå �EMBED Equation.3���

4.3. Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, âçðûâîáåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî Rá>7,85 ì è Zá>3 ì.

Âçðûâîîïàñíàÿ çîíà ñ ðàçìåðàìè Rá(7,85 ì è Zá(3 ì îòíîñèòñÿ ê êëàññó Â-1à. Ñõåìàòè÷åñêè âçðûâîîïàñíàÿ çîíà èçîáðàæåíà íà ÷åðò. 9.

�

1 - ïîìåùåíèå; 2 - àïïàðàò; 3 - âçðûâîîïàñíàÿ çîíà

×åðò. 9



5. Îïðåäåëèòü êàòåãîðèþ ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ó÷àñòîê îáðàáîòêè çåðíà è öèêëîí äëÿ îïðåäåëåíèÿ çåðíîâîé ïûëè â ñèñòåìå âåíòèëÿöèè.

5.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà

Ìàññà çåðíîâîé ïûëè, ñêàïëèâàþùåéñÿ â öèêëîíå mà, ñîñòàâëÿåò 20000 ã. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öèêëîíà q ïî ïûëè ñîñòàâëÿåò 100 ã(ìèí-1. Âðåìÿ ( àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ öèêëîíà ( íå áîëåå 2 ìèí. Ñâîáîäíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ Vñâ, ðàâåí 10000 ì3. Îñòàëüíûå èñõîäíûå äàííûå: mx = 500 ã; (1 = 1; ï = 14; Kó = 0,6; Êr = 1; Êâ.ç = 1; Êï = 1; Q = 16700 êÄæ(êã-1; Ò0 = 300 Ê; Ñð = 1,0 êÄæ(êã-1; Ò0 = 300 Ê; Cð= l,0 êÄæ(êã-1; (â = 1,29 êã(ì-3; Ðäîï=25 êÏà; Ð0 = 101 êÏà; Z = 1,0.

5.2. Ðàñ÷åò

Ìàññà îòëîæèâøåéñÿ ïûëè ê ìîìåíòó î÷åðåäíîé óáîðêè ã, ñîñòàâèò

�EMBED Equation.3���

Ðàñ÷åòíàÿ ìàññà ïûëè, ã, ó÷àñòâóþùåé â îáðàçîâàíèè âçðûâîîïàñíîé ñìåñè, ðàâíà

�EMBED Equation.3���

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ìàññó ãîðþ÷åé ïûëè, êã, âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

5.3. Çàêëþ÷åíèå

Çíà÷åíèå mð íå ïðåâûøàåò mmax, ñëåäîâàòåëüíî, ïîìåùåíèå íå îòíîñèòñÿ ê âçðûâîïîæàðîîïàñíûì.

6. Ðàññ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò åìêîñòíîãî ïóñêîðåãóëèðóþùåãî àïïàðàòà (ÏÐÀ) äëÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï íà W=40 Âò è U=220 Â.

6.1. Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåíû â òàáë. 13.

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ïîëó÷åíî:





Òàáëèöà 13



Òåìïåðàòóðà îáîëî÷êè â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå ïðè ðàáîòå â àíîìàëüíûõ ðåæèìàõ, Ê��Ïàðàìåòð�Äëèòåëüíûé ïóñêîâîé ðåæèì�Ðåæèì ñ êîðîòêîçàìêíóòûì êîíäåíñàòîðîì�Äëèòåëüíûé ïóñêîâîé ðåæèì ñ êîðîòêîçàìêíóòûì êîíäåíñàòîðîì��Ò�375�380�430��(�6,80�5,16�7,38��

6.2. Ðàñ÷åò

Ðàñ÷åò âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ÏÐÀ âåäåì ïî ïðèëîæåíèþ 5, ÏÐÀ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ èçäåëèÿ ñ íàëè÷èåì âîêðóã íåãî ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà (êîìïàóíä, êëåììíàÿ êîëîäêà); ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòåé Q(ÏÐ)õQ(ÍÇ) îáîçíà÷èì ÷åðåç Q(ài); òîãäà èç ïðèëîæåíèÿ 5 ìîæíî çàïèñàòü

�EMBED Equation.3���

ãäå Qà — íîðìàòèâíàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà ïðè âîñïëàìåíåíèè àïïàðàòà, ðàâíàÿ 10-6;

Q(B) — âåðîÿòíîñòü âîñïëàìåíåíèÿ àïïàðàòà èëè âûáðîñà èç íåãî ïëàìåíè ïðè òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè ÏÐÀ (â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå), ðàâíîé èëè ïðåâûøàþùåé êðèòè÷åñêóþ;

Q(ài) — âåðîÿòíîñòü ðàáîòû àïïàðàòà â i-ì (ïîæàðîîïàñíîì) ðåæèìå;

Q(Ti) — âåðîÿòíîñòü äîñòèæåíèÿ ïîâåðõíîñòüþ àïïàðàòà (â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå) êðèòè÷åñêîé (ïîæàðîîïàñíîé) òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ ðàâíà òåìïåðàòóðå âîñïëàìåíåíèÿ (ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ) èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà;

k — ÷èñëî ïîæàðîîïàñíûõ àíîìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû, õàðàêòåðíîå äëÿ êîíêðåòíîãî èñïîëíåíèÿ ÏÐÀ.

Äëÿ îöåíêè ïîæàðíîé îïàñíîñòè ïðîâîäèì èñïûòàíèå íà äåñÿòè îáðàçöàõ ÏÐÀ. Çà òåìïåðàòóðó â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå ïðèíèìàåì ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóð â èñïûòàíèÿõ

�EMBED Equation.3���

Äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿåò ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

�EMBED Equation.3���

Âåðîÿòíîñòü (Q(Ti)) âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (156) ïðèëîæåíèÿ 5

�EMBED Equation.3���

ãäå (i — áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð, çíà÷åíèå êîòîðîãî âûáèðàåòñÿ ïî òàáëè÷íûì äàííûì, â çàâèñèìîñòè îò áåçðàçìåðíîãî ïàðàìåòðà (i, â ðàñïðåäåëåíèè Ñòüþäåíòà.

Âû÷èñëÿåì ((i) ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå Tê — êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà.

Çíà÷åíèå (Òê) ïðèìåíèòåëüíî äëÿ ÏÐÀ âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå Täj, Tâj — òåìïåðàòóðà; j-ãî àïïàðàòà (â íàèáîëåå íàãðåòîì ìåñòå), ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ïîÿâëåíèè ïåðâîãî äûìà è ïðè “âûõîäå” àïïàðàòà èç ñòðîÿ (ïðåêðàùåíèè òîêà â öåïè).

Çíà÷åíèå Q(B) âû÷èñëÿåì ïî ôîðìóëå (155) ïðèëîæåíèÿ 5 ïðè ï=10.

Çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû (Tê) ñîñòàâèëî 442,1 Ê, ïðè ýòîì èç äåñÿòè èñïûòóåìûõ àïïàðàòîâ ó äâóõ áûë çàôèêñèðîâàí âûáðîñ ïëàìåíè (m=1 Q(B)=0,36).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óêàçàíû â òàáë. 14.

Òàáëèöà 14



Ïàðàìåòð�Äëèòåëüíûé ïóñêîâîé ðåæèì (i=1)�Ðåæèì ñ êîðîòêîçàìêíóòûì êîíäåíñàòîðîì (i=2)�Äëèòåëüíûé ïóñêîâîé ðåæèì ñ êîðîòêîçàìêíóòûì êîíäåíñàòîðîì (i=3)���0,06�0,1�0,006���30,9�37,8�4,967���1�1�0,99967���0�0�0,00033��

6.3. Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åòíàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà îò ÏÐÀ ðàâíà 

Qï = l (0,06(0+0,l(0+0,006(0,00033)(0,36=7,1(10-7,

÷òî ìåíüøå 1(10-6, ò. å. ÏÐÀ ïîæàðîáåçîïàñåí.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Ñïðàâî÷íîå



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÏÎÆÀÐÍÎÉ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÎ ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÌÓ ÕÐÀÍÅÍÈÞ ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



Òðåáîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ âñåõ ïðåäïðèÿòèé, îðãàíèçàöèé è îáúåêòîâ íåçàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåííîé ïîä÷èíåííîñòè, èìåþùèõ ñêëàäû èëè áàçû äëÿ õðàíåíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ.

Òðåáîâàíèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âçðûâ÷àòûå è ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå äîëæíû õðàíèòüñÿ è ïåðåâîçèòüñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ïðàâèëàì.

Âåäîìñòâåííûå äîêóìåíòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü ïðè õðàíåíèè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèìè Òðåáîâàíèÿìè.



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî õðàíåíèÿ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ïîêàçàòåëåé ïîæàðíîé îïàñíîñòè, òîêñè÷íîñòè, õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, à òàêæå îäíîðîäíîñòè ñðåäñòâ ïîæàðîòóøåíèÿ.

1.2. Â çàâèñèìîñòè îò ñî÷åòàíèÿ ñâîéñòâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 1.1, âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ñîâìåñòèìûìè èëè íåñîâìåñòèìûìè äðóã ñ äðóãîì ïðè õðàíåíèè.

1.3. Íåñîâìåñòèìûìè íàçûâàþòñÿ òàêèå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïðè õðàíåíèè ñîâìåñòíî (áåç ó÷åòà çàùèòíûõ ñâîéñòâ òàðû èëè óïàêîâêè);

óâåëè÷èâàþò ïîæàðíóþ îïàñíîñòü êàæäîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ ìàòåðèàëîâ è âåùåñòâ â îòäåëüíîñòè;

âûçûâàþò äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè òóøåíèè ïîæàðà;

óñóãóáëÿþò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ïðè ïîæàðå (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîæàðîì îòäåëüíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, âçÿòûõ â ñîîòâåòñòâóþùåì êîëè÷åñòâå);

âñòóïàþò â ðåàêöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì ñ îáðàçîâàíèåì îïàñíûõ âåùåñòâ.

1.4. Ïî ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè âûçûâàòü ïîæàð, óñèëèâàòü îïàñíûå ôàêòîðû ïîæàðà, îòðàâëÿòü ñðåäó îáèòàíèÿ (âîçäóõ, âîäó, ïî÷âó, ôëîðó, ôàóíó è ò. ä.), âîçäåéñòâîâàòü íà ÷åëîâåêà ÷åðåç êîæó, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè äûõàòåëüíûõ ïóòåé ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà èëè íà ðàññòîÿíèè êàê ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, òàê è ïðè ïîæàðå, âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äåëÿòñÿ íà ðàçðÿäû:

áåçîïàñíûå;

ìàëîîïàñíûå;

îïàñíûå;

îñîáîîïàñíûå.

Â çàâèñèìîñòè îò ðàçðÿäà âåùåñòâà è ìàòåðèàëà íàçíà÷àþòñÿ óñëîâèÿ åãî õðàíåíèÿ (ñì. ï. 1.5-1.9).

1.5. Ê áåçîïàñíûì îòíîñÿò íåãîðþ÷èå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû â íåãîðþ÷åé óïàêîâêå, êîòîðûå â óñëîâèÿõ ïîæàðà íå âûäåëÿþò îïàñíûõ (ãîðþ÷èõ, ÿäîâèòûõ, åäêèõ) ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ èëè îêèñëåíèÿ, íå îáðàçóþò âçðûâ÷àòûõ èëè ïîæàðîîïàñíûõ, ÿäîâèòûõ, åäêèõ, ýêçîòåðìè÷åñêèõ ñìåñåé ñ äðóãèìè âåùåñòâàìè.

Áåçîïàñíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ñëåäóåò õðàíèòü â ïîìåùåíèÿõ èëè íà ïëîùàäêàõ ëþáîãî òèïà (åñëè ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà âåùåñòâî) .

1.6. Ê ìàëîîïàñíûì îòíîñÿò òàêèå ãîðþ÷èå è òðóäíîãîðþ÷èå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê áåçîïàñíûì (ï. 1.5) è íà êîòîðûå íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 19433.

Ìàëîîïàñíûå âåùåñòâà ðàçäåëÿþò íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

à) æèäêèå âåùåñòâà ñ òåìïåðàòóðîé âñïûøêè áîëåå 90°Ñ;

á) òâåðäûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, âîñïëàìåíÿþùèåñÿ îò äåéñòâèÿ ãàçîâîé ãîðåëêè â òå÷åíèå 120 ñ è áîëåå;

â) âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíûõ èñïûòàíèé ñïîñîáíû ñàìîíàãðåâàòüñÿ äî òåìïåðàòóðû íèæå 150 îÑ çà âðåìÿ áîëåå 24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 140 °Ñ;

ã) âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé âûäåëÿþò âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ñ èíòåíñèâíîñòüþ ìåíåå 0,5 äì3 êã-1(÷-1;

ä) âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ÿäîâèòûå ñî ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçîé ïðè ââåäåíèè â æåëóäîê áîëåå 500 ìã(êã-1 (åñëè îíè æèäêèå) èëè áîëåå 2000 ìã(êã-1 (åñëè îíè òâåðäûå) èëè ñî ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçîé ïðè íàíåñåíèè íà êîæó áîëåå 2500 ìã(êã-1 èëè ñî ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçîé ïðè âäûõàíèè áîëåå 20 ìã(äì-3;

å) âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ñëàáûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå ñî ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: âðåìÿ êîíòàêòà, â òå÷åíèå êîòîðîãî âîçíèêàåò âèäèìûé íåêðîç êîæíîé òêàíè æèâîòíûõ (áåëûõ êðûñ), áîëåå 24 ÷, ñêîðîñòü êîððîçèè ñòàëüíîé (Ñò3) è àëþìèíèåâîé (À6) ïîâåðõíîñòè ìåíåå 1 ìì â ãîä.

1.7. Ê ìàëîîïàñíûì îòíîñÿòñÿ òàêæå íåãîðþ÷èå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ïî ï. 1.6 â ãîðþ÷åé óïàêîâêå.

Ìàëîîïàñíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîïóñêàåòñÿ õðàíèòü â ïîìåùåíèÿõ âñåõ ñòåïåíåé îãíåñòîéêîñòè (êðîìå V ñòåïåíè).

1.8. Ê îïàñíûì îòíîñÿòñÿ ãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè, ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê âçðûâó, ïîæàðó, ãèáåëè, òðàâìèðîâàíèþ, îòðàâëåíèþ, îáëó÷åíèþ, çàáîëåâàíèþ ëþäåé è æèâîòíûõ, ïîâðåæäåíèþ ñîîðóæåíèé, òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Îïàñíûå ñâîéñòâà ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ êàê ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, òàê è ïðè àâàðèéíûõ, êàê ó âåùåñòâ â ÷èñòîì âèäå, òàê è ïðè âçàèìîäåéñòâèè èõ ñ âåùåñòâàìè è ìàòåðèàëàìè äðóãèõ êàòåãîðèé ïî ÃÎÑÒ 19433.

Îïàñíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû íåîáõîäèìî õðàíèòü â ñêëàäàõ I è II ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè.

1.9. Ê îñîáîîïàñíûì îòíîñÿòñÿ òàêèå îïàñíûå (ñì. ï. 1.8) âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, êîòîðûå èìåþò íåñêîëüêî âèäîâ îïàñíîñòåé ïî ÃÎÑÒ 19433.

Îñîáî îïàñíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû íåîáõîäèìî õðàíèòü â ñêëàäàõ I è II ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè ïðåèìóùåñòâåííî â îòäåëüíî ñòîÿùèõ çäàíèÿõ.



2. ÓÑËÎÂÈß ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÃÎ ÕÐÀÍÅÍÈß ÂÅÙÅÑÒÂ È ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ



2.1. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçðÿäó îñîáîîïàñíûõ, ïðè õðàíåíèè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü òàê, êàê óêàçàíî â òàáë. 15 (ñì. áàíäåðîëü).

2.2. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçðÿäó îïàñíûõ, ïðè õðàíåíèè íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü òàê, êàê óêàçàíî â òàáë. 16 (ñì. áàíäåðîëü).

2.3. Â ïîðÿäêå èñêëþ÷åíèÿ äîïóñêàåòñÿ õðàíåíèå îñîáîîïàñíûõ è îïàñíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â îäíîì ñêëàäå. Ïðè ýòîì èõ íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü òàê, êàê óêàçàíî â òàáë. 17 (ñì. áàíäåðîëü).

2.4. Â îäíîì ïîìåùåíèè ñêëàäà çàïðåùàåòñÿ õðàíèòü âåùåñòâà è ìàòåðèàëû, èìåþùèå íåîäíîðîäíûå ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ.
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Ðàçäåëåíèå îñîáîîïàñíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðè õðàíåíèè



Êëàññ�Ïîäêëàññ�Èíäåêñ êàòåãîðèè�Íàèìåíîâàíèå êàòåãîðèè îñîáîîïàñíûõ ãðóçîâ ïî ÃÎÑÒ 19433�212����������������������2�2.1�212�Íåâîñïëàìåíÿþùèåñÿ íåÿäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå�1�222����������������������2.2�222�ßäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå�1�1�224����������������������224�ßäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�1�1�1�312�������������������3�3.1�312�ËÂÆ (tÂÑÏ - 18 °Ñ) ÿäîâèòûå�4�4�4�1�314��������������������314�ËÂÆ (tÂÑÏ - 18 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�4�4�4�1�1�322������������������3.2�322�ËÂÆ (-18 °Ñ tÂÑÏ < + 23 °Ñ) ÿäîâèòûå�4�4�4�1�1�1�323������������������323�ËÂÆ (-18 °Ñ tÂÑÏ < + 23 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�4�4�4�1�1�1�1�324�����������������324�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�4�4�4�1�1�1�1�1�412��������������4�4.1�412�ËÂÒ ÿäîâèòûå�4�4�4�3�3�3�3�3�1�415���������������415�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t > 50 °Ñ ñ îïàñíîñòüþ ðàçðûâà óïàêîâêè�4�4�4�4�4�4�4�4�1�1�416��������������416�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50 °Ñ�4�4�4�4�4�4�4�4�1�1�1�417�������������417�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè 50 °Ñ ñ îïàñíîñòüþ ðàçðûâà óïàêîâêè�4�4�4�4�4�4�4�4�1�1�1�1�422�����������4.2�422�Ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ âåùåñòâà ÿäîâèòûå�4�4�4�4�4�4�4�4�3�3�3�3�1�433����������4.3�433�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ËÂ�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�434����������434�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ñ Í2Î, ñàìîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ÿäîâèòûå�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�1�436���������436�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ËÂ è åäêèå�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�1�1�437��������437�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû, ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2�1�512�����5�5.1�512�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, ÿäîâèòûå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�514������514�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, ÿäîâèòûå, êîððîçèîííûå, åäêèå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�1�515�����515�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1�1�1�521���5.2�521�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû âçðûâîîïàñíûå, ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50 °Ñ�4�4�4�4�4�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1����522�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t - 50 (Ñ�4�4�4�4�4�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2����523�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû âçðûâîîïàñíûå�4�4�4�4�4�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1����524�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2����525�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû åäêèå äëÿ ãëàç�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�1����526�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3����527�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ, åäêèå äëÿ ãëàç�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3��6�6.1�611�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�4�4�4�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�3����612�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå, ËÂ (tÂÑÏ < 23 °Ñ)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4����613�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå, ËÂ (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 °Ñ)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4����614�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�4�4�4�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�3�2����615�ßÂ ëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå ËÂ (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4��8�8.1�812�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ÿäîâèòûå è îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3����814�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå (êèñëûå) ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ  (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4����815�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3����816�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ÿäîâèòûå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3���8.2�824�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ËÂ îñíîâíûå (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4���8.3�832�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ÿäîâèòûå, îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�3�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3����833�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ËÂ (tÂÑÏ < 23 °Ñ)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4����834�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà  (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�2�2�2�2�2�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�4�4�4����ÃÎÑÒ�Êàòåãîðèÿ�212�222�224�312�314�322�323�324�412�415�416�417�422�433�434�436�437�512�514�515�521����19433�Ïîäêëàññ�2.1�2.2�3.1�3.2�4.1�4.2�4.3�5.1�5.2�����Êëàññ�2�3�4�5��
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Êëàññ�Ïîäêëàññ�Èíäåêñ êàòåãîðèè�Íàèìåíîâàíèå êàòåãîðèè îñîáîîïàñíûõ ãðóçîâ ïî ÃÎÑÒ 19433���������������������2�2.1�212�Íåâîñïëàìåíÿþùèåñÿ íåÿäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå����������������������2.2�222�ßäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå�����������������������224�ßäîâèòûå ãàçû, îêèñëÿþùèå, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå���������������������3�3.1�312�ËÂÆ (tÂÑÏ - 18 °Ñ) ÿäîâèòûå�����������������������314�ËÂÆ (tÂÑÏ - 18 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå����������������������3.2�322�ËÂÆ (-18 °Ñ tÂÑÏ < + 23 °Ñ) ÿäîâèòûå�����������������������323�ËÂÆ (-18 °Ñ tÂÑÏ < + 23 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�����������������������324�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå���������������������4�4.1�412�ËÂÒ ÿäîâèòûå�����������������������415�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t > 50 °Ñ ñ îïàñíîñòüþ ðàçðûâà óïàêîâêè�����������������������416�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50 °Ñ�����������������������417�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè 50 °Ñ ñ îïàñíîñòüþ ðàçðûâà óïàêîâêè����������������������4.2�422�Ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ âåùåñòâà ÿäîâèòûå����������������������4.3�433�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ËÂ�����������������������434�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ñ Í2Î, ñàìîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ÿäîâèòûå�����������������������436�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ËÂ è åäêèå�����������������������437�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû, ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ���������������������5�5.1�512�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, ÿäîâèòûå�����������������������514�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, ÿäîâèòûå, êîððîçèîííûå, åäêèå�����������������������515�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå����������������������5.2�521�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû âçðûâîîïàñíûå, ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50°Ñ�522����������������������522�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t - 50 (Ñ�1�523���������������������523�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû âçðûâîîïàñíûå�1�1�524��������������������524�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�2�2�1�525�������������������525�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû åäêèå äëÿ ãëàç�1�1�1�1�526������������������526�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ�3�3�2�2�1�527�����������������527�Îðãàíè÷åñêèå ïåðîêñèäû ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ, åäêèå äëÿ ãëàç�3�3�2�2�1�1�611��������������6�6.1�611�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�2�3�2�2�2�2�1�612���������������612�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå, ËÂ (tÂÑÏ < 23 °Ñ)�4�4�4�4�4�4�1�1�613��������������613�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå, ËÂ (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 °Ñ)�4�4�4�4�4�4�1�1�1�614�������������614�ßäîâèòûå âåùåñòâà ëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�2�2�2�2�2�1�1�1�1�615������������615�ßÂ ëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå ËÂ (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�4�4�4�1�1�1�1�1�812���������8�8.1�812�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ÿäîâèòûå è îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�2�3�3�2�3�1�814����������814�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå (êèñëûå) ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ  (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�4�4�4�4�4�2�2�2�2�2�3�1�815���������815�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�3�2�3�3�2�3�3�1�816��������816�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ÿäîâèòûå�3�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�1�2�1�1�824������8.2�824�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ËÂ îñíîâíûå (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�1�832�����8.3�832�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ÿäîâèòûå, îêèñëÿþùèå�3�3�3�3�3�3�2�3�3�2�3�2�3�2�2�2�1 �833�����833�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ËÂ (tÂÑÏ < 23 °Ñ)�4�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2 �1�834����834�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà  (23 °Ñ < tÂÑÏ < 61 (C)�4�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2 �1�1����ÃÎÑÒ�Êàòåãîðèÿ�522�523�524�525�526�527�611�612�613�614�615�812�814�815�816�824�832�833�834����19433�Ïîäêëàññ�5.2�6.1�8.1�8.2�8.3�����Êëàññ�5�6�8��

Ïðèìå÷àíèÿ:

1. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 5 ì.

2. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 10 ì.

3. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ îòñåêàõ ñêëàäà (ò.å. äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû ïðîòèâîïîæàðíîé ïåðåãîðîäêîé 1-ãî òèïà) èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

4. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ñêëàäàõ èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

ËÂÆ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ æèäêîñòè;

ËÂÒ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà;

ËÂ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ âåùåñòâà;

ßÂ - ÿäîâèòûå âåùåñòâà;

tÂÑÏ - òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå;

t - òåìïåðàòóðà
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Ðàçäåëåíèå îïàñíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðè õðàíåíèè



Êëàññ�Ïîäêëàññ�Èíäåêñ êàòåãîðèè�Íàèìåíîâàíèå êàòåãîðèè îïàñíûõ ãðóçîâ�211��������������������������2�2.1�211�Íåâîñïëàìåíÿþùèåñÿ íåÿäîâèòûå ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�+�221��������������������������2.2�221�ßäîâèòûå ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�1�+�223��������������������������223�ßäîâèòûå ãàçû åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�1�+�+�231������������������������2.3�231�Âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�1�2�3�+�232������������������������232�Âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�1�2�3�+�+�241����������������������2.4�241�ßäîâèòûå è âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�1�1�2�+�+�+�311��������������������3�3.1�311�ËÂÆ (t < -18 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�+�315���������������������315�ËÂÆ (t < -18 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�+�+�324�������������������3.2�321�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�+�+�+�325�������������������325�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�+�+�+�+�331�����������������3.3�331�ËÂÆ ((îò 23 äî 61 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�+�+�+�+�+�335�����������������335�ËÂÆ (îò 23 äî 61 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�+�+�+�+�+�+�411��������������4�4.1�411�ËÂÒ áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�413���������������413�ËÂÒ ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�418��������������418�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50 °Ñ�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�+�421������������4.2�421�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�423������������423�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�+�424�����������424�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�+�+�425����������425�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�+�+�+�431��������4.3�431�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3�3�3�3�+�432��������432�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3�3�3�3�+�+�435�������435�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�3�3�3�3�+�+�+�511����5�5.1�511�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�513�����513�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�+�616�� 6�6.1�616�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�+�+�+�+�+�+�+�+�+�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+����617�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�+�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+����618�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ, òâåðäûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�2�3�3�3�3�2�2�2�3�3�+��8�8.1�811�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+����817�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+����818�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå), ñëàáûå îêèñëèòåëè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�+�+�+���8.2�821�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����826�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����827�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����828�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ñëàáûå îêèñëèòåëè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�+�+�+���8.3�831�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����836�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����837�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+����838�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ñëàáûå îêèñëèòåëè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�+�+�+��9�9.1�911�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, â àýðîçîëüíîé óïàêîâêå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3����912�Ãîðþ÷èå òâåðäûå âåùåñòâà (tÂÑÏ îò 61 äî 90 °Ñ)�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�2�2�2�3�3�2�2�2�3�3�1����913�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1- 8-é ãðóïïàì, âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî èëè ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�3�3�3�3�+�+�+�3�3�1����914�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ñëàáûå îêèñëèòåëè�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�2�2�2�2�2�2�2�2�2�2�+�+�+����915�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ìàëîîïàñíûå, ÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+����916�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ñëàáûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+����917�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, íàìàãíè÷åííûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+���9.2�921�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, âûäåëÿþùèå ãîðþ÷èå ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�+�+�+�2�2�1����922�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, ÿäîâèòûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�2�2�+����923�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�2�2�+����924�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, ïîãëîùàþùèå Î2 âîçäóõà�3�3�3�4�4�4�3�3�3�3�3�3�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�2�2�+����ÃÎÑÒ�Êàòåãîðèÿ�211�221�223�231�232�241�311�315�321�325�331�335�411�413�418�421�423�424�425�431�432�435�511�513�616����19433�Ïîäêëàññ�2.1�2.2�2.3�2.4�3.1�3.2�3.3�4.1�4.2�4.3�5.1�6.1�����Êëàññ�2�3�4�5�6��
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Êëàññ�Ïîäêëàññ�Èíäåêñ êàòåãîðèè�Íàèìåíîâàíèå êàòåãîðèè îïàñíûõ ãðóçîâ��������������������������2�2.1�211�Íåâîñïëàìåíÿþùèåñÿ íåÿäîâèòûå ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè���������������������������2.2�221�ßäîâèòûå ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������223�ßäîâèòûå ãàçû åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå���������������������������2.3�231�Âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������232�Âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå���������������������������2.4�241�ßäîâèòûå è âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè��������������������������3�3.1�311�ËÂÆ (t < -18 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������315�ËÂÆ (t < -18 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå���������������������������3.2�321�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������325�ËÂÆ (t îò -18 äî + 23 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå���������������������������3.3�331�ËÂÆ ((îò 23 äî 61 °Ñ) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������335�ËÂÆ (îò 23 äî 61 °Ñ) ñëàáîÿäîâèòûå��������������������������4�4.1�411�ËÂÒ áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������413�ËÂÒ ñëàáîÿäîâèòûå����������������������������418�ËÂÒ ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ ïðè t < 50 °Ñ���������������������������4.2�421�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������423�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå����������������������������424�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå����������������������������425�Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î���������������������������4.3�431�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������432�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ÿäîâèòûå����������������������������435�Âåùåñòâà, âûäåëÿþùèå âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î, ñëàáîÿäîâèòûå��������������������������5�5.1�511�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè����������������������������513�Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå��������������������������6�6.1�616�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�617���������������������������617�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�+�618��������������������������618�ßäîâèòûå âåùåñòâà íåëåòó÷èå ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ, òâåðäûå�+�+�811�����������������������8�8.1�811�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�+�1�+�817������������������������817�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå) ñëàáîÿäîâèòûå�+�+�+�+�818�����������������������818�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (êèñëûå), ñëàáûå îêèñëèòåëè�1�3�+�+�+�821���������������������8.2�821�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�+�+�1�1�1�+�826���������������������826�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ÿäîâèòûå�+�+�1�1�1�+�+�827��������������������827�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ñëàáîÿäîâèòûå�+�+�1�1�1�+�+�+�828�������������������828�Åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà (îñíîâíûå) ñëàáûå îêèñëèòåëè�1�3�1�1�2�+�+�+�+�831�����������������8.3�831�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�836�����������������836�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ÿäîâèòûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�837����������������837�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà ñëàáîÿäîâèòûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�838���������������838�Ðàçíûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå âåùåñòâà, ñëàáûå îêèñëèòåëè�1�3�1�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�911������������9�9.1�911�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, â àýðîçîëüíîé óïàêîâêå�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�3�+�912�������������912�Ãîðþ÷èå òâåðäûå âåùåñòâà (tÂÑÏ îò 61 äî 90 °Ñ)�1�1�1�1�3�1�1�1�2�1�1�1�1�3�+�913������������913�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1- 8-é ãðóïïàì, âîñïëàìåíÿþùèåñÿ ñàìîïðîèçâîëüíî èëè ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î�1�1�1�1�2�1�1�1�1�1�1�1�1�3�+�+�914�����������914�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ñëàáûå îêèñëèòåëè�+�3�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�2�2�+�915����������915�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ìàëîîïàñíûå, ÿäîâèòûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�+�+�+�+�916���������916�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, ñëàáûå åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�+�+�+�+�+�917��������917�Âåùåñòâà, íå îòíåñåííûå ê 1 - 8-é ãðóïïàì, íàìàãíè÷åííûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�+�+�+�+�+�+�921������9.2�921�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, âûäåëÿþùèå ãîðþ÷èå ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ Í2Î�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1�3�1�+�1�+�+�+�+�922������922�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, ÿäîâèòûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�+�+�+�+�+�+�+�+�923�����923�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, åäêèå è (èëè) êîððîçèîííûå�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�+�3�+�+�+�+�+�+�+�+�+�924����924�Âåùåñòâà, îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì, ïîãëîùàþùèå Î2 âîçäóõà�+�+�+�+�1�+�+�+�1�+�+�+�1�3�+�+�1�+�+�+�+�+�+�+�� ��ÃÎÑÒ�Êàòåãîðèÿ�617�618�811�817�818�821�826�827�828�831�836�837�838�911�912�913�914�915 �916�917�921�922�923�924����19433�Ïîäêëàññ�6.1�8.1�8.2�8.3�8.4�9.1�9.2�����Êëàññ�6�8�9��



Ïðèìå÷àíèÿ:

+ Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ñîâìåñòèìû.

1. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 5 ì.

2. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 10 ì.

3. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ îòñåêàõ ñêëàäà (ò.å. äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû ïðîòèâîïîæàðíîé ïåðåãîðîäêîé 1-ãî òèïà èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

4. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ñêëàäàõ èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

ËÂÆ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ æèäêîñòè;

ËÂÒ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ òâåðäûå âåùåñòâà;

ËÂ - ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ âåùåñòâà;

ßÂ - ÿäîâèòûå âåùåñòâà;

tÂÑÏ - òåìïåðàòóðà âñïûøêè â çàêðûòîì òèãëå;

t - òåìïåðàòóðà
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Ðàçäåëåíèå îïàñíûõ è îñîáîîïàñíûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ïðè õðàíåíèè



Îñíîâíîé âèä ïîæàðíîé îïàñíîñòè�Àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå�Äîïîëíèòåëüíûå âèäû îïàñíîñòè�Êàòåãîðèè îïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 19433�¹

ï/ï�1����������������������Ãàçû�Íåÿäîâèòûå è ÿäîâèòûå è (èëè) êîððîçèîííûå åäêèå�212, 222, 224 *�1�1�2����������������������Áåç äîïîëíèòåëüíîãî âèäà îïàñíîñòè èëè ñëàáîÿäîâèòûå�511, 513�2�1�+�3���������������������ßäîâèòûå è (èëè) êîððîçèîííûå�512, 514, 515 *�3�1�1�1�4��������������������Åäêèå, êîððîçèîííûå êèñëîòû, ñèëüíûå îêèñëèòåëè�812, 815 *�4�2�1�1�1�5����������������Îêèñëÿþùèå âåùåñòâà�Íåãîðþ÷èå èëè òðóäíîãîðþ÷èå��Åäêèå, êîððîçèîííûå êèñëîòû, ñëàáûå îêèñëèòåëè�818�5�2�1�1�1�+�6�����������������Òâåðäûå è æèäêèå�Ðàçíûå åäêèå è êîððîçèîííûå, îñíîâàíèÿ�828�6�2�+�1�2�2�+�7�����������������Ðàçíûå åäêèå è êîððîçèîííûå, ÿäîâèòûå�832 *�7�2�1�1�1�1�1�1�8����������������Ðàçíûå åäêèå è êîððîçèîííûå, íåÿäîâèòûå�838, 914�8�2�1�1�1�1�1�1�+�9�������������Ãîðþ÷èå îðãàíè÷åñêèå ��Âçðûâîîïàñíûå èëè ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ�521, 522, 523 *�9�4�3�3�3�3�3�3�3�1�10������������ïåðîêñèäû��Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ�524, 525, 526, 527*�10�3�3�3�3�3�3�3�3�1�1�11�����������Ãàçû�Â àýðîçîëüíîé óïàêîâêå, ñæàòûå èëè ñæèæåííûå�231, 232, 241, 911�11�4�4�4�4�4�4�4�4�4�4�+�12�����������Ñëàáîÿäîâèòûå�311, 315, 321, 325, 331, 335�12�4�4�4�3�2�2�3�2�4�3�4�+�13����������ßäîâèòûå, êîððîçèîííûå�312, 314, 322, 323, 324 *�13�4�4�4�3�3�3�3�3�4�3�4�1�1�14��������Æèäêèå�Ñèëüíîäåéñòâóþùèå ÿäîâèòûå âåùåñòâà�612, 613, 615 *�14�4�4�4�3�3�3�3�3�4�4�4�1�2�1�15��������Êèñëîòû�814 *�15�4�4�4�3�2�3�3�3�4�4�4�1�2�2�1�16�������Îñíîâàíèÿ�824 *�16�4�4�4�2�3�2�2�3�4�3�4�1�2�2�2�1�17������Ðàçíûå åäêèå�833, 834 *�17�4�4�4�2�2�2�2�3�4�3�4�1�2�2�2�2�1�18���Ëåãêîâîñïëàìåíÿþùèåñÿ è ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ âåùåñòâà��Íåÿäîâèòûå è ñëàáîÿäîâèòûå�411, 413, 912�18�4�3�3�3�2�2�3�2�3�3�4�1�2�3�2�2�2�+�19����Ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ è (èëè) ÿäîâèòûå�412, 415, 416, 417, 422 *�19�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�3�4�3�3�3�3�+�+����Ñàìîðàçëàãàþùèåñÿ�418�20�4�3�3�3�2�2�3�2�3�3�4�1�2�3�3�3�3�1�1����ßäîâèòûå íåëåòó÷èå�618�21�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�1�2�3�3�3�3�+�2���Òâåðäûå�Âûäåëÿþò ãîðþ÷èå ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé�431, 432, 435, 913�22�4�3�3�3�2�2�3�2�3�3�4�2�2�3�2�2�2�2�2����Âûäåëÿþò ãîðþ÷èå ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé�433, 434, 436, 437*�23�4�3�3�3�3�3�3�3�3�3�4�3�3�3�3�3�3�3�3����Âûäåëÿþò ãîðþ÷èå ãàçû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ âîäîé�921�24�4�3�3�3�1�1�1�1�3�3�4�1�1�2�2�2�2�1�1����Ñàìîâîçãîðàþùèåñÿ�421, 423, 424, 425�25�4�3�3�3�2�2�3�2�3�3�4�3�3�3�3�3�3�3�3���Ãàçû�Íåãîðþ÷èå, íåÿäîâèòûå�211�26�1�2�2�2�2�2�2�2�2�2�1�3�3�3�3�3�3�3�3�� ��ßäîâèòûå, åäêèå, êîððîçèîííûå�221, 223�27�1�3�3�3�2�2�2�2�2�2�1�3�3�3�3�3�3�3�3����Ñèëüíîäåéñòâóþùèå ÿäîâèòûå âåùåñòâà�611, 614 *�28�2�2�2�3�3�3�2�3�3�2�4�1�2�2�2�2�2�2�2����ßäîâèòûå�616, 915�29�2�2�2�2�+�+�1�+�3�3�4�+�1�1�1�1�1�+�1����ßäîâèòûå è åäêèå�617�30�2�2�2�2�+�1�1�1�3�3�4�1�2�2�2�2�2�+�1����Îïàñíûå ïðè õðàíåíèè íàâàëîì�922, 923�31�2�2�2�2�+�+�1�+�1�1�4�1�2�2�2�2�2�+�1��Ïðî÷èå îïàñíûå ãîðþ÷èå è íåãîðþ÷èå âåùåñòâà�Æèäêèå è òâåðäûå�Ðàçíûå åäêèå�831, 836, 837�32�2�2�2�2�+�+�1�+�1�1�4�1�2�2�1�1�1�1�1����Êèñëîòû ñëàáîÿäîâèòûå�811, 817, 916�33�2�2�2�2�+�1�1�1�1�1�4�1�2�2�1�1�1�1�1����Êèñëîòû ÿäîâèòûå�816 *�34�2�1�1�1�1�1�2�2�3�3�4�1�3�2�2�2�2�2�3����Îñíîâàíèÿ ÿäîâèòûå�821, 826, 827�35�2�1�1�2�1�+�1�+�1�1�4�1�2�2�2�1�1�1�1����Íàìàãíè÷åííûå�917�36�2�+�+�+�+�+�+�+�+�+�4�+�+�+�+�+�+�+�+�� ��Ïîãëîùàþùèå êèñëîðîä�924�37�2�1�1�1�1�1�1�1�1�1�4�1�1�1�1�1�1�1�1������¹

ï/ï�1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15�16�17�18�19��
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Îñíîâíîé âèä ïîæàðíîé îïàñíîñòè�Àãðåãàòíîå ñîñòîÿíèå�Äîïîëíèòåëüíûå âèäû îïàñíîñòè�Êàòåãîðèè îïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 19433�¹
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Ïðèìå÷àíèÿ:

+ Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ñîâìåñòèìû.

1. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 5 ì.

2. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîì îòñåêå ñêëàäà èëè íà îäíîé ïëîùàäêå. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íî áûòü íå ìåíåå 10 ì.

3. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ îòñåêàõ ñêëàäà (ò.å. äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû ïðîòèâîïîæàðíîé ïåðåãîðîäêîé 1-ãî òèïà) èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

4. Âåùåñòâà è ìàòåðèàëû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ðàçíûõ ñêëàäàõ èëè íà ðàçíûõ ïëîùàäêàõ.

* Îñîáîîïàñíûå âåùåñòâà è ìàòåðèàëû.





�ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8



ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ ÐÀÇÃÅÐÌÅÒÈÇÀÖÈÈ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß



Íàñòîÿùèé ìåòîä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè (òàêàÿ ïëîùàäü ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, âñêðûòèå êîòîðîé â ïðîöåññå ñãîðàíèÿ ñìåñè âíóòðè îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð, àïïàðàòà, ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ïîñëåäíèé îò ðàçðóøåíèÿ èëè äåôîðìàöèè) òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðîì îáðàùàþòñÿ, ïåðåðàáàòûâàþòñÿ èëè ïîëó÷àþòñÿ ãîðþ÷èå ãàçû, æèäêîñòè, ñïîñîáíûå ñîçäàâàòü ñ âîçäóõîì èëè äðóã ñ äðóãîì âçðûâîîïàñíûå ñìåñè, ñãîðàþùèå ëàìèíàðíî èëè òóðáóëåíòíî âî ôðîíòàëüíîì ðåæèìå. Ðàçãåðìåòèçàöèÿ — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá ïîæàðîâçðûâîçàùèòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â îñíàùåíèè åãî ïðåäîõðàíèòåëüíûìè ìåìáðàíàìè è (èëè) äðóãèìè ðàçãåðìåòèçèðóþùèìè óñòðîéñòâàìè ñ òàêîé ïëîùàäüþ ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ, êîòîðàÿ äîñòàòî÷íà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàçðóøåíèå îáîðóäîâàíèÿ îò âçðûâà è èñêëþ÷èòü ïîñëåäóþùåå ïîñòóïëåíèå âñåé ìàññû ãîðþ÷åãî âåùåñòâà â îêðóæàþùåå ïðîñòðàíñòâî, ò. å. âòîðè÷íûé ïîæàð.

Ìåòîä íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñèñòåìû, ñêëîííûå ê äåòîíàöèè èëè îáúåìíîìó ñàìîâîñïëàìåíåíèþ.



1. ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÌÅÒÎÄÀ



Áåçîïàñíóþ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè îïðåäåëÿþò ïî ðàñ÷åòíûì ôîðìóëàì íà îñíîâå äàííûõ î ïàðàìåòðàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñëîâèÿõ âåäåíèÿ ïðîöåññà è ïîêàçàòåëÿõ ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòè âåùåñòâ.

Ìåòîä óñòàíàâëèâàåò çàâèñèìîñòü áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè îò îáúåìà è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ âíóòðè íåãî, äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû, òåðìîäèíàìè÷åñêèõ è òåðìîêèíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãîðþ÷åé ñìåñè, óñëîâèé èñòå÷åíèÿ, ñòåïåíè òóðáóëèçàöèè.



2. ÔÎÐÌÓËÛ ÄËß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ ÐÀÇÃÅÐÌÅÒÈÇÀÖÈÈ



2.1. Áåçîïàñíóþ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ãàçîïàðîâûìè ñìåñÿìè îïðåäåëÿþò ïî ñëåäóþùèì áåçðàçìåðíûì êðèòåðèàëüíûì ñîîòíîøåíèÿì:

�EMBED Equation.3���			(158)

äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, ðàññ÷èòàííîãî íà ìàêñèìàëüíîå îòíîñèòåëüíîå äàâëåíèå âçðûâà �EMBED Equation.3��� (ïðè îäíîâðåìåííîì âûïîëíåíèè óñëîâèÿ �EMBED Equation.3���: â çíàìåíàòåëå ôîðìóëû (158) ñîìíîæèòåëü �EMBED Equation.3��� îòñóòñòâóåò), è

�EMBED Equation.3���			(159)

äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, âûäåðæèâàþùåãî äàâëåíèå âçðûâà â äèàïàçîíå îòíîñèòåëüíûé çíà÷åíèé �EMBED Equation.3���.

Â ôîðìóëàõ (158) è (159) ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ (èíäåêñû i, u, e, m îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê íà÷àëüíûì ïàðàìåòðàì, ïàðàìåòðàì ãîðþ÷åé ñìåñè, õàðàêòåðèñòèêàì ãîðåíèÿ â çàìêíóòîì ñîñóäå, ìàêñèìàëüíûì äîïóñòèìûì çíà÷åíèÿì). Êîìïëåêñ ïîäîáèÿ

�EMBED Equation.3���		(160)

ò. å. ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñ òî÷íîñòüþ äî ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ ïðîèçâåäåíèå äâóõ îòíîøåíèé — ýôôåêòèâíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè ê âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñôåðè÷åñêîãî ñîñóäà ðàâíîãî îáúåìà è ñêîðîñòè çâóêà â èñõîäíîé ñìåñè ê íà÷àëüíîé íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ïëàìåíè. Â âûðàæåíèè äëÿ êîìïëåêñà ïîäîáèÿ W (160):

�EMBED Equation.3��� — ÷èñëî “ïè”;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ïðè èñòå÷åíèè ñâåæåé ñìåñè è (èëè) ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ÷åðåç óñòðîéñòâî âçðûâîðàçðåæåíèÿ (ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ ìåìáðàíà, êëàïàí, ðàçãåðìåòèçàòîð è ò. ï.);

F — ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè (ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ), ì2;

V — .ìàêñèìàëüíûé âíóòðåííèé îáúåì ñîñóäà, â êîòîðîì âîçìîæíî îáðàçîâàíèå ãîðþ÷åé ãàçîïàðîâîé ñìåñè, ì3;

R = 8314 Äæ(êìîëü-1K-1 — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ;

Tui— òåìïåðàòóðà ãîðþ÷åé ñìåñè. Ê;

Ìi — .ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ãîðþ÷åé ñìåñè, êã(êìîëü-1;

Sui— íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ïðè íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ãîðþ÷åé ñìåñè, ì(ñ-1.

Äðóãèå îáîçíà÷åíèÿ â ôîðìóëàõ (158) è (159):

�EMBED Equation.3��� — îòíîñèòåëüíîå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå â àïïàðàòå, êîòîðîå íå ïðèâîäèò ê åãî äåôîðìàöèè è (èëè) ðàçðóøåíèþ;

Pm — àáñîëþòíîå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå âíóòðè àïïàðàòà, êîòîðîå íå ïðèâîäèò ê åãî äåôîðìàöèè è (èëè) ðàçðóøåíèþ, Ïà;

Pi — àáñîëþòíîå íà÷àëüíîå äàâëåíèå ãîðþ÷åé ñìåñè â àïïàðàòå, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò èíèöèèðîâàíèå ãîðåíèÿ, Ïà;

Ð' — àáñîëþòíîå äàâëåíèå â ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò èñòå÷åíèå, â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà âíóòðè àïïàðàòà (àòìîñôåðà, áóôåðíàÿ åìêîñòü è ò. ï.), Ïà;

�EMBED Equation.3��� — îòíîñèòåëüíîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà äàííîé ãîðþ÷åé ñìåñè â çàìêíóòîì ñîñóäå;

Ðå — àáñîëþòíîå ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà äàííîé ãîðþ÷åé ñìåñè â çàìêíóòîì ñîñóäå ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè ñìåñè Ði, Ïà;

Ei — êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ñìåñè ïðè íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû;

�EMBED Equation.3��� — ôàêòîð òóðáóëèçàöèè, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì Ãóè-Ìèõåëüñîíà îòíîøåíèå äåéñòâèòåëüíîé ïîâåðõíîñòè ôðîíòà ïëàìåíè â àïïàðàòå ê ïîâåðõíîñòè ñôåðû, â êîòîðóþ ìîæíî ñîáðàòü ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè âíóòðè ñîñóäà.

2.2. Ôîðìóëû (158) è (159) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè ïðè .ïðîåêòèðîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ ïî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîìó îòíîñèòåëüíîìó äàâëåíèþ âçðûâà â àïïàðàòå �EMBED Equation.3��� (ïðÿìàÿ çàäà÷à), òàê è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè Ði â àïïàðàòå, ðàññ÷èòàííîì íà ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå Ðm, ñ óæå èìåþùèìñÿ ñáðîñíûì ëþêîì ïëîùàäüþ F, íàïðèìåð ïðè àíàëèçå àâàðèé (îáðàòíàÿ çàäà÷à).

2.3. Ôîðìóëû (158) è (159) îõâàòûâàþò âåñü äèàïàçîí âîçìîæíûõ äàâëåíèé âçðûâà â îáîðóäîâàíèè ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ íåãåðìåòè÷íîñòè �EMBED Equation.3���.

2.4. Ôîðìóëû (158) è (159) çàïèñàíû â áåçðàçìåðíûõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ, âûòåêàþùèõ èç óñëîâèÿ àâòîìîäåëüíîñòè ïðîöåññà ðàçâèòèÿ âçðûâà â íåãåðìåòè÷íîì ñîñóäå, ÷òî äåëàåò èõ áîëåå óíèâåðñàëüíûìè è íàãëÿäíûìè. Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà â íåãåðìåòè÷íîì ñîñóäå ÿâëÿåòñÿ èíâàðèàíòîì ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé äèíàìèêè ðàçâèòèÿ âçðûâà ïðè ïîñòîÿííîì îòíîøåíèè ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè �EMBED Equation.3��� ê êîìïëåêñó ïîäîáèÿ W.

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ ïî èíæåíåðíûì ôîðìóëàì (158), (159) â ñðàâíåíèè ñ òî÷íûì êîìïüþòåðíûì ðåøåíèåì ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äèíàìèêè ðàçâèòèÿ âçðûâà ñîñòàâëÿåò îêîëî 10%.



3. ÑÒÅÏÅÍÜ ÂËÈßÍÈß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÍÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÓÞ ÏËÎÙÀÄÜ ÐÀÇÃÅÐÌÅÒÈÇÀÖÈÈ



3.1. Â íàñòîÿùåì ìåòîäå ðåàëèçîâàí åäèíûé ïîäõîä ê ðàñ÷åòó ïëîùàäè ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ó÷åòå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ è óñëîâèé íà âåëè÷èíó áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè.

3.2. Ôàêòîð òóðáóëèçàöèè — îñíîâíîé ïàðàìåòð, îêàçûâàþùèé îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè,

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ — Åi, (e, �EMBED Equation.3���, ãäå �EMBED Equation.3��� — ïîêàçàòåëü àäèàáàòû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ñìåñè, âõîäÿùèõ â ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû (158) è (159), ñîñòàâëÿåò ïðîöåíòû, ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà (, ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ãîðþ÷åé ñìåñè è íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè ïðîöåíòîâ. Îøèáêà â âûáîðå çíà÷åíèé îáúåìà àïïàðàòà, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ñìåñè òàêæå íå ïðåâûøàåò ïðîöåíòîâ èëè äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ. Ïîãðåøíîñòü æå â îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü ñîòíè ïðîöåíòîâ.

3.3. Ðàñ÷åò áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè ïðîâîäÿò äëÿ íàèáîëåå âçðûâîîïàñíûõ (îêîëîñòåõèîìåòðè÷åñêèõ) ñìåñåé, åñëè íå äîêàçàíà íåâîçìîæíîñòü èõ îáðàçîâàíèÿ âíóòðè àïïàðàòà.



4. ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÔÀÊÒÎÐÀ ÒÓÐÁÓËÈÇÀÖÈÈ ÎÒ ÓÑËÎÂÈÉ ÐÀÇÂÈÒÈß ÂÇÐÛÂÀ



4.1. Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè îò óñëîâèé ðàçâèòèÿ ãîðåíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ôîðìóëîé

�EMBED Equation.3���		(161)

â êîòîðîé ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû a1, a2, a3, a4 îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 18.



Òàáëèöà 18



Ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòà ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè*



Óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ãîðåíèÿ**�ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû���a1�a2�a3�a4��Îáúåì ñîñóäà V äî 10 ì3; ñòåïåíü íåãåðìåòè÷íîñòè F/V2/3 äî 0,25�0,15�4�1�0��Îáúåì ñîñóäà V äî 200 ì3,�EMBED Equation.3���:������íà÷àëüíî îòêðûòûå ñáðîñíûå ñå÷åíèÿ�0�0�2�0��íà÷àëüíî çàêðûòûå ñáðîñíûå ñå÷åíèÿ�0�0�8�0��Îáúåì ñîñóäà V äî 200ì3, �EMBED Equation.3���:������íà÷àëüíî îòêðûòûå ñáðîñíûå ñå÷åíèÿ�0�0�0,8�1,2��íà÷àëüíî çàêðûòûå ñáðîñíûå ñå÷åíèÿ�0�0�2�6��Îáúåì ñîñóäà V äî 10 ì3; ñòåïåíü íåãåðìåòè÷íîñòè F/V2/3 äî 0,04; íàëè÷èå ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà, �EMBED Equation.3���:������áåç îðîøåíèÿ èñòåêàþùèõ ãàçîâ�0�0�4�0��ñ îðîøåíèåì èñòåêàþùèõ ãàçîâ�0,15�4�1�0��_______

* Äëÿ îòñóòñòâóþùèõ â òàáëèöå óñëîâèé ðàçâèòèÿ ãîðåíèÿ, íàïðèìåð äëÿ îáîðóäîâàíèÿ îáúåìîì áîëåå 200 ì3, çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî.

** Åñëè â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ãîðåíèÿ çíà÷åíèå êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà íå îãîâîðåíî, òî îíî ìîæåò áûòü ëþáûì â äîïóñòèìîì äèàïàçîíå.



4.2. Âëèÿíèå îáúåìà àïïàðàòà

Äëÿ ïîëûõ àïïàðàòîâ îáúåìîì ìåíåå 1 ì3 çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ( =1(2.

Ñ ðîñòîì îáúåìà àïïàðàòà çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ è äëÿ ïîëûõ àïïàðàòîâ îáúåìîì îêîëî 10 ì3 (=2,5(5 â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íåãåðìåòè÷íîñòè (îòíîøåíèå F/V2/3) àïïàðàòà.

Äëÿ ñîñóäîâ îáúåìîì äî 200 ì3 ðàçëè÷íîé ôîðìû ñ íåçíà÷èòåëüíûìè âñòðîåííûìè âíóòðü ýëåìåíòàìè çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè íå ïðåâûøàåò (=8.

4.3. Âëèÿíèå ôîðìû àïïàðàòà

Äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ îòíîøåíèåì äëèíû ê äèàìåòðó äî 5:1 ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ôîðìà àïïàðàòà íå âëèÿåò íà çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè, òàê êàê óâåëè÷åíèå ïîâåðõíîñòè ïëàìåíè èç-çà åãî âûòÿãèâàíèÿ ïî ôîðìå àïïàðàòà êîìïåíñèðóåòñÿ óìåíüøåíèåì ïîâåðõíîñòè â ðåçóëüòàòå áîëåå ðàííåãî êàñàíèÿ ïëàìåíåì ñòåíîê ñîñóäà.

4.4. Âëèÿíèå íà÷àëüíîé ãåðìåòèçàöèè àïïàðàòà

Äëÿ ïîëûõ àïïàðàòîâ îáúåìîì äî 200 ì3 ñ íà÷àëüíî îòêðûòûìè ñáðîñíûìè ñå÷åíèÿìè, íàïðèìåð ëþêàìè, çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè íå ïðåâûøàåò (=2, äëÿ àïïàðàòîâ ñ íà÷àëüíî çàêðûòûìè ñáðîñíûìè ñå÷åíèÿìè (ìåìáðàíû, ðàçãåðìåòèçàòîðû è ò. ä.) íå ïðåâûøàåò (=8.

4.5. Âëèÿíèå ñòåïåíè íåãåðìåòè÷íîñòè àïïàðàòà F/V2/3

Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè íåãåðìåòè÷íîñòè F/V2/3 â 10 ðàç (îò 0,025 äî 0,25), ÷òî ðàâíîçíà÷íî óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè â 10 ðàç äëÿ îäíîãî è òîãî æå àïïàðàòà, ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè â 2 ðàçà (äëÿ àïïàðàòîâ îáúåìîì îêîëî 10 ì3 ñ (=2,5 äî (=5).

4.6. Âëèÿíèå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ âçðûâà â àïïàðàòå (êîððåëèðóåò ñ âëèÿíèåì äàâëåíèÿ ðàçãåðìåòèçàöèè)

Ïðè óâåëè÷åíèè îòíîñèòåëüíîãî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ âçðûâà âíóòðè îáîðóäîâàíèÿ (ïðî÷íîñòè îáîðóäîâàíèÿ) â äèàïàçîíå 1<(m(2 çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè íå èçìåíÿåòñÿ. Ñ ðîñòîì îòíîñèòåëüíîãî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ âçðûâà âûøå (m>2 (äî (m=(e) äëÿ íà÷àëüíî îòêðûòûõ ñáðîñíûõ ñå÷åíèé çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ñíèæàåòñÿ ñ 2 äî 0,8, äëÿ íà÷àëüíî çàêðûòûõ — ñ 8 äî 2. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ ôèçè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î òîì, ÷òî ïðè áîëüøåì çíà÷åíèè äàâëåíèÿ âçðûâà, êîòîðîå âûäåðæèâàåò àïïàðàò, ìåíüøå ïëîùàäü ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, ôðîíò ïëàìåíè ïîäâåðãàåòñÿ ìåíüøåìó âîçìóùàþùåìó âîçäåéñòâèþ.

4.7. Âëèÿíèå óñëîâèé èñòå÷åíèÿ

Åñëè èñòå÷åíèå ãîðþ÷åé ñìåñè è ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñáðîñíûé òðóáîïðîâîä, ðàñïîëîæåííûé çà ðàçãåðìåòèçèðóþùèì ýëåìåíòîì è èìåþùèé äèàìåòð, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûé äèàìåòðó ñáðîñíîãî îòâåðñòèÿ, òî çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè âíå çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ñîñóäà (äî 15 ì3) ïðèíèìàþò (=4 (äëÿ ñîñóäîâ ñî ñòåïåíüþ íåãåðìåòè÷íîñòè F/V2/3 îêîëî 0,015(0,035, êîãäà îñíàùåíèå ñîñóäîâ ñáðîñíûì òðóáîïðîâîäîì îïðàâäàíî ïî ñîîáðàæåíèÿì ðàçóìíîãî ñîîòíîøåíèÿ õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ ñîñóäà è òðóáîïðîâîäà) ïðè óñëîâèè (m<2.

Ïðè îñíàùåíèè ñèñòåìû ðàçãåðìåòèçàöèè îðîñèòåëåì èëè äðóãèì àíàëîãè÷íûì óñòðîéñòâîì, óñòàíîâëåííûì â òðóáîïðîâîäå íåïîñðåäñòâåííî çà ðàçãåðìåòèçàòîðîì äëÿ ïîäà÷è õëàäàãåíòà â èñòåêàþùóþ èç àïïàðàòà ñìåñü, çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ïðèíèìàþò òàêèì æå, êàê ïðè èñòå÷åíèè íåïîñðåäñòâåííî èç àïïàðàòà â àòìîñôåðó. Ýôôåêò èíòåíñèôèêàöèè ãîðåíèÿ â ñîñóäå ïðè cápoce ãàçîâ ÷åðåç òðóáîïðîâîä èñ÷åçàåò ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ ðàçãåðìåòèçàöèè äî 0,2 ÌÏà ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè 0,1 ÌÏà.

4.8. Âëèÿíèå óñëîâèé ðàçãåðìåòèçàöèè

“Ìãíîâåííîå” âñêðûòèå ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âèáðàöèîííîãî ãîðåíèÿ âíóòðè àïïàðàòà. Àìïëèòóäà â àêóñòè÷åñêîé âîëíå âèáðàöèîííîãî ãîðåíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü çíà÷åíèé ±0,1 ÌÏà. Ïåðåìåøèâàíèå ñìåñè, íàïðèìåð âåíòèëÿòîðîì, â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ âçðûâà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ àìïëèòóäû êîëåáàíèé äàâëåíèÿ.

Ïëàâíîå âñêðûòèå ñáðîñíîãî îòâåðñòèÿ, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ìàëîèíåðöèîííûõ êðûøåê, ñíèæàåò çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðàçãåðìåòèçèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñîèçìåðèìî ñ âðåìåíåì ãîðåíèÿ ñìåñè â ñîñóäå, ïðè îïðåäåëåíèè áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äèíàìèêó âñêðûòèÿ ñáðîñíîãî îòâåðñòèÿ.

4.9. Âëèÿíèå ïðåïÿòñòâèé è òóðáóëèçàòîðîâ

Âîïðîñ î âëèÿíèè ðàçëè÷íûõ ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè è òóðáóëåíòíîñòè â ñìåñè ïåðåä ôðîíòîì ïëàìåíè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ â âûáîðå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè. Íàèáîëåå ïðàâèëüíûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ïðè íàëè÷èè âíóòðè àïïàðàòà ñëîæíûõ ïðåïÿòñòâèé è òóðáóëèçîâàííîé ñìåñè ìîæíî ñ÷èòàòü ìåòîä, îñíîâàííûé íà ñðàâíåíèè ðàñ÷åòíîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé äèíàìèêè (çàâèñèìîñòü äàâëåíèå — âðåìÿ) âçðûâà.

Óñêîðåíèå ïëàìåíè íà ñïåöèàëüíûõ ïðåïÿòñòâèÿõ äîñòèãàåò çíà÷åíèé ((15 è áîëåå óæå â ñîñóäàõ îáúåìîì îêîëî 10 ì3.

Äëÿ óãëåâîäîðîäîâîçäóøíûõ ñìåñåé òóðáóëåíòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ñ àâòîíîìíîé ãåíåðàöèåé òóðáóëåíòíîñòè âíóòðè çîíû ãîðåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè (=3(4.

Ïðè èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìîé èçîòðîïíîé òóðáóëåíòíîñòè ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ïðè òî÷å÷íîì çàæèãàíèè íå ïðåâûøàåò (=4(6. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñòåïåíè èçîòðîïíîé òóðáóëåíòíîñòè ïðèâîäèò ê ãàøåíèþ ïëàìåíè.

Äëÿ ñîñóäîâ ñî âñòðîåííûìè è ïîäâèæíûìè ýëåìåíòàìè, âëèÿíèå êîòîðûõ íà çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè íå ìîæåò áûòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöåíåíî, íàïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èëè ýêñïåðòíûì ìåòîäîì, âûáîð ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí ñíèçó çíà÷åíèåì (=8.

4.10. Êîýôôèöèåíò ðàñõîäà (

Êîýôôèöèåíò ðàñõîäà ( ÿâëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì, ó÷èòûâàþùèì âëèÿíèå ðåàëüíûõ óñëîâèé èñòå÷åíèÿ íà âåëè÷èíó ðàñõîäà ãàçà, îïðåäåëåííóþ ïî èçâåñòíûì òåîðåòè÷åñêèì ìîäåëüíûì ñîîòíîøåíèÿì.

Äëÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ìåìáðàí è ðàçãåðìåòèçèðóþùèõ óñòðîéñòâ ñ íåïîñðåäñòâåííûì ñáðîñîì ïðîäóêòà âçðûâà â àòìîñôåðó, êàê ïðàâèëî, (=0,6(1. Ïðè íàëè÷èè ñáðîñíûõ òðóáîïðîâîäîâ (=0,4(1 (âêëþ÷àÿ ñëó÷àé ñ ïîäà÷åé õëàäàãåíòà â òðóáîïðîâîä íåïîñðåäñòâåííî çà ìåìáðàíîé).

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà âîçðàñòàåò â óêàçàííîì äèàïàçîíå ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè èñòå÷åíèÿ è òåìïåðàòóðû èñòåêàþùåãî ãàçà, ñ ðîñòîì ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè.

Ïðîèçâåäåíèå êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà íà ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè (F ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýôôåêòèâíóþ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè.

4.11. Àíàëîã ïðèíöèïà Ëå Øàòåëüå-Áðàóíà

Ñîãëàñíî êðèòåðèàëüíîìó ñîîòíîøåíèþ (158) îòíîñèòåëüíîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âçðûâà

�EMBED Equation.3���(�EMBED Equation.3���

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ñãîðàíèÿ ãàçà â íåãåðìåòè÷íîì ñîñóäå ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü àíàëîã ïðèíöèïà Ëå Øàòåëüå-Áðàóíà: ãàçîäèíàìèêà ãîðåíèÿ ãàçà â íåãåðìåòè÷íîì ñîñóäå ðåàãèðóåò íà âíåøíåå èçìåíåíèå óñëîâèé ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà â òîì íàïðàâëåíèè, ïðè êîòîðîì ýôôåêò âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ îñëàáëÿåòñÿ. Òàê, óâåëè÷åíèå ñ öåëüþ ñíèçèòü äàâëåíèå âçðûâà ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè F â 10 ðàç â ñîñóäå îáúåìîì ïîðÿäêà 10 ì3 ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ( â 2 ðàçà. Ôèçè÷åñêîå îáúÿñíåíèå íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîå: ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè âîçðàñòàåò âîçìóùàþùåå âîçäåéñòâèå íà ôðîíò ïëàìåíè.

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âçðûâà êîððåëèðóåò ñîãëàñíî êðèòåðèàëüíîìó ñîîòíîøåíèþ (162) ñ îòíîøåíèåì (((()2, à íå ïðîñòî (. Óìåíüøåíèå ðàçìåðà ÿ÷åéêè òóðáóëèçèðóþùåé ðåøåòêè, ïðèâîäÿùåå ê âîçðàñòàíèþ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè â 1,75 ðàçà (ñ 8 äî 14), ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøèì óâåëè÷åíèåì îòíîøåíèÿ ((( — ëèøü â 1,11 ðàçà. Ñêàçàííîå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè çíà÷åíèÿõ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ((5.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÎÐÌÀËÜÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÈ 

ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÏËÀÌÅÍÈ È ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ



5.1. Íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü õàðàêòåðèçóåò ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ãîðþ÷èõ ãàçîâûõ ñìåñåé ïðè ôðîíòàëüíûõ ðåæèìàõ ãîðåíèÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûé ìåòîä îïòèìèçàöèè, ïîçâîëÿþùèé oïpåäeëÿòü íîðìàëüíóþ ñêîðîñòü â áîìáå ïîñòîÿííîãî îáúåìà â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð è äàâëåíèé. Ìåòîä èçëîæåí â ÃÎÑÒ 12.1.044.

Âõîäÿùåå â êðèòåðèàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ (158) è (159) â ñîñòàâå êîìïëåêñà W çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè Sui ïðè äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùèõ íà÷àëó ðàçâèòèÿ âçðûâà, ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî íà àòòåñòîâàííîì îáîðóäîâàíèè èëè âçÿòî èç íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, ïðîøåäøåé îöåíêó äîñòîâåðíîñòè ïðèâåäåííûõ â íåé äàííûõ. Åñëè äàííûå î íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ïðè õàðàêòåðíûõ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà äàâëåíèè Ð è òåìïåðàòóðå Ò îòñóòñòâóþò, òî â îãðàíè÷åííîì äèàïàçîíå ýêñòðàïîëÿöèè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ôîðìóëîé

�EMBED Equation.3���			(163)

ãäå Suo — èçâåñòíîå çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ïðè äàâëåíèè Ð0 è òåìïåðàòóðå Ò0;

n è m— ñîîòâåòñòâåííî áàðè÷åñêèé è òåìïåðàòóðíûé ïîêàçàòåëè.

Â äèàïàçîíå äàâëåíèé 0,04(1,00 ÌÏà è òåìïåðàòóð 293(500 Ê äëÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ñìåñåé ìåòàíà, ïðîïàíà, ãåêñàíà, ãåïòàíà, àöåòîíà, èçîïðîïàíîëà è áåíçîëà ñ âîçäóõîì çíà÷åíèå áàðè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ñâåæåé ñìåñè óâåëè÷èâàåòñÿ è ëåæèò â èíòåðâàëå — 0,5(0,2, à çíà÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî ïîêàçàòåëÿ óìåíüøàåòñÿ è íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 3,1(0,6. Ïðè çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, áëèçêèõ ê àòìîñôåðíûì, çíà÷åíèÿ áàðè÷åñêîãî è òåìïåðàòóðíîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ãîðþ÷èõ ãàçîïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñîîòâåòñòâåííî ï = -0,5 è m = 2,0.

5.2. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû Åi, (e, (b îïðåäåëÿþò ïóòåì òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, íàïðèìåð íà êîìïüþòåðàõ, ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ

�EMBED Equation.3���

ãäå Tbi è Mbi — ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðà è ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ãîðþ÷åé ñìåñè ïðè íà÷àëüíûõ äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå. Ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó ñìåñè èäåàëüíûõ ãàçîâ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(164)

ãäå Mj è nj— ñîîòâåòñòâåííî ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà è ìîëÿðíàÿ äîëÿ j-ãî êîìïîíåíòà ñìåñè.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ ìîãóò áûòü òàêæå îïðåäåëåíû èç ïðèáëèæåííîãî óðàâíåíèÿ

�EMBED Equation.3���			(165)

Â òàáë. 19 ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå íà êîìïüþòåðå çíà÷åíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ íåêîòîðûõ ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ãàçîïàðîâûõ ñìåñåé â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ ñîñòîÿò èç ñëåäóþùèõ 19 êîìïîíåíòîâ â ãàçîâîé ôàçå: Í2, Í2O, CO2, N2, Àr, Ñ, Í, Î, N, CO, ÑÍ4, HCN, O2, O3, ÎÍ, NO, NO2, NH3, HNO3. Ñòåõèîìåòðè÷åñêóþ êîíöåíòðàöèþ ãîðþ÷åãî (cò â âîçäóõå ñðåäíåé âëàæíîñòè îïðåäåëÿëè ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���			(166)

ãäå ( — ñòåõèîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé êîëè÷åñòâó ìîëåêóë êèñëîðîäà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñãîðàíèÿ ìîëåêóëû ãîðþ÷åãî.



Òàáëèöà 19



Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà çíà÷åíèé (å, (b, Ei, Òbi è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ íîðìàëüíîé ñêîðîñòè Su äëÿ íåêîòîðûõ ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ãàçîïàðîâûõ ñìåñåé ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè 0,1 ÌÏà è òåìïåðàòóðå 298,15 Ê



Ãîðþ÷åå�Ôîðìóëà�(ñò, % îá.�(å�(b�Ei�Òbi�Si, ì(ñ-1��Ìåòàí�ÑÍ4�9,355�8,71�1,25�7,44�2204�0,305��Ïðîïàí�C3H8�3,964�9,23�1,25�7,90�2245�0,32��í-Ãåêñàí�Ñ6Í14�2,126�9,38�1,25�8,03�2252�0,29��í-Ãåïòàí�Ñ7Í16�1,842�9,40�1,25�8,05�2253�0,295��Àöåòîí�C3H6O�4,907�9,28�1,25�7,96�2242�0,315��Èçîïðîïàíîë�C3H8O�4,386�9,34�1,24�8,00�2220�0,295��Áåíçîë�C6H6�2,679�9,30�1,25�7,99�2321�0,36��

Äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé è ñìåñåé, ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïî êîòîðûì ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì âûçûâàåò òðóäíîñòè, îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà (å, à ñëåäîâàòåëüíî, è êîýôôèöèåíòà ðàñøèðåíèÿ Ei ïî ôîðìóëå (165) ïðîâîäÿò ïî ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 12.1.044.







6. ÂËÈßÍÈÅ ÑÁÐÎÑÍÛÕ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ



6.1. Ñáðîñíûå òðóáîïðîâîäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòâîäà ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ â áåçîïàñíîå ìåñòî, íàïðèìåð â ïðèåìíóþ áóôåðíóþ åìêîñòü èëè çà òåððèòîðèþ öåõà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âíóòðè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé âòîðè÷íûõ ïîæàðîâ è âçðûâîâ, óùåðá îò êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïîòåðè îò ïåðâè÷íûõ âçðûâîâ.

6.2. Íàëè÷èå ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà ìîæåò ïðèâîäèòü ê çíà÷èòåëüíîìó (íà ïîðÿäîê) óâåëè÷åíèþ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âçðûâà â ñðàâíåíèè ñî ñëó÷àåì ðàçãåðìåòèçàöèè àïïàðàòà íåïîñðåäñòâåííî â àòìîñôåðó. Õàðàêòåðíîå çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà ñ äèàìåòðîì, ðàâíûì äèàìåòðó ïðåäîõðàíèòåëüíîé ìåìáðàíû, è áåç îðîøåíèÿ èñòåêàþùèõ ãàçîâ õëàäàãåíòîì (=4 âíå çàâèñèìîñòè îò îáúåìà çàùèùàåìîãî ïîëîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ íåòóðáóëèçîâàííîé cìåñüþ.

Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà äîëæíû áûòü íå íèæå ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê çàùèùàåìîãî àïïàðàòà.

6.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ñáðîñà ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ â ñëó÷àå âçðûâà ãàçîïàðîâûõ ñìåñåé âíóòðè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âîçìîæíîñòü èíòåíñèâíîãî äîãîðàíèÿ ýâàêóèðóåìîé ñìåñè â ñáðîñíîì òðóáîïðîâîäå, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðè÷èíîé òóðáóëèçàöèè ãîðåíèÿ âíóòðè çàùèùàåìîãî îáúåìà.

Íàèëó÷øèé ñïîñîá ëèêâèäèðîâàòü ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ âçðûâà ïðè íàëè÷èè â ñèñòåìå ïðîòèâîâçðûâíîé çàùèòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåòîäîì ðàçãåðìåòèçàöèè ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà — ïîäà÷à õëàäàãåíòà ñ èíòåíñèâíîñòüþ (0,1(0,5) 10-2 ì3(ì-2(ñ-1 â ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðóáîïðîâîäà íåïîñðåäñòâåííî çà ìåìáðàíîé äî åå ñðàáàòûâàíèÿ èëè îäíîâðåìåííî ñ íèì. Ïðè íàëè÷èè îðîøåíèÿ â òðóáîïðîâîäå è èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíîé åìêîñòè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä ðàçðåøåíèåì, äëèíà òðóáîïðîâîäà (ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ äî 30 ì) íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âçðûâà.

Óâåëè÷åíèå äàâëåíèÿ ðàçãåðìåòèçàöèè äî (0,2 ÌÏà (ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñðåäû 0,1 ÌÏà) òàêæå ïðèâîäèò ê èñ÷åçíîâåíèþ ýôôåêòà èíòåíñèôèêàöèè âçðûâà.

Óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà îòíîñèòåëüíî äèàìåòðà ñáðîñíîãî ñå÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ äàííîãî ýôôåêòà èíòåíñèôèêàöèè âçðûâà.



7. ÏÐÈÌÅÐÛ ÐÀÑ×ÅÒÎÂ



Ïðèìåð 1. Ïîëûé òåõíîëîãè÷åñêèé àïïàðàò îáúåìîì 12 ì3 ðàññ÷èòàí íà ìàêñèìàëüíîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 0,2 ÌÏà (àáñîëþòíîå äàâëåíèå 0,3 ÌÏà) è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ñ ñîäåðæàùåé àöåòîí ðåàêöèîííîé ìàññîé. Àïïàðàò èìååò ðóáàøêó îáîãðåâà (80°Ñ). Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü áåçîïàñíóþ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè.

Íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè íàèáîëåå îïàñíîé îêîëîñòåõèîìåòðè÷åñêîé àöåòîíî-âîçäóøíîé ñìåñè ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå (298 Ê) ñîñòàâëÿåò 0,32 ì( ñ-1. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè òåìïåðàòóðå â àïïàðàòå 80°Ñ (353 Ê) ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå íîðìàëüíîé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (163)
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Äëÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé àöåòîíî-âîçäóøíîé ñìåñè (å=9,28; Åi=7,96; Ìi=(58x0,05+28õ0,95) êã( êìîëü-1=29,5 êã(êìîëü-1. Ïîñêîëüêó (m=0,3 ÌÏà/0,1 ÌÏà=3 ïðåâûøàåò çíà÷åíèå 2, òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ áåçîïàñíîé ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè âîñïîëüçóåìñÿ êðèòåðèàëüíûì ñîîòíîøåíèåì (159). Âûðàæåíèå äëÿ êîìïëåêñà ïîäîáèÿ W â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (160) è îïðåäåëåííûìè çíà÷åíèÿìè Sui è Mi ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå
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ãäå F íàìåðÿþò â ì2.

Ñëåäîâàòåëüíî, êðèòåðèàëüíîå ñîîòíîøåíèå (159) îòíîñèòåëüíî F ìîæíî çàïèñàòü â âèäå
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Ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè íåãåðìåòè÷íîñòè ñîñóäà îáúåìîì îêîëî 10 ì3 F/V2/3 îò 0,025 äî 0,25 çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè âîçðàñòàåò îò 2,5 äî 5. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî (=2,5 ïðè (=1. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè F=0,175 ì2, à çíà÷èò F/V2/3=0,03. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåò, ÷òî çíà÷åíèå ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè âûáðàíî ïðàâèëüíî. Äåéñòâèòåëüíî, åñëè áû ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî (=5, òî ïîëó÷èëè áû ñëèøêîì íèçêîå äëÿ òàêîé ñòåïåíè òóðáóëèçàöèè çíà÷åíèå F/V2/3=0,06 (âìåñòî 0,25). Èòàê, áåçîïàñíàÿ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè ñîñòàâëÿåò â äàííîì ñëó÷àå 0,175 ì2, ÷òî ðàâíîçíà÷íî ñáðîñíîìó îòâåðñòèþ äèìåòðîì 0,47 ì.

Ïðèìåð 2. Ñîñóä îáúåìîì 4 ì3 áåç âñòðîåííûõ âíóòðü ýëåìåíòîâ äëÿ õðàíåíèÿ áåíçîëà, ðàññ÷èòàííûé íà ìàêñèìàëüíîå àáñîëþòíîå äàâëåíèå 0,2 ÌÏà, íåîáõîäèìî îñíàñòèòü íàäåæíîé ñèñòåìîé ñáðîñà äàâëåíèÿ âçðûâà ñ îòâîäîì ïðîäóêòîâ âçðûâà ïî òðóáîïðîâîäó â áåçîïàñíîå ìåñòî.

Äëÿ áåíçîëî-âîçäóøíîé ñìåñè ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðè àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ Sui=0,36 ì(c-1; Ei=7,99; Ìi=(78õ0,027+28õ0,973) êã(êìîëü-1=29,35 êã(êìîëü-1. Äëÿ ñèñòåì ðàçãåðìåòèçàöèè ñî ñáðîñíûì òðóáîïðîâîäàì áåç îðîøåíèÿ èñòåêàþùèõ ïðîäóêòîâ õëàäàãåíòîì âíå çàâèñèìîñòè îò îáúåìà ñîñóäà (=4. Òàê êàê (m=0,2 ÌÏà/0,1 ÌÏà = 2, òî ðàñ÷åò ïëîùàäè ðàçãåðìåòèçàöèè ïðîâîäèì ïî êðèòåðèàëüíîìó ñîîòíîøåíèþ (158). Âûáðàâ â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà (=0,4, ïîëó÷àåì âûðàæåíèå
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ò. å. äèàìåòð ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà äîëæåí ñîñòàâëÿòü îêîëî 0,7 ì, ÷òî ñëèøêîì ìíîãî äëÿ ñîñóäà, ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð êîòîðîãî (äèàìåòð ñôåðû îáúåìîì 4 ì3) 1,97ì.

Ïîýòîìó ñèñòåìà ñáðîñà äàâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ òðóáîïðîâîä, äîëæíà áûòü ñíàáæåíà ñèñòåìîé îðîøåíèÿ. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ïðèíÿòî (=1,5, à çíà÷èò, êàê íåòðóäíî âû÷èñëèòü, äèàìåòð ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà áóäåò ðàâåí 0,4 ì, ÷òî âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ äàííîãî ñîñóäà, ðàññ÷èòàííîãî íà äîñòàòî÷íî íèçêîå äàâëåíèå.

Ïðèìåð 3. Ðåàêòîð âìåñòèìîñòüþ 6 ì3, â êîòîðîì âîçìîæíî îáðàçîâàíèå èçîïðîïàíîëî-âîçäóøíîé ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ñìåñè ïðè äàâëåíèè 0,2 ÌÏà, ñîäåðæèò ñëîæíûå âðàùàþùèåñÿ äåòàëè. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü áåçîïàñíóþ ïëîùàäü ðàçãåðìåòèçàöèè ïðè óñëîâèè, ÷òî ðåàêòîð ðàññ÷èòàí íà èçáûòî÷íîå äàâëåíèå 0,4 ÌÏà (àáñîëþòíîå äàâëåíèå 0,5 ÌÏà).

Òàê êàê (m=0,5 ÌÏà/0,2 ÌÏà=2,5 áîëüøå 2, òî ðàñ÷åò âåäåì ïî ôîðìóëå (159). Äëÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé èçîïðîïàíîëî-âîçäóøíîé ñìåñè Mi = (60x0,044+28õ0,956) êã(êìîëü-1=29,4 êã(êìîëü-1; Sui=0,295(0,2/0,1)-0,5=0,21 ì(ñ-1; (å=9,3; Åi=8,0. Ïîñêîëüêó âëèÿíèå âñòðîåííûõ äåòàëåé íà òóðáóëèçàöèþ îäíîçíà÷íî íåèçâåñòíî è îáúåì ðåàêòîðà îòíîñèòåëüíî íåâåëèê, âûáèðàåì çíà÷åíèå (=8. Ïðè çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà (=l èìååì
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Îòñþäà íåòðóäíî âû÷èñëèòü, ÷òî äèàìåòð ïðåäîõðàíèòåëüíîé ìåìáðàíû äîëæåí áûòü ðàâåí 0,5 ì.

Ïðèìåð 4 (îáðàòíàÿ çàäà÷à). Â ëàáîðàòîðíîì ñîñóäå îáúåìîì 0,01 ì3, ðàññ÷èòàííîì íà äàâëåíèå 2,0 ÌÏà è èìåþùåì ñáðîñíîå îòâåðñòèå äëÿ óñòàíîâêè ïðåäîõðàíèòåëüíîé ìåìáðàíû äèàìåòðîì 2,5 ñì, ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ íîðìàëüíûõ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàìåíè äëÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ ìåòàíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé ïðè ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, äî êàêîãî ìàêñèìàëüíîãî íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ìîæíî ïîäàâàòü â ñîñóä ãîðþ÷óþ ñìåñü, ÷òîáû ïîñëå åå âîñïëàìåíåíèÿ â öåíòðå ñîñóäà äàâëåíèå âçðûâà íå ïðåâûñèëî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ 2,0 ÌÏà.

Òàê êàê ñ ðîñòîì äàâëåíèÿ íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïàäàåò, òî ñ íåêîòîðûì çàïàñîì â êà÷åñòâå Sui âûáèðàåì çíà÷åíèå 0,305 ì(ñ-1, ïîëó÷åííîå äëÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Äëÿ ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ìåòàíî-âîçäóøíîé ñìåñè Mi=(16õ0,094+20õ0,906) êã(êìîëü-1=26,9 êã(êìîëü-1; Åi=7,4; (e=8,7. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðà òóðáóëèçàöèè è êîýôôèöèåíòà ðàñõîäà ìîãóò áûòü ïðèíÿòû ñîîòâåòñòâåííî (=1 è (=0,8.

Èñêîìîå çíà÷åíèå íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ âçðûâà â ñîñóäå âõîäèò â çíà÷åíèå (m=Pm/Pi, ïðè÷åì Pm=2,0 ÌÏà â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è. Çàïèñàííîå îòíîñèòåëüíî (m êðèòåðèàëüíîå ñîîòíîøåíèå (159) ïðèíèìàåò âèä
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à ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå íà÷àëüíîå äàâëåíèå ãîðþ÷åé ñìåñè â ñîñóäå
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ò. å. íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,6 ÌÏà.



(Ââåäåíî äîïîëíèòåëüíî, Èçì. ¹ 1).


